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《民用建筑氡防治技术标准》JGJ/T 349-2015
（202X年版）
局部修订条文对照表

（方框部分为删除内容，下划线部分为增加内容）
	现行《标准》条文
	局部修订征求意见稿

	1总则
	1总则

	1.0.1为防治民用建筑室内氡的污染，保障公众健康，做到氡防治措施技术先进、经济合理、安全适用、确保质量，制定本规程。
	1.0.1为防治民用建筑工程室内氡的污染，保障公众健康，做到氡防治措施技术先进、经济合理、安全适用、确保质量，制定本标准。

	1.0.2本规程适用于新建、扩建和改建民用建筑氡防治的规划、勘察、设计、施工及验收。
	1.0.2本标准适用于新建、扩建和改建民用建筑工程氡防治的规划、勘察、设计、施工及验收。

	1.0.4民用建筑室内氡的防治，除应符合本规程的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
	1.0.4民用建筑工程室内氡的防治，除应符合本标准的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

	2术语
	2术语

	
	2.1.12 土壤类别 soil category
根据建筑场地土壤氡浓度或土壤表面氡析出率，按辐射风险等级由低到高将场地土壤划分为一、二、三、四类。

	
	2.1.13 相对固有误差 relative inherent error
各检定点的体积活度响应与其平均值的最大相对偏差。

	2.2符号
	2.2符号

	——对氡析出率测量数据进行最小二乘法线性拟合得出的直线斜率；
	——对氡析出率检测数据进行最小二乘法线性拟合得出的直线斜率；

	
	——室内环境氡浓度；

	——换气次数为0.3次/h的情况下的室内氡浓度；
	——换气次数为0.5次/h的情况下的室内氡浓度；

	
	——民用建筑工程单体所在场地范围所有取样检测点土壤氡浓度检测示值的总平均值；

	
	——仪器常数，采样1h的体积活度响应系数；

	
	——民用建筑工程场地土壤氡浓度检测中第i采样点检测示值；

	
	——民用建筑工程场地土壤氡浓度检测采样点总数。

	
	——特征峰（峰群）对应的净计数率；

	
	——民用建筑工程场地土壤氡浓度检测值；

	
	——测氡仪在土壤氡浓度检测模式下运行时经标定（校准）的体积活度响应；

	——测量持续时间；
	——检测持续时间；

	
	——采样时间；

	
	——采样时间终点至检测开始时刻之间的时间间隔；

	——正常使用情况下的换气次数；
	——正常使用情况下的换气次数；

	3建设规划与工程勘察
	3建设规划与工程勘察

	3.2工程勘察阶段
	3.2工程勘察阶段

	3.1.2	土壤类别达到四类的区域不宜按现行国家标准《民用建筑工程室内环境污染控制规范》GB 50325中规定的Ⅰ类民用建筑建设用地进行规划。当城市建设必需在四类土壤区域建设Ⅰ类民用建筑时，应进行环境氡对建设项目室内环境的影响评价。
	3.1.2	土壤类别达到四类的区域不宜按现行国家标准《民用建筑工程室内环境污染控制标准》GB 50325中规定的Ⅰ类民用建筑建设用地进行规划。当城市建设必需在四类土壤区域建设Ⅰ类民用建筑时，应进行环境氡对建设项目室内环境的影响评价。

	3.2.2	对于地下水位较浅或多石等不宜采用土壤氡浓度测量方法的地区，可进行土壤表面氡析出率的检测。
	3.2.2	对于地下水位较浅或多石等不宜采用土壤氡浓度检测方法的地区，可进行土壤表面氡析出率的检测。

	3.2.3 民用建筑工程场地土壤氡浓度检测方法及土壤表面氡析出率检测方法应符合现行国家标准《民用建筑工程室内环境污染控制规范》GB 50325的有关规定。
	3.2.3 民用建筑工程场地土壤氡浓度及土壤表面氡析出率检测应分别符合本标准附录E和现行国家标准《民用建筑工程室内环境污染控制标准》GB 50325的有关规定。

	4 设计
	4 设计

	[bookmark: _Toc390781395][bookmark: _Toc355942825][bookmark: _Toc304896902][bookmark: _Toc328642957][bookmark: _Toc308274704][bookmark: _Toc355860934][bookmark: _Toc357441732][bookmark: _Toc390703985][bookmark: _Toc356120974]4.0.1 新建、扩建的民用建筑工程应依据建筑场地土壤氡浓度或土壤表面氡析出率的检测结果按表4.0.1的要求进行氡防治工程设计。
表4.0.1土壤分类及氡防治工程设计要求
	土壤类别
	土壤氡浓度
（Bq/m3）
	土壤表面氡析出率
[Bq/(m2·s)]
	设计要求

	一
	≤20000
	≤0.05
	可不采取防土壤氡工程措施

	二
	>20000且<30000
	>0.05且<0.1
	应采取建筑物底层地面抗裂及封堵不同材料连接处、管井及管道连接处等措施

	三
	≥30000且<50000
	≥0.1且<0.3
	除采取类别二要求的措施外，地下室应按现行国家标准《地下工程防水技术规范》GB 50108的有关规定进行一级防水处理

	四
	≥50000
	≥0.3
	采取综合建筑构造防土壤氡措施


注：表中土壤类别系按土壤氡浓度范围或者土壤表面氡析出率范围划分。
	4.0.1 新建、扩建的民用建筑工程应依据建筑场地土壤氡浓度或土壤表面氡析出率的检测结果按表4.0.1的要求进行氡防治工程设计。
表4.0.1氡防治工程设计要求
	土壤类别
	土壤氡浓度
（Bq/m3）
	土壤表面氡析出率
[Bq/(m2·s)]
	设计要求

	一
	≤20000
	≤0.05
	可不采取防土壤氡工程措施

	二
	>20000且<30000
	>0.05且<0.1
	应采取建筑物底层地面抗裂及封堵不同材料连接处、管井及管道连接处等措施

	三
	≥30000且<50000
	≥0.1且<0.3
	除采取类别二要求的措施外，地下室应按现行国家标准《地下工程防水技术规范》GB 50108的有关规定进行一级防水处理

	四
	≥50000
	≥0.3
	采取综合建筑构造防土壤氡措施


注：表中土壤类别系按土壤氡浓度范围或者土壤表面氡析出率范围划分。当土壤氡浓度或者土壤表面氡析出率对应的土壤类别不同时，按较高的土壤类别确定。

	4.0.6 工程场地为四类土壤的民用建筑，氡防治工程设计采用的构造措施应符合表4.0.6的有关规定。
表4.0.6综合建筑构造防土壤氡措施
	建筑形式
	综合建筑构造防土壤氡措施

	一层架空
	地上建筑可不采取其他措施

	无地下室、无架空、无空气隔离间层
	1一层及二层应封堵氡进入室内的通道，包括裂缝、不同材料连接处、管井及管道连接处等；
2一层采用防氡涂料墙面、防氡复合地面；
3  在地基与一层地板之间设膜隔离层或土壤减压法；
4一层及二层安装新风换气机（图4.0.6-1）

	无地下室、无架空、有空气隔离间层
	1一层及二层封堵氡进入室内的通道，包括裂缝、不同材料连接处、管井及管道连接处等；
2一层采用防氡涂料墙面及防氡复合地面；
3一层及二层安装新风换气机（图4.0.6-2）

	有地下室
	1地下室及一层封堵氡进入室内的通道，包括裂缝、不同材料连接处、管井及管道连接处等；
2  地下室及一层采用防氡复合地面及墙面防氡涂料；
3  地下室采用机械通风；
4  地下室采取一级防水处理（图4.0.6-3）



	4.0.6 工程场地为四类土壤的民用建筑，氡防治工程设计采用的构造措施应符合表4.0.6的有关规定。
表4.0.6综合建筑构造防土壤氡措施
	建筑形式
	综合建筑构造防土壤氡措施

	一层架空
	地上建筑可不采取其他措施

	无地下室、无架空、无空气隔离间层
	1一层及二层应封堵氡进入室内的通道，包括裂缝、不同材料连接处、管井及管道连接处等；
2一层采用防氡涂料墙面及防氡复合地面；
3在地基与一层地板之间设膜隔离层或土壤减压法；
4一层及二层安装新风换气机（图4.0.6-1）

	无地下室、无架空、有空气隔离间层
	1一层及二层封堵氡进入室内的通道，包括裂缝、不同材料连接处、管井及管道连接处等；
2一层采用防氡涂料墙面及防氡复合地面；
3一层及二层安装新风换气机（图4.0.6-2）

	有地下室
	1地下室及一层封堵氡进入室内的通道，包括裂缝、不同材料连接处、管井及管道连接处等；
2  地下室及一层采用防氡涂料墙面及防氡复合地面；
3  地下室采用机械通风；
4  地下室采取一级防水处理（图4.0.6-3）




	4.0.7 新建、扩建和改建的民用建筑氡防治工程设计应符合下列规定：
1	非采暖地区宜将建筑一层设计为架空层；
2	无地下室、无架空层建筑宜在地基与一层之间设空气隔离间层，空气隔离间层高度不宜大于900 mm，空气隔离间层四周应设通气口并保证气流畅通，通气口应加设防雨水措施；
3	与土壤直接接触的室内地面应封堵土壤氡进入室内的各种通道，包括暴露的土壤、与土壤接触的排水沟、地漏、管道、管道周边的孔隙以及地板、墙面的裂缝等部位；用于封堵土壤氡进入室内的密封材料的抗老化、延展率及与混凝土粘接强度等性能应符合本规程第4.0.13条。
	4.0.7 新建、扩建和改建的民用建筑氡防治工程设计应符合下列规定：
1	非采暖地区宜将建筑一层设计为架空层；
2	无地下室、无架空层建筑宜在地基与一层之间设空气隔离间层，空气隔离间层高度不宜大于900 mm，空气隔离间层四周应设通气口并保证气流畅通，通气口应加设防雨水措施；
3	与土壤直接接触的室内地面应封堵土壤氡进入室内的各种通道，包括暴露的土壤、与土壤接触的排水沟、地漏、管道、管道周边的孔隙以及地板、墙面的裂缝等部位；用于封堵土壤氡进入室内的密封材料的抗老化、延展率及与混凝土粘接强度等性能应符合本标准第4.0.13条。

	4.0.8 地下商场及其他有人员长时间停留的地下空间除采取一级防水处理和抗裂构造措施以外，必须采用机械通风系统，其氡浓度限量值应小于200 Bq/m3。
	4.0.8 地下商场及其他有人员长时间停留的地下空间除采取一级防水处理和抗裂构造措施以外，必须采用机械通风系统。

	[bookmark: _Hlk206401662]4.0.10 夏热冬冷地区、寒冷地区、严寒地区的I类民用建筑工程需要长时间关闭门窗使用时，房间宜配置机械通风换气设施。
	[bookmark: OLE_LINK2]4.0.10 夏热冬冷地区、寒冷地区、严寒地区采用自然通风的I类民用建筑工程，当建筑外门窗气密性等级大于或等于现行国家标准《建筑幕墙、门窗通用技术条件》GB/T31433中6级的要求时，宜设置辅助通风措施，确保最小通风换气次数不低于0.5次/h。

	4.0.11 加气混凝土砌块和空心率（孔洞率）大于25%的建筑材料表面氡析出率不应大于0.01 Bq/(m2·s)。建筑材料表面氡析出率测量方法应符合本规程附录A的规定。抽检批次应符合现行国家标准《蒸压加气混凝土砌块》GB11968的有关规定。
	4.0.11 加气混凝土砌块和空心率（孔洞率）大于25%的建筑材料表面氡析出率不应大于0.01 Bq/(m2·s)。建筑材料表面氡析出率检测方法应符合本标准附录A的规定。抽检批次应符合现行国家标准《蒸压加气混凝土砌块》GB11968的有关规定。

	4.0.13 建筑防氡材料及密封材料性能应符合下列规定：
1 防氡材料的防氡效率应达到95%以上，防氡层的厚度应为3倍防氡材料有效扩散长度且不超过10mm，建筑防氡涂料、防氡膜的氡有效扩散长度的检测方法应符合本规程附录B的规定；
2 防氡涂料及密封材料用于内墙、天棚及楼地面工程时，物理力学性能应符合现行行业标准《弹性建筑涂料》JG/T 172的有关规定；
3 防氡层兼作地下工程内防水时，可选用涂膜或卷材类防水材料，并应符合现行国家标准《地下工程防水技术规范》GB 50108的有关规定。
	4.0.13 建筑防氡材料及密封材料性能应符合下列规定：
1 防氡材料的防氡效率应达到95%以上，防氡层的厚度应为3倍防氡材料有效扩散长度且不超过10mm，建筑防氡涂料、防氡膜的氡有效扩散长度的检测方法应符合本标准附录B的规定；
2. 防氡涂料及密封材料用于内墙、天棚及楼地面工程时，物理力学性能应符合现行行业标准《弹性建筑涂料》JG/T 172的有关规定；
3. 防氡层兼作地下工程内防水时，可选用涂膜或卷材类防水材料，并应符合现行国家标准《地下工程防水技术规范》GB 50108的有关规定。

	[bookmark: _Toc390703987][bookmark: _Toc390781397]5 施工
	5 施工

	[bookmark: _Toc356120977][bookmark: _Toc357441735][bookmark: _Toc390703988][bookmark: _Toc390781398][bookmark: _Toc328642961][bookmark: _Toc355942828][bookmark: _Toc355860937]5.1 防土壤氡施工
	5.1 防土壤氡施工

	5.1.4土壤减压法施工应符合本规程附录C的规定。
	5.1.4土壤减压法施工应符合本标准附录C的规定。

	6 验收
	6 验收

	6.0.1 民用建筑工程验收时，必须进行室内环境氡浓度检测，其限量应符合表6.0.1的规定。
表6.0.1民用建筑工程室内氡浓度限量
	工程类别
	氡（Bq/m3）

	Ⅰ类民用建筑工程
	幼儿园、中小学教室和中小学学生宿舍、老年人居住建筑
	≤100

	
	住宅、医院病房
	≤200

	Ⅱ类民用建筑工程
	办公楼、商店、旅馆、文化娱乐场所、书店、图书馆、展览馆、体育馆、公共交通等候室、餐厅、理发店等
	≤400



	6.0.1 民用建筑工程验收时，必须进行室内环境氡浓度检测，其限量应符合《建筑环境通用规范》GB 55016的要求。

	6.0.2 民用建筑工程室内空气中氡的检测，所选用方法的测量结果不确定度不应大于25%，方法的探测下限不应大于10 Bq/m3。
	6.0.2 民用建筑工程室内环境氡浓度的检测方法，应符合本标准附录F的要求。

	6.0.3 民用建筑工程验收时，室内氡浓度抽检房间数量应符合下列规定：
1 [bookmark: _Toc304810677]抽检每个建筑单体有代表性的房间室内环境氡浓度，抽检量不得少于房间总数的5%；
2 实际房间与样板间使用同一设计、同一型号材料，样板间室内氡浓度检测结果合格的，抽检量可减半但不得少于3间；
3 对于墙体材料使用加气混凝土、空心砌块、空心砖及工业废渣块体材料的建筑工程，抽检房间比例不应低于10%，且每个建筑单体不得少于3间；当房间总数少于3间时，应全数检测；
4 抽检房间数量可从低层向上逐渐减少，工程场地为二、三、四类土壤时，人员长期停留的地下室及一层房间抽检比例不低于40%。
	6.0.3 民用建筑工程验收时，室内氡浓度抽检房间数量应符合下列规定：
1 抽检每个建筑单体有代表性的房间，抽检 房间数量不得少于房间总数的5%；
2 实际房间与样板间使用同一设计、同一型号材料、相同施工工艺，样板间室内氡浓度检测结果合格的，抽检房间数量可减半但不得少于3间；
3 对于墙体材料使用加气混凝土、空心砌块、空心砖及工业废渣块体材料的建筑工程，抽检房间比例不应低于10%，且每个建筑单体不得少于3间；当房间总数少于3间时，应全数检测；
4 抽检房间数量可从低层向上逐渐减少，工程场地为二、三、四类土壤时，人员长期停留的地下室及一层抽检房间比例不低于40%。
5 幼儿园、中小学教室及学生宿舍、老年人照料设施等民用建筑工程验收时，抽检数量不应少于房间总数的50%，且不应少于20间。当房间总数不大于20间时，应全数检测。

	6.0.4 民用建筑工程验收时，室内环境氡浓度检测点数应符合表6.0.4的规定。
[bookmark: OLE_LINK1]表6.0.4室内环境氡浓度检测点数设置
	房间使用面积
m2
	检测点数
个

	＜50
	1

	≥50，＜100
	2

	≥100，＜500
	不少于3

	≥500，＜1,000
	不少于5

	≥1,000，＜3,000
	不少于6

	≥3,000
	每1,000 m2不少于3 



	6.0.4 民用建筑工程验收时，室内环境氡浓度检测点数应符合表6.0.4的规定。
表6.0.4室内环境氡浓度检测点数设置
	房间使用面积
m2
	检测点数
个

	＜50
	1

	≥50，＜100
	2

	≥100，＜500
	不少于3

	≥500，＜1,000
	不少于5

	≥1,000，＜3,000
	不少于6

	≥3,000
	每1,000 m2不少于3，增加面积不足1000m2时按增加1000m2计算




	[bookmark: _Hlk207186895]6.0.7 民用建筑工程室内环境中氡浓度检测时，对采用集中空调的民用建筑工程，应在空调正常运转的条件下进行；对采用自然通风的民用建筑工程，应在房间的对外门窗关闭24h以后进行，对于测量方法的响应时间超过2h的，可以从对外门窗关闭开始测量，24h以后读取结果。
	[bookmark: OLE_LINK3]6.0.7采用集中通风系统和分户集中通风系统的民用建筑工程室内环境氡浓度检测，应在通风系统正常运行的条件下进行；采用自然通风的民用建筑工程室内环境氡浓度检测，应在门窗关闭不小于12h后进行连续12h氡浓度检测，并取12h氡浓度检测结果的算数平均值为检测值。

	6.0.8 对采用自然通风的民用建筑工程，当室内环境氡浓度检测结果不符合本规程第6.0.1条规定时，应按下列方法进行确认检验：
1 在对外门窗关闭情况下，取48h或更长时间的监测结果的平均值作为测量结果；
2 仍然超标，应检测被测房间对外门窗关闭状态下的换气次数，根据氡浓度测量结果和实测的换气次数换算出房间换气次数为0.3次/h的氡浓度作为最终超标与否的判定依据。换算可按下式计算：
	(6.0.8)
式中：——换气次数为0.3次/h情况下的室内氡浓度；
——24h或更长时间的室内氡浓度监测结果平均值；
——室外空气中的氡浓度，一般取10 Bq/m3；
——被测房间对外门窗关闭状态下的换气次数；
——正常使用情况下的换气次数，取0.3次/h。
	6.0.8 对于采用自然通风的民用建筑工程，当室内环境氡浓度检测结果不符合本标准第6.0.1条规定时，应进行确认检验：​​检测​​被测房间门窗关闭状态下的换气次数，​​根据氡浓度检测结果和实测的换气次数，​​换算出​​房间换气次数为0.5次/h时的氡浓度值，并以此作为最终是否超标的判定依据。换算可按下式计算：
	(6.0.8)
式中：——换气次数为0.5次/h情况下的室内氡浓度；
——48h或更长时间的室内氡浓度检测结果平均值；
——室外空气中的氡浓度，一般取10 Bq/m3；
——被测房间门窗关闭状态下的换气次数；
——正常使用情况下的换气次数，取0.5次/h。

	6.0.10 室内环境氡指标验收不合格的民用建筑工程，应进行治理，经再次检测合格后方可投入使用。
	6.0.10 室内环境氡浓度验收不合格的民用建筑工程，应进行治理，经再次检测合格后方可投入使用。

	7 室内氡治理
	7 室内氡治理

	7.1 一般规定
	7.1 一般规定

	7.1.2 治理室内氡污染可采用通风稀释、屏蔽和净化等方法，将室内氡浓度降低到本规程规定的限量值以下。建筑物降氡改造时，应在专业人员指导下进行。
	7.1.2 治理室内氡污染可采用通风稀释、屏蔽和净化等方法，将室内氡浓度降低到本标准规定的限量值以下。建筑物降氡改造时，应在专业人员指导下进行。

	[bookmark: _Toc328642968][bookmark: _Toc304896914][bookmark: _Toc308274716][bookmark: _Toc357441741][bookmark: _Toc355860943][bookmark: _Toc390781404][bookmark: _Toc355942834][bookmark: _Toc390703994][bookmark: _Toc356120983]7.2 氡来源勘测
	7.2 氡来源勘测

	7.2.1 应查看本规程6.0.9条中的有关资料和以往的检测结果，对氡浓度超标建筑物进行初步判断。
	7.2.1 应查看本标准6.0.9条中的有关资料和以往的检测结果，对氡浓度超标建筑物进行初步判断。

	7.2.3 氡来源的可疑点应采用时间响应快的仪器进行探测。对于墙面、地面等建筑材料泄露释放氡的情况，可采用氡的面析出率测量方法进行探测。
	7.2.3 氡来源的可疑点应采用时间响应快的仪器进行探测。对于墙面、地面等建筑材料泄露释放氡的情况，可采用氡的表面析出率检测方法进行探测。

	7.3 室内氡治理措施
	7.3 室内氡治理措施

	7.3.1 建筑室内防氡降氡措施可选用表7.3.1中的治理措施，并应符合下列规定：
表7.3.1  降低建筑室内氡的治理措施
	氡来源
室内氡
浓度（Bq/m3）
	土壤氡
	建材氡

	200~400
	1 加强自然通风
2 采用屏蔽氡来源措施
3净化吸附或过滤氡子体
	1 加强自然通风
2 净化吸附或过滤氡子体

	400~1000
	1 加强自然通风或机械通风
2封堵屏蔽氡来源
3 土壤减压法
	1 加强自然通风或机械通风
2 屏蔽氡来源（防氡涂料）

	>1000
	1 机械通风
2 封堵屏蔽氡来源
3 土壤减压法
	1 机械通风
2 屏蔽氡来源


1对室内氡浓度超标的民用建筑应优先采用自然通风措施。开窗的时间和频率可按本规程附录D的方法执行。对于没有窗户或可开启窗户面积过小的房间，可通过增开窗户、增大开启面积或增加换气口，提高房间的新风量。
2对于采用集中式空调的建筑，应按有关新风量设计标准的要求增加新风量；对于自然通风的建筑，可增加进风排风设备，换气次数和通风时间可按本规程附录D的方法执行。
3防止土壤氡进入措施应符合下列规定：
1) 对地板裂隙、地面和墙面的交界处、穿过地板或围墙的管道与线路、地下管沟等处的裂缝及孔洞应采用弹性密封材料封堵。
2) 整个地面的防氡降氡处理，可采用防氡复合地面、铺设防氡膜等屏蔽隔离技术，实施方法应符合本规程第5章的有关规定。
3) 土壤减压施工方法应符合本规程附录A的规定。室内氡浓度小于等于1,000Bq/m3的建筑，可采用被动土壤减压法。室内氡浓度大于1,000Bq/m3的建筑可采用主动土壤减压法。
4采用涂刷防氡涂料、涂层等方法处理墙面及天棚。施工方法应符合本规程第5.2、5.3节的规定。
5可根据房间容积和氡水平选择净化除氡装置。在房间使用期间，应开启净化除氡装置保持连续工作状态。
	7.3.1 建筑室内防氡降氡措施可选用表7.3.1中的治理措施，并应符合下列规定：
表7.3.1  降低建筑室内氡的治理措施
	氡来源
室内氡
浓度（Bq/m3）
	土壤氡
	建材氡

	200~400
	1 加强自然通风
2 封堵屏蔽氡来源
3净化吸附或过滤氡子体
	1 加强自然通风
2 净化吸附或过滤氡子体

	400~1000
	1 加强自然通风或机械通风
2封堵屏蔽氡来源
3 土壤减压法
	1 加强自然通风或机械通风
2 屏蔽氡来源（防氡涂料）

	>1000
	1 机械通风
2 封堵屏蔽氡来源
3 土壤减压法
	1 机械通风
2 屏蔽氡来源


1对室内氡浓度超标的民用建筑应优先采用自然通风措施。开窗的时间和频率可按本标准附录D的方法执行。对于没有窗户或可开启窗户面积过小的房间，可通过增开窗户、增大开启面积或增加换气口，提高房间的新风量。
2对于采用集中式空调的建筑，应按有关新风量设计标准的要求增加新风量；对于自然通风的建筑，可增加进风排风设备，换气次数和通风时间可按本标准附录D的方法执行。
3防止土壤氡进入措施应符合下列规定：
1) 对地板裂隙、地面和墙面的交界处、穿过地板或围墙的管道与线路、地下管沟等处的裂缝及孔洞应采用弹性密封材料封堵。
2) 整个地面的防氡降氡处理，可采用防氡复合地面、铺设防氡膜等屏蔽隔离技术，实施方法应符合本标准第5章的有关规定。
3) 土壤减压施工方法应符合本标准附录A的规定。室内氡浓度小于等于1,000Bq/m3的建筑，可采用被动土壤减压法。室内氡浓度大于1,000Bq/m3的建筑可采用主动土壤减压法。
4采用涂刷防氡涂料、涂层等方法处理墙面及天棚。施工方法应符合本标准第5.2、5.3节的规定。
5可根据房间容积和氡水平选择净化除氡装置。在房间使用期间，应开启净化除氡装置保持连续工作状态。

	附录A  建筑材料氡析出率测定
	附录A  建筑材料氡析出率检测

	A.0.1 测量样品及设备应符合下列规定：
1 空心砖、空心砌块的含水率应控制为5%±1%，加气混凝土砌块的含水率应控制为10%±1%；
2 测量时建筑材料的温度应控制为23 ℃±2 ℃；
3 测量时箱内空气的湿度应为材料在测试箱中自然积累的湿度；
4 在氡析出率测试箱停止测量状态下，氡析出率测试箱密封性应满足在超压1kPa下，每分钟空气泄露应小于测试箱容积的1%，测试箱内要有试件支架，测试箱的尺寸以能放下试件为宜。
	A.0.1 检测样品及设备应符合下列规定：
1 空心砖、空心砌块的含水率应控制为5%±1%，加气混凝土砌块的含水率应控制为10%±1%；
2. 检测时箱内空气的湿度应为材料在测试箱中自然积累的湿度；
3. 在氡析出率测试箱停止检测状态下，氡析出率测试箱密封性应满足在超压1kPa下，每分钟空气泄露应小于测试箱容积的1%，测试箱内宜有试件支架，测试箱的尺寸以能放下试件为宜。

	A.0.4建筑材料含水率控制应按下列步骤进行：
1 对待测试件进行烘烤，把待测试件放入烘烤箱中，在105℃±2℃的温度下，连续烘烤10h的时候，试件的质量变化小于0.5%，烘烤至绝干并应记录此时试件的质量；
2 待烘烤至绝干的待测试件冷却后，应对试件进行加湿处理，直至含水率达到测量要求；
3 已经加湿好的待测试件应在与试件体积相当的密封箱中或者用塑料密封袋密封好放置一段时间（1d以上），放置过程中箱内外的温度应控制为23℃±2 ℃。
	A.0.4 建筑材料含水率控制应按下列步骤进行：
1	对待测试件进行烘烤，把待测试件放入烘烤箱中，在105℃±2℃的温度下，连续烘烤10h的时候，试件的质量变化小于0.5%，烘烤至绝干并应记录此时试件的质量；
2	待烘烤至绝干的待测试件冷却后，应对试件进行加湿处理，直至含水率达到检测要求；
3	已经加湿好的待测试件应在与试件体积相当的密封箱中或者用塑料密封袋密封好放置一段时间（1d以上），放置过程中箱内外的温度应控制为23℃±2 ℃。

	A.0.5 测量应按下列步骤进行：
1 对氡析出率测试箱所在环境的温度控制为23 ℃±2 ℃，对连续测氡仪进行测量前的准备，并测量测试箱氡浓度本底值；
2 对待测试件称重，确保试件的含水率符合测量要求后，将待测试件放入测试箱中，并进行密封；
3 用连续测氡仪进行约10h的连续测量，记录测量开始和结束时间，测量时间间隔0.5h，测量时间在2h以上，10h以内。
	A.0.5 检测应按下列步骤进行：
1.氡析出率测试箱工作温度控制为23 ℃±2 ℃，检测测试箱氡浓度本底值；
2. 对待测试件称重，确保试件的含水率符合检测要求后放入测试箱中并密封；
3. 用连续测氡仪进行约10h的连续检测，记录检测起止时间，检测时间间隔1h。

	附录B  防氡涂料氡有效扩散长度测定
	附录B  防氡涂料氡有效扩散长度检测

	B.0.1	测量样品及设备应符合下列规定：
1	集氡室中的氡浓度宜大于1×105 Bq/m3，测量室容积宜为550cm3，涂料层有效面积宜为100 cm2；
2	以定性滤纸为载体，在定性滤纸的一面上涂刷防氡涂料，避免产生气泡，防氡涂料的涂层应均匀平整；按涂料的养护要求进行养护至涂料干燥；
3	测氡仪性能：
1)	工作温度范围应为－10℃～40 ℃；
2)	不确定度不应大于20%；
3)	探测下限不应大于5 Bq/m3；
4)	时间响应不应大于5 min。
	B.0.1	检测样品及设备应符合下列规定：
1	集氡室中的氡浓度宜大于1×105 Bq/m3，测量室容积宜为550cm3，涂料层有效面积宜为100 cm2；
2	以定性滤纸为载体，在定性滤纸的一面上涂刷防氡涂料，避免产生气泡，防氡涂料的涂层应均匀平整；按涂料的养护要求进行养护至涂料干燥；
3	测氡仪性能：
1)	工作温度范围应为－10℃～40 ℃；
2)	不确定度不应大于20%；
3)	探测下限不应大于5 Bq/m3；
4)	时间响应不应大于5 min。

	B.0.3 氡-222在防氡涂料中的有效扩散长度可按下式计算，氡-222在防氡膜中的有效扩散长度测量可按防氡涂料进行：
    (B.0.3)
式中：——氡-222在介质中的有效扩散长度（m）；
——氡-222在介质中的扩散系数（m2/s）；
——氡-222衰变常数，2.1×10-6s-1。
	B.0.3 氡-222在防氡涂料中的有效扩散长度可按下式计算，氡-222在防氡膜中的有效扩散长度检测可参照防氡涂料的检测方法进行：
    (B.0.3)
式中：——氡-222在介质中的有效扩散长度（m）；
——氡-222在介质中的扩散系数（m2/s）；
——氡-222衰变常数，2.1×10-6s-1。

	附录D排氡换气次数简表
	附录D排氡换气次数简表

	D.0.2 限量氡浓度值为200 Bq/m3时，排氡换气次数可按表D.0.2的规定取值。
表D.0.2 排氡换气次数简表（限量氡浓度值为200 Bq/m3）
[image: ]
	D.0.2 限量氡浓度值为150 Bq/m3时，排氡换气次数可按表D.0.2的规定取值。
表D.0.2 排氡换气次数简表（限量氡浓度值为150 Bq/m3）
[image: ]

	D.0.3 限量氡浓度值为400 Bq/m3时，排氡换气次数可按表D.0.3的规定取值。
表D.0.3排氡换气次数简表（限量氡浓度值为400 Bq/m3）
[image: ]
	

	
	附录E 民用建筑工程场地土壤氡检测

	
	E.0.1 民用建筑工程场地土壤氡浓度宜采用打孔抽气检测法或埋置采样器检测法进行检测。
E.0.2 民用建筑工程场地土壤氡浓度检测时，测氡仪应在土壤氡浓度检测模式下运行，性能指标应符合下列规定：
1 相对固有误差不应超过±20%；
2 探测下限应小于400Bq/m3。
E.0.3 采用打孔抽气检测法进行民用建筑工程场地土壤氡浓度取样检测时，测氡仪应按使用说明书要求在土壤氡浓度检测模式下运行，并应符合下列规定：
1 每个测孔每次取样检测抽取土壤中气体的量不应大于5L；
2 单台仪器每个测孔完成取样检测的时间不宜大于1h；
3 每个测孔应采用专用工具打孔，测孔直径不宜大于采样管外径，孔的深度宜为0.40m～0.60m；成孔后，应使用头部有气孔的特制取样器插入打好的测孔中，取样器在靠近地表处应压实密封，然后抽取孔深0.40m～0.60m处的土壤气体进行土壤氡取样检测。
E.0.4 民用建筑工程场地土壤氡浓度取样检测时，取样检测宜在8:00～18:00之间进行。当遇雨天时，应在雨后24h进行。现场取样检测工作的环境温度和仪器工作环境温度应为-10℃～40℃，相对湿度不应大于90%。
E.0.5 民用建筑单体工程场地布点检测时，宜采用卫星定位系统按10m间距网格布设测点。遇障碍物可偏移小于2m，测点总数不应少于16个。若按10m间距布点总数不足16个，应缩小网格间距以满足数量要求。
E.0.6 民用建筑工程场地土壤氡浓度检测值，应由民用建筑工程单体场地所有取样检测点土壤氡浓度现场检测示值的总平均值进行体积活度响应修正计算后得出。土壤氡浓度检测值应按下列公式计算：
            （E.0.6-1）
          （E.0.6-2）
式中：——民用建筑工程场地土壤氡浓度检测值（Bq/m3）；
——民用建筑工程单体所在场地范围所有取样检测点土壤氡浓度现场检测示值的总平均值(Bq/m3)；
——测氡仪在土壤氡浓度检测模式下运行时被标定（校准）的体积活度响应；
——民用建筑工程场地第i采样点土壤氡浓度现场检测示值(Bq/m3)；
——民用建筑工程场地土壤氡浓度现场检测采样点总点数。

	
	附录F 室内环境氡检测

	
	F.0.1 室内环境氡检测所选用方法的检测结果不确定度不应大于25%，方法的探测下限不应大于5Bq/m3。
F.0.2 室内环境氡检测宜采用泵吸静电收集能谱分析法、泵吸闪烁室法、泵吸脉冲电离室法、活性炭-低本底多道γ谱仪法四种室内氡检测方法，并应符合表F.0.2的规定。采样检测前，仪器采样系统工作状态不正常，不应投入使用。
表F.0.2氡浓度检测方法和探测器类型
	检测方法
	探测器类型

	泵吸静电收集能谱分析法
	半导体型探测器

	泵吸闪烁室法
	硫化锌闪烁室-光电倍增管

	泵吸脉冲电离室法
	流气式脉冲电离室

	活性炭-低本底多道γ谱仪法
	活性炭盒-低本底多道γ谱仪


F.0.3 泵吸静电收集能谱分析法检测应符合下列规定：
1 采样检测前，应先开启仪器进行净化，内部相对湿度应小于10%；
2 每检测点的采样检测时间为12h。
F.0.4 泵吸闪烁室法和泵吸脉冲电离室法检测时，每检测点的采样检测时间为12h。
F.0.5 活性炭盒-低本底多道γ谱仪法检测应符合下列规定：
1 活性炭应为20目~40目，应烘干并经称重至精度0.1mg后密封活性炭盒，检测系统应校准或检定；
2 活性炭盒现场放置2d~7d后终止采样；当布放区域相对湿度较高时，宜选用具有扩散垒的活性碳盒；
3 应至少在30%、50%、80% 三个湿度条件下刻度其体积活度响应系数；
4 采样停止3h后开始检测。用γ谱仪检测氡子体特征γ射线峰（峰群）内的计数。检测几何条件应与仪器刻度时保持一致。室内环境氡浓度检测值的计算应符合现行行业标准《测氡仪》JJG 825的有关规定。
F.0.6 活性炭盒法检测氡浓度时，应在现场采样后根据现场湿度条件对检测值进行修正，修正后的结果应按下式计算：
         （F.0.7）
式中：——室内环境氡浓度（Bq/m3）；
——仪器常数，采样1h的体积活度响应系数[（Bq/m3）/（计数/min）]；
——特征峰（峰群）对应的净计数率（计数/min）；
——采样时间（h）；
——氡衰变常数，取7.55×10-3/h；
——采样时间终点至检测开始时刻之间的时间间隔（h）。

	本规程用词说明
	本标准用词说明

	1 为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的用词；
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词；
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词；
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
	1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的用词；
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词；
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词；
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
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