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[bookmark: _Toc25072][bookmark: _Toc27900][bookmark: _Toc2529]
前    言
本文件按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替 JG/T 436-2014《建筑通风风量调节阀》，与JG/T 436-2014相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术内容变化如下：
a) 增加了“变风量阀”（见3.6）、“迎风面积”（见3.8）、“最大驱动扭矩”（见3.20）、“最小开启静压”（见3.21）、“阀前静压无关性”（见3.22）、“运行可靠性”（见3.23）、“全行程运行时间”（见3.24）、“标准空气状态”（见3.25）的术语和定义；
b) 删除了“按阀体数量分”（见2014年版的4.1.3），更改了“按阀片型式分类”（见4.1.4，2014年版的4.1.5）；
c) 更改了“阀片漏风量”（见5.3.2，2014年版的5.3.2）、“阀体漏风量”（见5.3.3，2014年版的5.3.3）的要求；
d) 增加了“耐腐蚀性”（见5.3.14）、“运行可靠性”（见5.3.15）、“绝缘性能”（见5.3.16）、“电源适应性”（见5.3.17）、“全行程运行时间”（见5.3.18）的要求；
e) [bookmark: OLE_LINK55][bookmark: OLE_LINK59]更改了 “试验仪器”（见6.1，2014年版的6.1）的要求；
f) 更改了“耐高温性”（见6.3.13和附录C，2014年版的6.3.10）的试验方法；
g) [bookmark: OLE_LINK58]增加了“耐腐蚀性”（见6.3.14和附录D）、“运行可靠性”（见6.3.15）、“绝缘性能”（见6.3.16）、“电源适应性”（见6.3.17）、“全行程运行时间”（见6.3.18）的试验方法；
h) 增加了“压力衰减法”漏风量试验方法（见附录A.1）。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国住房和城乡建设部提出。
本文件由住房和城乡建设部建筑环境与节能标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：

本文件主要起草人：

本文件2014年首次发布，本次为第一次修订。
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I

风量调节阀
[bookmark: _Toc16506][bookmark: _Toc19828][bookmark: _Toc12463]1 范围
[bookmark: _Toc204249923]本文件规定了风量调节阀的术语和定义，分类与标记，要求，试验方法，检验规则，标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于通风与空调系统中风量调节阀的生产及检验。本文件不适用于建筑通风和排烟系统用防火阀门。
[bookmark: _Toc21773][bookmark: _Toc15130][bookmark: _Toc3624]2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1236  工业通风机 用标准化风道进行性能试验
GB/T 1804  一般公差  未注公差的线性和角度尺寸的公差
GB/T 9978.1  建筑构件耐火试验方法 第1部分：通用要求
GB/T 16803  供暖、通风、空调、净化设备术语
[bookmark: OLE_LINK35]JB/T 9062  采暖通风与空气调节设备 涂装要求
[bookmark: _Toc10568][bookmark: _Toc204249924][bookmark: _Toc18141][bookmark: _Toc14789]3 术语和定义
GB/T 16803界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1
风量调节阀 dampers for air volume control 
一种通过调节阀片开度以控制风量的机械装置，通常由阀体、可调阀片、驱动机构及控制系统组成，简称风阀。
3.2
[bookmark: OLE_LINK64]单体阀 single-damper
将阀片安装在一个框架内的风阀。
3.3
组合阀 multi-damper
由框架、模块化的多个单体阀、传动机构和执行机构等部件组合而成的风阀。
3.4
止回阀 non-return damper
气流只能按一个方向流动，防止空气倒流的风阀。
3.5
定风量阀 constant air volume damper
在指定的阀前静压范围内，保持风量恒定的风阀。	
3.6
变风量阀 variable air volume damper
根据需求动态调节风量以适应通风与空调系统变化的风阀。
3.7
余压阀 pressure relief damper
当空间内部压力超过设定值时，阀片自动开启释放压力，维持空间内外压差的风阀。
3.8
迎风面积 face area
阀体内框的总横截面积。
注：单位为平方米（m2）。
3.9 
自由面积 free area
风阀处于全开状态时，空气能够通过的最大流通横截面积。
     注：单位为平方米（m2）。
3.10 
自由面积比 effective free area ratio
风阀自由面积与迎风面积之比。
注：无量纲量，符号为百分比（%）。
3.11 
风阀开度 damper position setting
风阀阀片位置改变后，以空气流通横截面积与自由面积的百分比或阀片与风管轴线的夹角或阀片位移来量化表征风阀启闭程度的量，简称开度。
[bookmark: OLE_LINK29]注：符号或单位为百分比（%）、角度（°）、米（m）。
3.12 
阀片漏风量 air leakage of blade  
[bookmark: OLE_LINK61][bookmark: OLE_LINK4]风阀处于全关状态时，在承受给定静压条件下单位面积单位时间通过风阀阀片泄漏的标准空气状态空气体积流量。 
注：单位为立方米每小时每平方米[m3/( h·㎡)]。
3.13 
阀体漏风量 air leakage of casing
风阀处于全开状态时，在承受给定静压条件下单位面积单位时间通过风阀阀体泄漏的标准空气状态空气体积流量。 
注：立方米每小时每平方米[m3/( h·㎡)]。 
3.14
风量调节比 air volume regulating ratio
通过风阀的标准空气状态风量与风阀全开状态下标准空气状态最大风量的百分比。
[bookmark: OLE_LINK10]注：无量纲量，符号为百分比（%）。
3.15
风量调节特性air volume regulation characteristics
风阀风量调节比随风阀开度变化的动态关系。
3.16
阻力系数 pressure loss coefficient
风阀前后全压差与其对应的风阀进口断面动压的比值。
注：无量纲量。
3.17
阻力特性 resistance characteristics 
风阀阻力系数随风阀开度变化的动态关系。
3.18
阀片相对变形量 relative deformation ratio of blade
阀片处于全关状态时，在承受给定阀片前后静压差时的阀片最大变形量与阀片有效长度之比。
[bookmark: OLE_LINK60]注：无量纲量，符号为百分比（%）
3.19
最大工作压差 maximum working pressure difference
风阀阀片前后静压差为名义工作压差的1.1倍时，若阀片漏风量和最大驱动扭矩满足要本标准要求，认定该静压差即为风阀所能承受的最大工作压差。
注：单位为帕斯卡（Pa）。
3.20
最大驱动扭矩 maximum drive torque
风阀全关状态下，当阀片两侧承受最大工作压差时，驱动装置（如执行器、手轮等）输入端所需施加的开启风阀的旋转力矩。
注：单位为牛米（Nm）。
3.21
最小开启静压 minimum opening static pressure
止回阀或余压阀在由全关状态向开启状态过渡的过程中，阀片开始动作时阀片前后的最大静压差。
注：单位为帕斯卡（Pa）。
3.22
阀前静压无关性 pressure independence across damper inlet
风阀在名义阀前静压范围内，能自动调节空气通流横截面积以适应风阀前后压力变化，将通过风阀的风量控制在预先设定值一定偏差范围内的特性，又称压力无关性。
3.23
运行可靠性 operational reliability
在常温、无风压条件下，风阀反复启闭达到给定次数要求后仍能保持正常工作的能力。
3.24
全行程运行时间 full stroke operating time
在名义工作压差下，阀片从全关状态运行到全开状态或从全开状态运行到全关状态所需要时间。
注：单位为秒（s）。
3.25
[bookmark: _Toc6497][bookmark: _Toc1317][bookmark: _Toc25819]标准空气状态 standard air condition
温度为20 ℃，相对湿度为65%，大气压力为101.325kPa，密度为1.2 kg/m³的空气状态。
[bookmark: _Toc20280][bookmark: _Toc24541][bookmark: _Toc32198]4 分类和标记
[bookmark: _Toc338771484][bookmark: _Toc204249926][bookmark: _Toc26350][bookmark: _Toc116][bookmark: _Toc3695][bookmark: _Toc2678][bookmark: _Toc4721][bookmark: _Toc29552]4.1 分类
[bookmark: _Toc21183][bookmark: _Toc343263723][bookmark: _Toc32571][bookmark: _Toc343263061][bookmark: _Toc16287][bookmark: _Toc20491][bookmark: _Toc10926][bookmark: _Toc3105]4.1.1按功能用途分类
风量调节阀根据功能用途应按表1进行分类。
表1 风量调节阀按功能用途分类
	分类
	代号
	分类
	代号

	调节阀
	TJ
	余压阀
	YY

	止回阀
	ZH
	耐高温阀
	GW

	定风量阀
	DF
	耐腐蚀阀
	FS

	变风量阀
	BF
	其他
	[bookmark: OLE_LINK62]无代号


[bookmark: _Toc204249927][bookmark: _Toc255998832][bookmark: _Toc343263724][bookmark: _Toc343263062][bookmark: _Toc18504][bookmark: _Toc30207][bookmark: _Toc24665][bookmark: _Toc29832][bookmark: _Toc6140][bookmark: _Toc14003]4.1.2按驱动方式分类
风量调节阀根据驱动方式应按表2进行分类。
表2 风量调节阀按驱动方式分类
	[bookmark: _Toc343263725][bookmark: _Toc343263063][bookmark: _Toc1843][bookmark: _Toc26678][bookmark: _Toc16680]分类
	代号
	分类
	代号

	手动阀
	SD
	气动阀
	QD

	电动阀
	DD
	自力阀
	ZL


[bookmark: _Toc7217][bookmark: _Toc16464][bookmark: _Toc28077]4.1.3按阀片泄漏等级分类
风量调节阀根据阀片泄漏等级应按表3进行分类。
表3 风量调节阀按阀片泄漏等级分类
	[bookmark: _Toc343263064][bookmark: _Toc31926][bookmark: _Toc338771485][bookmark: _Toc3020][bookmark: _Toc24377][bookmark: _Toc343263726]分类
	代号
	分类
	代号

	零泄漏阀
	LX
	高密闭阀
	GM

	中密闭阀
	ZM
	低密闭阀
	DM

	[bookmark: _Toc21788][bookmark: _Toc4527][bookmark: _Toc8358]普通阀
	PT
	其他
	无代号


4.1.4按阀片型式分类
风量调节阀根据阀片型式应按表4进行分类。
表4 风量调节阀按阀片型式分类
	分类
	代号
	分类
	代号

	平开阀
	PK
	对开阀
	DK

	蝶阀
	DF
	插板阀
	CB

	文丘里阀
	WQ
	其他
	无代号


4.2 标记
风量调节阀的标记方式如下：
[image: ]
示例1：手动，高密闭型，直径400 mm的蝶阀标记为：F-TJ-SD-GM-DF-Φ400。
示例2：自力式，中密闭型，直径160m的余压阀标记为：F-YY-ZL-ZM-Φ160。
示例3：耐高温，电动式，低密闭型，高为2000 mm，宽为2 0 0 0mm的对开多叶阀标记为：F- GW-DD-DM-DK-2000×2000。
[bookmark: _Toc23192][bookmark: _Toc16314][bookmark: _Toc25706]5 要求
[bookmark: _Toc343263068][bookmark: _Toc9079][bookmark: _Toc343263730][bookmark: _Toc338771489][bookmark: _Toc32276][bookmark: _Toc30612][bookmark: _Toc7447][bookmark: _Toc4776]5.1 一般要求
[bookmark: _Toc27824][bookmark: _Toc338771490][bookmark: _Toc343263069][bookmark: _Toc19830][bookmark: _Toc19848][bookmark: _Toc343263731][bookmark: _Toc3505][bookmark: _Toc30779]5.1.1风阀应采用镀锌钢板、铝合金型材、不锈钢或其他能满足使用要求的材料制作。
5.1.2风阀应联结牢固、启闭灵活，各转动部位应转动平稳、无卡阻和碰撞。
5.1.3风阀的名义工作压差由制造厂根据结构材料或实测确定。风阀在工作温度范围和名义工作压差下连续工作时，其驱动装置应能正常操作。
5.1.4风阀在最大设计迎面风速下不应产生异常振动和异常噪声。
5.1.5采用驱动装置的风阀，其驱动装置应保证风阀在最大工作压差下操作正常。
5.1.6对于手动风阀，面向手轮或扳手顺时针转动时应为关闭，逆时针转动时应为开启。
5.1.7风阀应有表示开度的指示构件和保证风阀全开、全关位置的限位构件及保持任意开度的锁定构件。
5.1.8风阀表面有处理要求时，应按JB/T 9062的规定进行。
5.1.9需要时，电动风阀在开启和关闭时应具有叶片位置的信号输出。
5.2 外观和尺寸偏差
[bookmark: OLE_LINK16][bookmark: _Toc9561][bookmark: _Toc318066904][bookmark: _Toc8378][bookmark: _Toc343263732][bookmark: _Toc338771491][bookmark: _Toc31029][bookmark: _Toc343263070][bookmark: _Toc307354128][bookmark: _Toc306577495]5.2.1外观
5.2.1.1风阀外表面应无异物、外观干净整洁，标识和铭牌应位置明显、粘贴牢固。
5.2.1.2风阀各零部件的表面应平整，不允许有裂纹、毛刺、孔洞等明显的缺陷。
5.2.2尺寸偏差
5.2.2.1 矩形风阀各面的两对角线长度之差和圆形风阀任意两条直径的尺寸偏差应符合表5的规定。风阀两端法兰平面的平面度公差应符合表6的规定。
                           表5 各面线性尺寸长度之差限值          单位为毫米
	特征尺寸
	L≤1000
	1000＜L≤1500
	1500＜L≤2000
	2000＜L≤3000
	L＞3000

	线性尺寸长度之差
	1.5
	2.0
	2.5
	4.0
	5.0


表6 法兰平面的平面度公差限值           单位为毫米
	特征尺寸
	L≤1000
	1000＜L≤1500
	1500＜L≤2000
	2000＜L≤3000
	L＞3000

	公 差 值
	2.0
	2.5
	3.0
	4.5
	5.5


5.2.2.2 零级泄漏风阀的线性尺寸公差等级应符合GB/T 1804规定的精密f。其他风阀的线性尺寸公差等级应符合GB/T 1804规定的中等m。
[bookmark: _Toc28240][bookmark: _Toc29157][bookmark: _Toc25938][bookmark: _Toc26737][bookmark: _Toc343263736][bookmark: _Toc10962][bookmark: _Toc343263074][bookmark: _Toc338771498]5.3 性能要求
[bookmark: _Toc306577499][bookmark: _Toc343263075][bookmark: _Toc318066912][bookmark: _Toc338771499][bookmark: _Toc307354131][bookmark: _Toc343263737]5.3.1 启动与运转
5.3.1.1风阀采用适宜的驱动方式连续开启与关闭，应启闭灵活、运转平稳。
5.3.1.2电动风阀在通电运转情况下，执行机构不应有松动、杂音和发热等异常现象。
[bookmark: OLE_LINK17]5.3.2 阀片漏风量
阀片允许漏风量应符合表7的规定。
表7 阀片泄漏等级与允许漏风量
	阀片泄漏等级
	允许漏风量Q / [ m3/( h·m2)]

	零泄漏型
	≤0.05

	高密闭型
	≤0.15△P0.58

	中密闭型
	≤0.60△P 0.58

	密闭型
	≤2.70△P 0.58

	普通型
	≤17.00△P 0.58

	注1：阀片允许漏风量为标准空气状态下的漏风量限值。
[bookmark: OLE_LINK43]注2：△P为阀片前后承受的静压差，单位为帕斯卡（Pa）。
注3：阀片漏风量计算时，漏风面积按照风阀迎风面积计算。


[bookmark: _Toc343263131][bookmark: _Toc318066972][bookmark: _Toc338771558][bookmark: _Toc343263793][bookmark: _Toc307354134]5.3.3 阀体漏风量
阀体允许漏风量应符合表8的规定。
表8 阀体泄漏等级与允许漏风量
	阀体泄漏等级
	允许漏风量Q / [ m3/( h·m2)]

	S级
	≤0.03

	A级
	≤0.003P0.65

	B级
	≤0.01P 0.65

	C级
	≤0.03P 0.65

	D级
	≤0.09P 0.65

	注1：阀体允许漏风量为标准空气状态下的漏风量限值。  
注2：P为阀体内外承受的静压差，单位为帕斯卡（Pa）。
注3：阀体漏风量计算时，漏风面积按照风阀内表面积计算。


[bookmark: _Toc7635][bookmark: _Toc31530][bookmark: _Toc14267][bookmark: _Toc22888][bookmark: _Toc26783]5.3.4 阀片相对变形量
当阀片全关，阀片前后静压差为2000Pa时，阀片相对变形量不应大于0.22%。
[bookmark: _Toc15336][bookmark: _Toc15176][bookmark: _Toc15666][bookmark: _Toc17033][bookmark: _Toc19122]5.3.5 最大工作压差
风阀的最大工作压差不应小于其名义工作压差的1.1倍。
[bookmark: _Toc28265][bookmark: _Toc11526][bookmark: _Toc15358][bookmark: _Toc21905][bookmark: _Toc4631]5.3.6 最大驱动扭矩
5.3.6.1单体阀最大驱动扭矩应不大于表9的规定。
                           表9 风阀最大驱动扭矩限值               单位为牛顿米
	风阀高度H/mm
	风阀宽度W/mm

	
	W≤500
	500＜W≤750
	750＜W≤1000
	1000＜W≤1250
	1250＜W≤1500
	1500＜W≤1800

	H≤500
	5.0
	6.0
	7.5
	10.0
	13.0
	15.0

	500＜H≤750
	5.5
	7.5
	10.0
	13.5
	17.0
	20.0

	750＜H≤1000
	7.0
	9.0
	13.0
	17.0
	21.0
	25.0

	1000＜H≤1250
	8.0
	12.0
	16.0
	21.0
	25.5
	30.0

	1000＜H≤1250
	10.0
	15.0
	19.0
	24.0
	31.0
	35.0

	1500＜H≤1800
	13.0
	18.0
	22.0
	27.0
	33.0
	40.0


5.3.6.2 组合阀最大驱动扭矩应不大于其名义值。
[bookmark: _Toc12195][bookmark: _Toc24113][bookmark: _Toc1999][bookmark: _Toc4362][bookmark: _Toc31607]5.3.7 自由面积比
风阀全开时，自由面积比不应小于80%。
5.3.8 最小开启静压
止回阀或余压阀的最小开启静压不应大于8Pa。
[bookmark: OLE_LINK18]5.3.9 风量与阀前静压无关性
定风量阀或变风量阀在指定阀前静压范围内，输出风量与设定风量的偏差不应大于±8%。
[bookmark: OLE_LINK19]5.3.10 反向漏风量
止回阀或余压阀的反向漏风量应符合表7的中密闭型允许漏风量的规定。
5.3.11 风量调节特性
改变风阀开度，测得风阀通过的风量，以风阀的开度为横坐标，风量调节比为纵坐标绘制风量调节特性曲线。
5.3.12 阻力特性
改变风阀开度，测得风阀前后的全压差及其对应的风量，并以风阀开度为横坐标，阻力系数为纵坐标绘制阻力特性曲线。
5.3.13 耐高温性
风阀在高温环境下1h 后，应能正常启闭运转，阀体结构无明显变形、松动。阀片漏风量应不大于耐高温性试验前阀片漏风量的1.2倍。
5.3.14 耐腐蚀性
风阀经过5个周期共120h的盐雾腐蚀试验后，应能正常启闭，铭牌牢固，标识仍清晰可见。
5.3.15 运行可靠性
电动风阀在常温无风压条件下，首次故障前反复启闭次数应不少于2万次。启闭顺畅无异常，零部件无明显变形、磨损及影响密闭性的损伤。
5.3.16 绝缘性能
有绝缘要求的外部带电端子与阀体间的绝缘电阻，在常温下应大于20MΩ。
5.3.17 电源适应性
在实际电源电压为额定工作电压的90%和110%时，电动风阀应能正常进行电动操作。
5.3.18 全行程运行时间
风阀全行程运行时间应不大于其明示值。
[bookmark: _Toc5301][bookmark: _Toc28553][bookmark: _Toc17143]6 试验方法
[bookmark: _Toc4471][bookmark: _Toc22686][bookmark: _Toc30008][bookmark: _Toc32171][bookmark: _Toc1287][bookmark: _Toc254792162][bookmark: _Toc343263795][bookmark: _Toc343263133][bookmark: _Toc338771569][bookmark: _Toc254792308][bookmark: _Toc241489512][bookmark: _Toc248121087][bookmark: _Toc248055637][bookmark: _Toc248055507]6.1 试验仪器
试验用仪器应符合表10的规定或采用同等及以上性能的仪器。
表10 试验用仪器要求
	测量参数
	仪器设备
	检验项目
	单位
	最大允许误差/准确度等级

	尺寸
	钢卷尺
	尺寸偏差、面积
	mm
	±0.5

	压力
	数字压力计、压差变送器、液柱式压力计
	空气动压、静压
	%
	±1.0

	
	大气压力计
	大气压力
	kPa
	±0.2

	流量
	标准喷嘴（长径）、流量测量装置
	风量
	%
	[bookmark: OLE_LINK3]±2.0

	漏风量
	孔板流量计、浮子流量计、电子流量计
	漏风量
	%
	±5.0

	变形量
	百分表
	变形量
	%
	±2.0

	扭矩
	扭矩扳手
	驱动扭矩
	%
	±5.0

	温度
	玻璃水银温度计、电阻温度计、热电偶、温湿度计
	环境空气温度
	℃
	[bookmark: OLE_LINK24]±0.5

	
	
	试验空气温度
	
	±0.3

	相对湿度
	温湿度计
	[bookmark: OLE_LINK2]试验空气及环境空气相对湿度
	%RH
	±2

	酸碱度
	pH计
	盐水溶液pH值
	pH
	±0.1

	绝缘电阻
	绝缘电阻计
	绝缘性能
	级
	2.5

	电压
	电压表
	电源适应性
	级
	0.5

	时间
	秒表、计时器
	全行程运行时间
	s
	±0.2

	照度
	照度计
	照度
	%
	±8.0


[bookmark: _Toc25462][bookmark: _Toc23365][bookmark: _Toc23585][bookmark: _Toc6289][bookmark: _Toc18030]6.2 外观和尺寸偏差
6.2.1 外观
风阀的外观质量采用目测及手触摸相结合的方法在照度不小于3001x的环境下进行检验。
6.2.2 尺寸偏差
采用钢卷尺对风阀的各边进行测量。测量前清洁风阀表面，测量时钢卷尺应与风阀边平行贴合。 
[bookmark: _Toc254792310][bookmark: _Toc254792164][bookmark: _Toc4183][bookmark: _Toc14078][bookmark: _Toc28851][bookmark: _Toc338771571][bookmark: _Toc8518][bookmark: _Toc12527][bookmark: _Toc343263797][bookmark: _Toc343263135]6.3 性能试验
6.3.1 启动与运转
采用适宜的驱动方式使风阀从全关到全开位置连续开启与关闭，反复启闭运转10次。
6.3.2 阀片漏风量
[bookmark: OLE_LINK42][bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK41]6.3.2.1零泄漏阀的阀片漏风量应按附录A.1规定的方法进行试验；其他风阀的阀片漏风量应按附录A.1或A.2规定的方法进行试验。
[bookmark: OLE_LINK27]6.3.2.2零泄漏阀的阀片漏风量应在阀片前后静压差2500Pa或设计压差的条件下进行试验；其他风阀的阀片漏风量应在不少于4种压差工况下进行试验。
6.3.3 阀体漏风量
[bookmark: OLE_LINK11]6.3.3.1零泄漏阀的阀体漏风量应按附录A.1规定的方法进行试验；其他风阀的阀体漏风量应按附录A.1或A.2规定的方法进行试验。
6.3.3.2零泄漏阀的阀体漏风量应在风阀内外静压差2500Pa或设计压差的条件下进行试验；其他风阀的阀体漏风量应在不少于4种压差工况下进行试验。
6.3.4 阀片相对变形量
阀片相对变形量应在阀片泄漏量测试时同步进行，阀片相对变形量应按附录A.3规定的方法进行试验。
6.3.5 最大工作压差
风阀全关状态下，阀片前后静压差设置为名义工作压差的1.1倍，按附录A.1规定的方法进行阀片漏风量试验，按6.3.6进行最大驱动扭矩试验。
6.3.6 最大驱动扭矩
风阀关闭后，待其阀片两侧静压差等于最大工作压差时，采用扭矩扳手测得风阀最大驱动扭矩。
6.3.7 自由面积比
用钢卷尺测量风阀特征尺寸和最大流通横截面尺寸，分别计算迎风面积和自由面积。自由面积除以迎风面积即为自由面积比。
6.3.8 最小开启静压
将止回阀或余压阀安装在附录B的试验装置上，风阀后不连接辅助风管。检查阀片的灵活性，确保其完好。逐渐增大试验装置风量，监控阀前静压。待自垂阀片开始启动时，阀前测得的最大静压值即为最小开启静压。 
6.3.9 风量与阀前静压无关性
在确定的阀前静压范围内，至少选定6个静压，包含最小和最大静压。并在选定的每个静压测试工况下，检测定风量阀或变风量阀的输出风量，并与设定风量进行比对。试验装置应符合附录B.1的规定。
6.3.10 反向漏风量
反向漏风量应按附录A.2规定的方法进行试验，阀片两侧保持500Pa静压差。
[bookmark: OLE_LINK20]6.3.11 风量调节特性
风量调节特性应按附录B规定的方法进行试验。
6.3.12 阻力特性
阻力特性应按附录B规定的方法进行试验。
6.3.13 耐高温性
耐高温性应按附录C规定的方法进行试验。
6.3.14 耐腐蚀性
耐腐蚀性应按附录D规定的方法进行试验。
6.3.15 运行可靠性
[bookmark: OLE_LINK65]6.3.15.1将时间继电器设置到执行器的电控电路中，按照风阀设计要求设置时间继电器时间周期，即每隔一定时间周期，自动切换为风阀开启回路或关闭回路。
6.3.15.2将磁控感应开关接到计数端子上，与磁铁一起安装在风阀相应位置，使计数器清零。
6.3.15.3将风阀调整到关闭状态，通电开启。
6.3.15.4风阀全开后，计数器计数一次，然后风阀电控切换到关闭回路，风阀运行到全关状态。风阀从全关到全开，再从全开到全关地完整运行一次，计数器计数一次，如此反复。
6.3.16 绝缘性能
在常温、常湿条件下，用500 V的绝缘电阻计测量电动风阀带电部分和非带电金属部分之间的绝缘电阻。
6.3.17 电源适应性
6.3.17.1使风阀处于全开状态，将电源与启闭装置中的电控电路相连。
6.3.17.2调节电源的输出电压，使其值为风阀额定工作电压值的90%，接通控制电路，目测风阀是否正常动作关闭和开启。
6.3.17.3将风阀调整为全开状态，断开控制电路。
6.3.17.4调节电源的输出电压，使其值为风阀额定工作电压值的110%，接通控制电路，目测风阀是否正常动作关闭和开启。
6.3.18 全行程运行时间
名义工作压差下，将阀片调整到全关或全开位置。接通控制电路的同时启动计时装置，记录从接通控制电路瞬间至阀片达到全开或全关位置的持续时间。
[bookmark: _Toc12319][bookmark: _Toc338771593][bookmark: _Toc32295][bookmark: _Toc12437]7 检验规则
[bookmark: _Toc10048][bookmark: _Toc343263814][bookmark: _Toc338771594][bookmark: _Toc23363][bookmark: _Toc28279][bookmark: _Toc204249963][bookmark: _Toc31637][bookmark: _Toc30334]7.1 检验分类
风阀检验分出厂检验和型式检验。
7.2 出厂检验
7.2.1风阀应经制造厂质量检验部门检验合格后方可出厂。
7.2.2风阀出厂应抽查检验，每批抽检15%，且不应少于3个。
7.2.3出厂检验应按表11规定的项目进行。
表11 检验项目表
	序号
	检验项目
	检验类别
	要求
	试验方法

	
	
	出厂检验
	型式检验
	
	

	1
	外观
	○
	[bookmark: OLE_LINK1]○
	5.2.1
	6.2.1

	2
	尺寸偏差
	○
	○
	5.2.2
	6.2.2

	3
	启动与运转
	○
	○
	5.3.1
	6.3.1

	4
	阀片漏风量
	—
	○
	5.3.2
	6.3.2

	5
	阀体漏风量
	—
	○
	5.3.3
	6.3.3

	6
	阀片相对变形量
	—
	○
	5.3.4
	6.3.4

	7
	最大工作压差
	—
	○
	5.3.5
	6.3.5

	8
	最大驱动扭矩
	—
	○
	5.3.6
	6.3.6

	9
	自由面积比
	—
	○
	5.3.7
	6.3.7

	10
	最小开启静压a
	—
	○
	5.3.8
	6.3.8

	11
	[bookmark: OLE_LINK23]风量与阀前静压无关性b
	○
	○
	5.3.9
	6.3.9

	12
	耐高温性c
	—
	○
	5.3.10
	6.3.10

	13
	反向漏风量a
	○
	○
	5.3.11
	6.3.11

	14
	风量调节特性
	○
	○
	5.3.12
	6.3.12

	15
	阻力特性
	○
	○
	5.3.13
	6.3.13

	16
	耐腐蚀性c
	—
	○
	[bookmark: OLE_LINK14]5.3.14
	6.3.14

	17
	运行可靠性d
	—
	○
	5.3.15
	6.3.15

	18
	绝缘性能d
	○
	○
	5.3.16
	6.3.16

	19
	电源适应性d
	—
	○
	5.3.17
	6.3.17

	20
	全行程运行时间d
	—
	○
	5.3.18
	6.3.18

	[bookmark: OLE_LINK13]注1：“○”为必检项目，“—”为不检项目。
注2：a仅适用于止回阀和余压阀。
注3：b仅适用于定风量阀和变风量阀。 
注4：c仅适用于有耐高温和耐腐蚀要求的风阀。
注5：d仅适用于电动风阀，运行可靠性项目仅适用于可靠性要求高的风阀。
注6：当某检验项目不适用于特定类型风阀时，应在检验记录中注明。


7.3 型式检验
7.3.1有下列情况之一者，应进行型式检验：
a) 新产品定型或老产品转厂生产试制产品时；
b) 产品结构、制造工艺或材料等有重大改变时；
c) 正常生产时，每两年进行一次； 
d) 产品停产1年以上，恢复生产时；
e) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
f) 国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。
7.3.2 型式检验抽样应在出厂检验合格的样品中随机抽取。每批抽检15%，且不应少于3个。
7.3.3 型式检验应按表11规定的项目进行。
7.4 判定规则
表11规定的检验项目中，出厂检验或型式检验任意一项不合格，加倍抽样，若仍不合格，则为不合格产品，否则为合格产品。
[bookmark: _Toc204249965][bookmark: _Toc23976][bookmark: _Toc5609][bookmark: _Toc18904]8 标志、包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc343263160][bookmark: _Toc25116][bookmark: _Toc7692][bookmark: _Toc343263822][bookmark: _Toc12373][bookmark: _Toc338771604][bookmark: _Toc204249966][bookmark: _Toc30764][bookmark: _Toc17437]8.1 标志
[bookmark: _Toc15383][bookmark: _Toc343263161][bookmark: _Toc3289][bookmark: _Toc19637][bookmark: _Toc343263823][bookmark: _Toc204249967][bookmark: _Toc25054][bookmark: _Toc338771605][bookmark: _Toc20501]8.1.1产品应有耐久性标牌并固定在明显部位。
8.1.2标牌上应清晰标出以下内容： 
a) 生产企业名称、地址、商标或标志；
b) 产品名称和型号标记；
c) 出厂日期和编号。
8.1.3风阀上应有气流方向标志和电气接地标志（如适用），必要时应有安全警示标识。 
8.1.4包装箱上应有防潮、防振、禁止翻滚、小心轻放等标志。
8.2 包装
[bookmark: _Toc338771606][bookmark: _Toc204249968][bookmark: _Toc15019][bookmark: _Toc343263162][bookmark: _Toc16653][bookmark: _Toc343263824][bookmark: _Toc16118][bookmark: _Toc31295][bookmark: _Toc23734]8.2.1产品应采用塑料袋或其他防护材料包装。产品包装前应进行清洁干燥处理。
8.2.2包装好的产品，放在包装箱中应由软性材料垫实，包装箱应捆扎牢固、严密。
8.2.3适用时，风阀出厂应提供风量调节特性曲线、阻力特性曲线和名义工作压差的说明文件。
8.2.4包装箱内应附有装箱单、产品合格证和安装使用说明书等相关文件。
8.2.5产品合格证内容应至少包括：
a）产品名称和型号；
b）产品出厂编号；
c) 检验结论；
d) 检验员签字或印章；
e) 检验日期。
8.2.6产品安装使用说明书内容应至少包括：
a）产品名称和型号；
b) 产品构造及工作原理；
c) 执行标准；
d) 主要技术参数；
e) 附件目录；
f）安装说明和要求；
g）使用说明、维修和保养注意事项。
8.3 运输
[bookmark: _Toc26662][bookmark: _Toc204249969][bookmark: _Toc27154][bookmark: _Toc17065][bookmark: _Toc338771607][bookmark: _Toc343263163][bookmark: _Toc343263825][bookmark: _Toc28006][bookmark: _Toc22698]8.3.1产品在运输过程中，底部应保持平整，整齐码放，不应碰撞、挤压、倾倒，不应受到强烈的振动以及雨淋、受潮和曝晒。
8.3.2产品装卸、搬运时应小心轻放，不应抛掷。
8.4 贮存
产品应存放在清洁、干燥、防火和通风良好的场所，周围应无腐蚀性及爆炸性气体，并应有防止产品磕碰的措施。
[bookmark: _Toc1516][bookmark: _Toc7658][bookmark: _Toc12281][bookmark: OLE_LINK26][bookmark: _Toc343263164][bookmark: _Toc343263177][bookmark: _Toc343263839]
附录 A
[bookmark: _Toc10005][bookmark: _Toc22181][bookmark: _Toc343263178][bookmark: _Toc343263840]（规范性）
[bookmark: _Toc19643]风量调节阀漏风量和阀片相对变形量验方法
[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK36]A.1漏风量试验方法（压力衰减法）
[bookmark: OLE_LINK15]A.1.1试验装置
使用压力衰减法测量漏风量时，其试验装置示意图如图A.1所示。
[image: ]
标引序号说明：
1—打压设备；    5—盲板；
2—气密阀；      6—内置温度计；
[bookmark: OLE_LINK22]3—压差计；      7—环境温度计；
4—被试风阀；    8—大气压计。
图A.1 压力衰减法试验装置示意图
[bookmark: OLE_LINK37]A.1.2试验要求
A.1.2.1测试阀片漏风量时，风阀阀片关闭，风阀一侧不加装盲板封堵；测试阀体漏风量时，风阀阀片开启，风阀一侧应加装盲板封堵。
[bookmark: OLE_LINK56]A.1.2.2试验环境空气温度宜为（23±5）℃，相对湿度宜为45%±10%。
A.1.2.3测试过程中，风阀内温度变化应小于0.3℃，风阀所处房间温度变化宜小于1℃，风阀所处房间大气压力变化应小于100Pa，风阀内相对压力衰减应小于测试初始状态的30%。
A.1.2.4若测试过程无法满足上述条件，应再次进行测试，仍无法满足上述条件的，应选择其他方法测试。
A.1.3 试验步骤
[bookmark: OLE_LINK44]A.1.3.1将温度计开启自动记录功能后放入被试风阀内。
A.1.3.2开启打压设备，使风阀与所处房间的相对压差维持在目标数值以上，关闭打压设备和气密阀。
A.1.3.3待压差值达到目标数值后开始计时，至少每隔15min记录1次风阀内部与相对所处房间的相对压力、所处房间大气压力以及房间温度（T），测试过程维持1h。
A.1.4数据处理
[bookmark: OLE_LINK46][bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK40]负压泄漏时，按式（A.1）计算所测风阀的小时漏泄率：
                           ……………………（A.1）
正压泄漏时，按式（A.2）计算所测风阀的小时漏泄率：
[bookmark: OLE_LINK6]                       ……………………（A.2）
漏风量按公式（A.3）进行计算：
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK45]                        …………………………………………（A.3）
[bookmark: OLE_LINK53]标准空气状态漏风量应按公式（A.4）进行计算：
                       ……………………………………（A.4）
式中：
—— 风阀小时漏泄率，符号为百分数（%）；
—— 测试时间，取值为60，单位为分钟（min）；
[bookmark: OLE_LINK51]—— 测试开始时风阀内绝对温度，单位为开尔文（K）；
—— 测试结束时风阀内绝对温度，单位为开尔文（K）；
—— 测试开始和结束时风阀内绝对温度的平均值，单位为开尔文（K）；
—— 标准空气状态空气绝对温度，取值为293.15，单位为开尔文（K）；
[bookmark: OLE_LINK9]—— 测试开始时风阀内绝对压力，单位为帕斯卡（Pa）；
—— 测试结束时风阀内绝对压力，单位为帕斯卡（Pa）；
—— 测试开始和结束时风阀内绝对压力平均值，单位为帕斯卡（Pa）；
—— 标准空气状态空气大气压力值，取值为101325，单位为帕斯卡（Pa）；
[bookmark: OLE_LINK67]—— 实测漏风量，单位为立方米每小时平方米[m3/( h·m2)]；
—— 标准空气状态漏风量，单位为立方米每小时平方米[m3/( h·m2)]；
—— 风阀密封腔体净容积，单位为立方米（m3）；
—— 阀片或阀体面积，单位为平方米（m2）。  
A.2漏风量试验方法（定压法）
A.2.1 试验装置
使用定压法测量漏风量时，其试验装置示意图如图A.2所示。
[image: ]
[bookmark: OLE_LINK48]标引序号说明：
[bookmark: OLE_LINK57]1—打压设备；    4—压差计；
2—辅助风道；    5—被试风阀；
3—流量计；      6—盲板。
图A.2 定压法试验装置示意图
A.2.2试验要求
A.2.2.1测试阀片漏风量时，风阀阀片关闭，风阀一侧不加装盲板封堵；测试阀体漏风量时，风阀阀片开启，风阀一侧加装盲板封堵。
A.2.2.2试验环境空气温度宜为（23±5）℃，相对湿度宜为45%±10%。
A.2.3 试验步骤
A.2.3.1按图A.2所示将被试风阀依次与压差计、流量计以及打压设备相连。
A.2.3.2开启打压设备，调节流量，使被测风阀与所处房间的相对压差维持在一定数值。
A.2.3.3记录此时流量计的流量示值。
A.2.3.4以静压差为横坐标，漏风量为纵坐标，绘制出风阀阀片或阀体漏风量的检验曲线。
A.2.4数据处理
按式（A.5）计算风阀标准空气状态漏风量：
[bookmark: OLE_LINK54]                      …………………………………………（A.5）
式中：
—— 测试开始和结束时风阀内空气密度平均值，单位为千克每立方米（kg/m³）；
[bookmark: OLE_LINK47]—— 标准空气状态空气密度值，取值为1.2，单位为千克每立方米（kg/m³）。 
A.3 阀片相对变形量试验方法
A.3.1 试验装置
试验装置示意图如图A.2所示。
A.3.2试验要求
A.3.2.1试验环境空气温度宜为（23±5）℃，相对湿度宜为45%±10%；
A.3.2.2阀片相对变形量和阀片漏风量测试应在压力保持一致时进行。
A.3.2.3测点。
A.3.3 试验步骤
A.3.3.1按图A.2所示将被试风阀依次与压差计、流量计以及打压设备相连；
A.3.3.2测试前，将百分表调整，记录百分表初始读数和阀片有效长度；
A.3.3.3开启打压设备， 调节流量，使被测风阀与所处房间的相对压差维持在一定数值；
A.3.3.4对该压差下风阀阀片中心点受力位移进行测量，记录此时百分表读数。
A.3.4数据处理
阀片相对变形量计算公式见式（A.6）：
[bookmark: OLE_LINK68]                              ………………………………（A.6）
式中： 
—— 阀片相对变形量，符号为百分比（%）； 
[bookmark: OLE_LINK39]—— 风量调节阀阀片凸起的变化量，单位为毫米（mm）；
—— 试验之前，百分表显示的风量调节阀阀片凸起的初始量，单位为毫米（mm）；
—— 阀片有效长度，单位为毫米（mm）。













[bookmark: _Toc12176]附录 B
（规范性）
[bookmark: OLE_LINK28]风量调节阀空气动力性能试验方法
B.1试验装置
             试验装置由变频风机、标准风量装置、辅助管道组成，标准风量装置应符合GB/T 1236的规定，示意图如图B.1所示。
[bookmark: OLE_LINK52]辅助管道的横截面尺寸应等于被试风阀尺寸。上游测试管道的直管段长度应至少为5De1，下游测试管道的直管段长度应至少为5De2​或2m，取较大值。在距离被试风阀上游连接处1.5De1​的位置设置四个静压取压口，在距离被试风阀下游连接处不小于1.5De2​的位置设置四个静压取压口，将取压口连接形成测压环，测量上游管道静压表压力（ps1​）和下游管道静压表压力（ps2​）。对于矩形管道，静压取压口应位于每侧的中心位置；对于圆形管道，静压取压口应在圆周上均匀分布。
[image: ]
标引序号说明：
1—辅助管道；            5—喷嘴前压力测孔；
2—风阀前后压力测孔；    6—流量喷嘴； 
3—被试风阀；            7—变频风机；
4—喷嘴后压力测孔；      8—差压计。
注：De1—风阀进口断面当量直径，单位为米(m)，De2—风阀出口断面当量直径，单位为米(m)。
图 B.1 风量调节阀空气动力性能试验装置示意图
B.2试验要求
应在被试风阀上游2.5De1​位置测量空气温度，在测试过程中，同一测量点的温度变化不应超过3℃。
B.3 试验步骤
B.3.1 阻力特性试验
风阀阻力特性试验时，应改变风阀的开度，调整风量并保持风阀两侧静压差值不变，测量其相应的风量。
B.3.2 风量调节特性试验
B.3.2.1将压差计连接至位置2，测量风阀阻力；
B.3.2.2将压差计连接至位置4、5，待工况稳定后测量喷嘴前后静压差，通过压差可获得风阀通过的风量，将风量换算到标准空气状态。至少选取4个工况点进行测试； 
[bookmark: OLE_LINK50]B.3.2.3在阀片处于除全开位置以外的其他位置时，重复上述步骤；
B.3.2.4将风阀从试验装置中取出，将上游测试管道直接连接到下游测试管道。在相同的风量值下，记录位置2的压差值，重复上述步骤，覆盖相同的流量范围；
[bookmark: OLE_LINK49]B.3.2.5实测风量按公式A.5修正为标准空气状态风量，绘制风阀风量调节特性曲线。
B.4 数据处理
B.4.1 风量调节比应按式（B.1）和式（B.2）计算： 
[bookmark: OLE_LINK31]                           …………………………………（B.1）
                               ……………………………………（B.2）
式中：
— 每种风量下，不同开度下的风量调节比，符号为百分比（%）；
— 各种风量下，相同开度的平均风量调节比，符号为百分比（%）；
[bookmark: OLE_LINK63]— 不同开度下，风阀通过的标准空气状态风量，单位为立方米每小时（m³/h）；
— 风阀全开时，通过的标准空气状态风量，单位为立方米每小时（m³/h）。 
B.4.2 阻力系数按式(B.3) 和式(B.4) 计算：
    ……………………………………（B.3）
[bookmark: OLE_LINK34]                            …………………………………（B.4）
式中：
— 每种风量下，不同开度的阻力系数；
— 几种风量下，相同开度的平均阻力系数；
— 不同开度下，风阀的阻力，单位为帕（Pa）；
— 不同开度下，通过风阀进口断面的风速，单位为米每秒（m/s）；
— 试验时空气的密度，单位为千克每立方米（kg/m³）。
[bookmark: _Toc18624]附录 C
（规范性）
风量调节阀耐高温性试验方法
[bookmark: _Toc39139743][bookmark: _Toc39138787]C.1 试验装置
风阀耐高温性试验装置由耐高温炉、测温热电偶等组成。耐高温炉及测温热电偶应满足GB/T 9978.1的规定。
C.2 试验要求
C.3.1耐高温炉炉内温度应能5min内升至280℃。
C.3.2测温热电偶由6支组成，分别布置在远离阀体四周及两侧阀片中心100mm处，测温热电偶如图C.1所示。
[image: ]
标引序号说明：
1—耐高温炉炉顶；    4—耐高温炉炉高；
2—测温热电偶；      5—耐高温炉炉底；
3—风量调节阀；      6—耐高温炉炉宽；
7—耐高温炉炉长。 
图C.1 耐高-温性试验装置示意图
C.3 试验步骤
C.3.1将风量调节阀按图C.1放置于耐高温炉中，阀片处于关闭状态；
C.3.2按照图C.1布置方式布置测温热电偶；
C.3.3启动耐高温炉，使测温热电偶平均温度升至280℃后恒定1h，整个试验过程中炉内平均温度应控制在℃范围；
C.3.4达到试验时长后，耐高温炉停止加热，自然降温至室温后取出风量调节阀。
C.4 记录观察
C.4.1试验期间每1min记录一次炉内温度值。
C.4.2试验后观察并记录阀体及阀片变化情况，风阀是否能正常启闭。
























[bookmark: _Toc27579]附录 D
（规范性）
风量调节阀耐腐蚀性试验方法
 D.1 试验装置
盐雾箱或盐雾室。
盐雾箱（室）内的材料不应影响盐雾的腐蚀性能；盐雾不应直接喷射在风阀上；箱（室）顶部的凝聚盐水液不应滴在风阀上。
盐雾箱（室）内应有空调设备，将盐雾箱（室）内空气温度控制在（35±2）℃范围内，并保持相对湿度大于95%RH。盐水溶液由化学纯氯化钠和去离子水组成，其质量分数为（5±1）%，pH值控制在6.5～7.2范围内。降雾量应控制在（1～2）mL/(h·80cm2)范围内。
D.2 试验仪器
试验仪器应符合6.1规定。
D.3 试验步骤
[bookmark: OLE_LINK32]D.3.1试验开始前，应用洗涤剂将风阀表面上所有油脂洗净，将风阀安装在盐雾箱（室）内，开口向上，并使风阀各叶片的轴线与水平面均成（15～30）°。
D.3.2试验时按照实际使用情况，将风阀呈开启状态，以24h为1个周期，先连续喷雾8h，然后停16h，共试验5个周期。
D.3.3喷雾时，盐雾箱（室）内保持温度（35±2）℃，相对湿度大于95%RH；停止喷雾时，不加热，关闭盐雾箱（室），自然冷却。
D.3.4试验结束后，取出风阀，在室温下干燥24h后，对风阀进行启闭试验。 
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