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[bookmark: _Toc23626][bookmark: _Toc75557906][bookmark: _Toc80912035]总则
[bookmark: OLE_LINK2]为明确城市信息模型（CIM, City Information Modeling）概念和内容，规范城市信息模型应用，制定本标准。
本标准适用于指导CIM的创建与应用。
城市信息模型的应用应满足安全可靠、均衡协调、深化融合、共享协同的基本原则。
城市信息模型的创建与应用，除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。


[bookmark: _Toc5664][bookmark: _Toc80912036][bookmark: _Toc75557907][bookmark: _Toc18251][bookmark: _Toc16455][bookmark: _Toc5071][bookmark: _Toc54392820][bookmark: _Toc71655153][bookmark: _Toc28833][bookmark: _Toc1005539283][bookmark: _Toc13991][bookmark: _Toc6162][bookmark: _Toc1788][bookmark: _Toc21497][bookmark: _Toc18496][bookmark: _Toc16980][bookmark: _Toc6835]术语和缩略语
[bookmark: _Toc32061][bookmark: _Toc32672][bookmark: _Toc75557908][bookmark: _Toc80912037]术语
 术语
城市信息模型city information modeling
对城市物质空间对象进行数字化表达，并以数字三维模型为载体关联社会实体、建设行为、监测感知等相关信息，构建的城市信息有机综合体。
城市信息模型基础平台  foundational platform of city information modeling
管理和表达城市信息模型，支撑城市规划、建设、管理、运营工作的基础性信息协同平台，是智慧城市的基础性、关键性和实体性的新型信息基础设施，简称CIM基础平台。
模型单元 model unit
城市信息模型中可独立支持特定任务或应用功能的模型子集。
空间基本统计单元 spatial unit for statistics
对于物质空间对象、社会实体、建设行为、物联感知数据等信息进行统计时，在空间上所独立描述的最小统计单元。
数据融合 data fusion
集成多数据源的多源异构数据及特征层、决策层信息，以产生比任何单独数据源更有价值的信息的过程。

[bookmark: _Toc5608][bookmark: _Toc6278][bookmark: _Toc75557909][bookmark: _Toc80912038]缩略语
BIM—建筑信息模型Building Information Modeling
CIM—城市信息模型City Information Modeling
GIS—地理信息系统Geographic Information System
IoT—物联网Internet of Things
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: _Toc75557910][bookmark: _Toc30728][bookmark: _Toc1921][bookmark: _Toc9942][bookmark: _Toc28283][bookmark: _Toc71754017][bookmark: _Toc13057][bookmark: _Toc5976][bookmark: _Toc2000][bookmark: _Toc8322][bookmark: _Toc27989][bookmark: _Toc26110][bookmark: _Toc5513][bookmark: _Toc24014]LOD-模型的精细程度Level of model Definition
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[bookmark: _Toc15958][bookmark: _Toc80912039]基本规定
[bookmark: _Toc15568]城市信息模型应用体系的构建应以城市物质空间对象的数字三维模型为载体，关联社会实体、建设行为、监测感知等相关信息，并依托CIM基础平台和应用系统提供信息服务，以支撑城市规划、建设、管理和运营。城市信息模型应用体系的基本框架如图3.0.1所示。
[image: 783654429186523729]
图3.0.1 城市信息模型（CIM）应用体系基本框架
城市信息模型应对城市物质空间对象进行数字化描述，常见物质空间的数字化对象应包括下列内容：
0. 建筑物：城市中人工建筑及构筑物；
0. 基础设施：城市交通、机场、能源、管线管廊、园林绿化等为社会生产和居民生活提供公共服务的物质工程设施；
0. 资源环境：支撑城市运营的物质要素，如土地、水、森林、草地、环境等资源和环境。
应根据应用需求分级建立CIM模型，具体要求参见本标准4.2节的规定。
应建立CIM模型分类体系，并在时间与空间上具有统一的编码，具体要求参见本标准4.3节的规定。
应根据管理职责建立国家级、省级、市级CIM基础平台，并应互联互通。
应加强CIM基础平台与同层级其它信息平台和系统的联系，实现信息共享，避免重复建设。
CIM及CIM基础平台的建设应遵循动态发展的原则，根据建设发展需求及时完善模型的种类和精度、平台功能和支撑保障。
[bookmark: _Toc28724][bookmark: _Toc29374][bookmark: _Toc12239][bookmark: _Toc6736][bookmark: _Toc26718][bookmark: _Toc2504][bookmark: _Toc28450][bookmark: _Toc28189][bookmark: _Toc26154][bookmark: _Toc6916]CIM基础平台的建设运行和CIM应用应以保障信息安全为前提，建立物理安全和数据安全保障机制，并符合国家和行业有关规定。
[bookmark: _Toc27405][bookmark: _Toc2945][bookmark: _Toc10001][bookmark: _Toc75557911][bookmark: _Toc80912040][bookmark: _Toc26959][bookmark: _Toc2670]城市信息模型内容
[bookmark: _Toc75557912][bookmark: _Toc80912041][bookmark: _Toc2396][bookmark: _Toc15133][bookmark: _Toc31689][bookmark: _Toc31617][bookmark: _Toc7220]一般规定
城市信息模型内容应根据城市规划、建设、管理和运营的功能系统进行组织和应用。
城市信息模型应以模型单元作为基本对象进行组织和表达，并应符合下列规定：
空间基准采用2000国家大地坐标系（CGCS2000）或与之联系的城市独立坐标系，以及1985国家高程基准；
时间基准采用中国标准时间。
CIM模型应体现城市物质空间对象的空间关系、领域关系和系统关系，如图4.1.3所示，并应符合下列规定：
空间关系应以距离和拓扑关系表达CIM模型单元的几何特性；
领域关系应表达CIM模型单元或其组合能够实现的专业特性；
系统关系应表达CIM模型单元或其组合能够实现的功能特性；
CIM模型单元应基于以上关系进行组合。
[image: ]
图4.1.3 CIM模型结构
CIM模型应支持模型单元空间的划分、组合、分级嵌套，模型和模型单元在时间和空间定义上宜采用唯一标识码。
模型单元承载的信息应包括几何、属性、关系三种类型，如图4.1.5所示，并应符合下列要求：
几何包含实体、空间等信息，用以描述对象形态；
属性包括功能、时间等信息，用以描述对象特征；
关系包含拓扑、作用等信息，用以描述对象间关系。
[image: ]
图4.1.5 模型单元承载的信息类型
模型单元应记录本单元建立和管理所需的必要元数据，至少应包括身份、名称、领域、所有者、建立时间和当前状态。
[bookmark: _Toc9148][bookmark: _Toc80912042][bookmark: _Toc75557913]模型分级
城市信息模型根据精细度可分为七级，每级模型主要内容、特征、数据源精细度应符合表4.2.1的规定。
表4.2.1 城市信息模型分级
	级别
	名称
	模型主要内容
	模型特征
	数据源精细度

	CIM 1级
	地表模型
	地形、行政区、居民区、交通干线、大型水系等
	DEM和DOM叠加实体对象的基本轮廓或三维符号
	相当于小于1:10000比例尺地形图数据

	CIM 2级
	框架模型
	地形、行政区、建筑、交通线路、水系、地质、植被等
	实体三维框架，包含实体标识与分类等基本信息
	相当于1:5000～1:10000比例尺地形图数据

	CIM 3级
	标准模型
	地形、建筑、交通设施、水系、植被、场地、管线管廊等
	实体三维框架及空间
	相当于1:500～1:2000比例尺地形图数据

	CIM 4级
	精细模型
	地形、建筑外观及建筑分层分户、交通设施、水系、植被、场地、市政设施、管线管廊、地下空间、城市部件等
	实体三维框架、内外表面细节，包含模型单元的身份描述、项目信息、组织角色等信息
	相当于大于1:500地形图数据，以及G1级别的BIM数据

	CIM 5级
	功能模型
	建筑、交通设施、场地、市政设施、管线管廊、场地、地下空间等要素及其主要功能分区
	满足空间占位、功能分区等需求的几何精度，包含和补充上级信息，增加实体系统关系、组成及材质、性能或属性等信息
	G2，N1~N2

	CIM 6级
	构件模型
	建筑、交通设施、场地、市政设施、地下空间等要素的主要构件
	满足精细识别需求的几何精度（构件级），宜包含和补充上级信息，增加生产信息、安装信息
	G3，N2~N3

	CIM 7级
	零件模型
	建筑、交通设施、场地、市政设施、地下空间等要素的主要零件
	满足高精度渲染展示、产品管理等高精度识别需求的几何精度（零件级），宜包含和补充上级信息，增加竣工信息
	G4，N3~N4


3 CIM 1级模型应根据实体对象的基本轮廓和高度生成的三维模型或符号，可采用地形、遥感、GIS数据生成；
4 CIM 2级模型应表达实体三维框架和表面的基础模型，表面凸凹结构边长大于1.0米（含1.0米）应细化建模，可采用GIS数据建模；
5 CIM 3级模型应表达实体三维框架、内外表面的标准模型，表面凸凹结构边长大于0.5米（含0.5米）应细化建模，可采用倾斜摄影、近景摄影等方式建模；
6 CIM 4级模型应表达实体三维框架、内外表面细节的精细模型，表面凸凹结构边长大于0.2米（含0.2米）应细化建模，可采用激光雷达结合倾斜摄影、人工建模、BIM等方式组合建模；
7 CIM 5级模型应满足模型主要内容空间占位、功能分区等需求的几何精度（功能级），对应建筑信息模型几何精度G2级，宜采用BIM和人工精细建模等方式组合建模；
8 CIM 6级模型应满足模型主要内容精细识别需求的几何精度（构件级），对应建筑信息模型几何精度G3级，宜采用BIM方式建模；
9 CIM 7级模型应满足模型主要内容高精度渲染展示、产品管理等高精度识别需求的几何精度（零件级），对应建筑信息模型几何精度G4级，宜采用BIM方式建模。
CIM 4级及以上应建立建筑内部分层分户模型。
[bookmark: _Toc80912043][bookmark: _Toc3257]模型和信息分类
城市信息模型应按照类型进行模型分类，并应符合表4.3.1的规定。
表4.3.1 城市信息模型分类
	分类名称
	大类
	备注

	模型
	地形模型
	分类方法应符合国家标准《基础地理信息要素分类与代码》GB/T13923和行业标准《城市三维建模技术规范》CJJ/T157的有关规定，并可进行扩充和细分。

	
	行政区模型
	

	
	建筑模型
	

	
	交通设施模型
	

	
	水系模型
	

	
	植被模型
	

	
	场地模型
	

	
	市政设施模型
	

	
	管线管廊模型
	

	
	地下空间模型
	

	
	地质模型
	

	
	城市部件模型
	

	
	其他模型
	


城市信息模型宜按照成果、过程、资源维度进行信息分类，包括下列内容：
宜按建筑物功能、建筑物形态、建筑空间功能、建筑空间形态、BIM元素、工作成果等进行成果分类；
宜按照工程建设项目阶段、行为及专业领域等进行过程分类；
宜按照建筑产品、组织角色、工具、信息等进行资源分类。
城市信息模型应进行模型和信息分类编码，分类编码应符合现行国家标准《信息分类和编码的基本原则和方法》GB/T 7027的规定，应采用现行国家标准的编码规则。 
城市信息模型分类和编码的扩展应符合下列规定：
城市信息模型中信息的分类应符合可扩延性、兼容性和综合实用性原则；
扩展分类和编码时，标准中已规定的类目和编码应保持不变；
扩展各层级类目代码时，应按照本标准第4.2节规定执行。
[bookmark: _Toc80912044][bookmark: _Toc29273][bookmark: _Toc75557915]模型创建
模型创建应结合需要并按分级分类要求，采集整合数据源，选择经济适宜的建模方式，创建符合应用需求的城市信息模型。
模型创建的数据源应包含基础测绘、城市三维模型、工程建设项目报批、数字化城建档案、房地产和城市管理等数据资源，通过汇聚或共享方式获得，并应遵循相关数据标准。
模型创建应按照CIM数据加工相关规范，采用兼容的软件工具，对各类数据源进行解析、转换、优化和轻量化，得到分级、分类的标准CIM模型成果，并生成相应的元数据。
各级各类CIM模型应遵循统一的空间参考、分类编码和命名规则，以实现模型的集成与融合。
[bookmark: _Toc17635][bookmark: _Toc80912045]数据融合
CIM模型成果应建立与资源调查、规划管控、工程建设项目、公共专题和物联网感知等数据资源的关联关系，实现模型与数据融合，为数据交换和共享提供基础。
数据融合流程宜包括数据采集、数据描述和数据映射。
数据采集宜通过各平台和系统的数据接口、拷贝等方式实现多部门数据库及IoT数据等多源异构的各种实时/非实时、结构化/非结构化数据的接入。
数据描述应对采集到的数据建立各类数据实体及其关系的描述，使计算机程序能够解析。
数据映射应建立模型实体与数据实体的关联关系，并进行统一存储和管理。
数据融合应依据空间基本统计单元进行。
应基于CIM基础平台对外提供融合数据的交换、共享、检索、展示等相关服务。
[bookmark: _Toc21368][bookmark: _Toc80912046][bookmark: _Toc10345][bookmark: _Toc9191][bookmark: _Toc2874][bookmark: _Toc20374][bookmark: _Toc75557919]数据更新
宜结合工程建设项目审批、基础设施建设改造等过程，由CIM管理部门对模型几何、属性和关系等进行更新。
[bookmark: _Toc18487][bookmark: _Toc18976][bookmark: _Toc15930]模型几何更新宜采用要素更新或区域更新的方式进行。要素更新应保证新模型替换原有模型，且更新后的模型与周边模型的拓扑关系正确。区域更新应保证更新后的模型与周边模型的边缘无缝接边。
[bookmark: _Toc18203]模型属性更新时，修改、删除或添加变化的数据项，应更新属性数据库。
[bookmark: _Toc17621]模型关系更新时，修改、删除或添加变化的关系，应更新关系数据库。
模型元数据应与模型数据更新同步进行，对更新的时间、内容、操作人等同步记录。
[bookmark: _Toc80912047][bookmark: _Toc75557924]

[bookmark: _Toc9165]城市信息模型应用
[bookmark: _Toc21122][bookmark: _Toc75557925][bookmark: _Toc80912048]一般规定
应制定CIM模型应用的实施策略，并包含下列内容：
应结合城市实际情况明确CIM应用的建设目标、内容和重点；
宜制定配套政策机制，落实到组织机构、人才培养和资金保障等方面；
应编制CIM应用标准，及明确项目验收检查要求。
模型宜在CIM基础平台上进行协同工作、共享与交换，并建立完善的存储与更新、共享与维护机制，模型汇交、共享与使用应符合国家、行业及地方相关保密规定，涉密数据应按规定脱密处理，存储和备份过程中采用的安全措施应符合国家相关政策的规定。
[bookmark: _Toc27514][bookmark: _Toc80912049][bookmark: _Toc75557926]CIM基础平台
CIM基础平台的建设和运维应遵循相关技术标准，应明确平台的架构、功能、关系、数据库、建设运维等要求，应符合国家相关法律法规、政策和标准规范的规定。
CIM基础平台建设应统一管理CIM源数据和成果数据资源，管理数据关联关系。
CIM基础平台应具备模型成果管理、模型数据融合、应用开发支撑等功能。
CIM基础平台应无缝集成融合模型成果和其他基础数据，实现二三维一体化，可采用LOD技术进行模型轻量化表达。
CIM基础平台宜通过数据服务、功能服务和二次开发接口等功能,开发满足专业需求的CIM应用系统。
CIM基础平台应整合现有政务基础设施资源，应配备安全稳定的基础软件，宜采用云计算中心的运行环境，或按照现行国家相关标准建设机房提供运行环境，创建安全、可靠的软硬件环境和网络，网络应具有开放性、可扩充性、可靠性和安全性。
[bookmark: _Toc80912050][bookmark: _Toc25791]模型应用
宜根据实际需要选择经济合适的模型级别，高精度模型可轻量化为低精度模型使用；低精度模型信息可向高精度模型传导，应保证位置、属性等信息的连续性和协调性。
宜在城市工程建设项目审批和建设管理中应用CIM，支撑选址与用地规划审批、规划报建与审查、施工图审查和竣工验收管理等工作。
宜在市政基础设施建设和改造中应用CIM，支撑智能化监测、运行仿真、设施安全管理、智慧市政、智慧园林、智慧水务等工作。
宜在城市智慧交通中应用CIM，支撑智慧出行、车路协同、智能停车、交通管理、智能汽车等工作。
宜在智能化城市安全管理中应用CIM，支撑城市建设与运行安全管理、防灾减灾、应急管理、城市体检等工作。
宜在智慧社区建设中应用CIM，支撑物业管理、设施管理、社会服务等工作。
宜在建筑智能改造与建筑工业化中应用CIM，支撑融合对接建筑产业互联网与工业互联网、建筑全生命期BIM应用、自动化与智能化设备集成等工作。
宜在城市综合管理中应用CIM，支撑城市事部件管理、市政公用管理、市容环卫管理、园林绿化管理、城市管理执法以及城市运行“一网统管”等工作。
宜在城市体检中应用CIM，支撑生态宜居、健康舒适、安全韧性、交通便捷、风貌特色、整洁有序、多元包容、创新活力等各类指标的测算与评估。
宜在政务服务、人口管理、疫情防控、环境保护以及智慧文旅、智慧医疗以及智慧商业等其他领域应用CIM。
[bookmark: _Toc508896082][bookmark: _Toc27434806][bookmark: _Toc523222292][bookmark: _Toc67600713][bookmark: _Toc508896127][bookmark: _Toc7828270][bookmark: _Toc494324425][bookmark: _Toc507509095][bookmark: 本规范用词用语说明][bookmark: _Toc509174095][bookmark: _Toc21013][bookmark: _Toc80912051][bookmark: _Toc438506565][bookmark: _Toc456281639][bookmark: _Toc492264061][bookmark: _Toc438330059][bookmark: _Toc75557927][bookmark: _Toc438330116][bookmark: _Toc492464033]本规范用词说明
0. 为了便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
条文中指明应按其他有关标准执行的写法为 “应符合......的规定”或“应按......执行”。
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[bookmark: _Toc19855][bookmark: _Toc80912052]引用标准名录
0. 《信息分类和编码的基本原则与方法》GB/T 7027-2002
0. 《基础地理信息要素分类与代码》GB/T 13923-2006
0. 《智慧城市 数据融合 第1部分：概念模型》GB/T 36625.1-2018
0. 《建设工程分类标准》GB/T 50841-2013
0. 《建筑信息模型分类和编码标准》GB/T 51269-2017
0. 《城市三维建模技术规范》CJJ/T 157-2010
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