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国家标准《飞机库设计防火规范》局部修订工作依据《住房和城乡建设部关于印发2020年工程建设规范标准编制及相关工作计划的通知》（建标函〔2020〕9号），主编部门为住房和城乡建设部、应急管理部，组织单位为应急管理部消防救援局，主编单位为中国航空规划设计研究总院有限公司。
此次局部修订工作，按照住房和城乡建设部《关于深化工程建设标准化工作改革的意见》、《工程建设标准局部修订管理办法》的有关规定修订完善了飞机库设计防火的基本防火技术要求，主要内容包括：
1.术语增加“不带油飞机”、“机棚”（即开敞式飞机库）的相关内容。
2.相关的消防规范已修订，对部分条文进行协调处理。
3.分析飞机不带燃油或仅带有少量残油的情况，对相应的飞机库防火设计要求做出适应性调整。
4.分析“机棚”（即开敞式飞机库）以及用于通用飞机或直升机等的小型飞机库的火灾危险性，对其防火设计要求做出适应性调整。
5.借鉴国际国内先进经验，对原规范与实际工程需求的一些矛盾之处、以及原规范的不严谨之处做出相应的调整。
6.重新核定强制性条文，仅保留与飞机库相关的相应条文。
7.对于新技术的智能化支撑要求，提出原则性、导向性要求。
8.新增引用标准名录。
此次局部修订共49条，分别为第3.0.1、3.0.2、3.0.3、3.0.5、4.1.2、4.1.3、4.1.5、4.1.9、4.2.2、4.3.1、4.3.2、4.4.4、5.0.2、5.0.4、5.0.6、5.0.8、6.0.1、6.0.3、7.0.4、、8.1.2、8.1.5、8.1.6、8.2.1、8.2.2、8.2.3、8.3.3、8.3.4、8.4.1、8.4.7、8.4.9、8.4.10、9.1.2、9.2.1、9.2.2、9.2.3、9.2.5、9.3.5、9.6.1、9.7.3、9.8.2、9.8.3、9.9.1、9.9.3、9.9.6、9.9.11、9.10.4、9.10.6、9.10.7、A.0.2。删除4条，新增10条。
本规范条文下划线部分为修订的内容，以黑体字标志的条文3.0.2、9.2.1、9.2.2、9.2.3、9.3.1、9.3.4条1、2条款、9.3.6、9.4.2、9.4.3、9.5.4条（款）为强制性条文，体现了飞机库消防系统设置的特殊性，有别于其他防火规范的规定，必须严格执行。3.0.3、4.1.4、4.2.2、4.3.1、5.0.1、5.0.2、5.0.5条：相关条文在《建筑设计防火规范》或《消防给水及消火栓系统技术规范》已包含，虽然未完全覆盖，但差异性并不大，故在此规范中不再作为强条。
5.0.8条：飞机库的要求有其特殊性，目前的一些产品很难兼具这些要求；国内外的实例有很多不同的做法，因此对此条不再做强制要求。9.1.1条“消防水源的要求”：相关条文在《消防给水及消火栓系统技术规范》已包含，故此条不再做强制要求。9.1.2条“防止消防水污染公共水源的要求”，被泡沫液污染的消防水不会带来重大环保、安全隐患，对此条不再做强制要求。
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修订对照表
（方框部分为删除内容，下划线部分为增加内容）
	现行《标准》条文
	修订征求意见稿

	1总则
	1 总则

	2术语
	2 术语

	2.0.1 飞机库 
用于停放和维修飞机的建筑物。
	2.0.1 飞机库 Aircraft Hangar
用于停放和维修飞机的建筑物，由飞机停放和维修区及附属的生产辅助用房组成。

	
	2.0.4A 不带油飞机 unfueled aircraft
航空燃油量少于油箱及管道总容量的0.5%的飞机。

	
	2.0.4B 机棚 Hangar shed
飞机停放和维修区为敞开或半敞开形式的飞机库。
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	3 防火分区和耐火等级

	3.0.1 飞机库可分为Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ类，各类飞机库内飞机停放和维修区的防火分区允许最大建筑面积应符合表3.0.1的规定。
表3.0.1飞机库分类及其停放和维修区的防火分区允许最大建筑面积
	类别
	防火分区允许最大建筑面积（ｍ２）

	Ⅰ
	50000

	Ⅱ
	5000

	Ⅲ
	3000


注：与飞机停放和维修区贴邻建造的生产辅助用房，其允许最多层数和防火分区允许最大建筑面积应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的有关规定。
	3.0.1 飞机库按飞机停放和维修区的防火分隔条件可分为Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ类，各类飞机库内飞机停放和维修区的防火分区允许最大建筑面积应符合表3.0.1的规定。
表3.0.1飞机库分类及其停放和维修区的防火分区允许最大建筑面积

	类别
	防火分区允许最大建筑面积（ｍ２）

	Ⅰ
	50000

	Ⅱ
	5000

	Ⅲ
	3000


注：飞机停放和维修区附属的生产辅助用房，其允许最多层数和防火分区允许最大建筑面积应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的有关规定。

	3.0.2 Ⅰ类飞机库的耐火等级应为一级。Ⅱ、Ⅲ类飞机库的耐火等级不应低于二级。飞机库地下室的耐火等级应为一级。
	3.0.2 Ⅰ类飞机库的耐火等级应为一级。机棚及Ⅱ、Ⅲ类飞机库的耐火等级不应低于二级。飞机库地下室的耐火等级应为一级。













	3.0.3 建筑构件均应为不燃烧体材料，其耐火极限不应低于表3.0.3的规定。
表 3.0.3 建筑构件的耐火极限
	耐火极限（h）
构件名称
	耐火等级

	
	一级
	二级

	墙
	防火墙
	3.00
	3.00

	
	承重墙
	3.00
	2.50

	
	楼梯间、电梯井的墙
	2.00
	2.00

	
	非承重墙、疏散走道两侧的隔墙
	1
00
	1.00

	
	房间隔墙
	0.75
	0.50

	柱
	支承多层的柱
	3.00
	2.50

	
	支承单层的柱
	2.50
	2.00

	
	柱间支撑
	
	

	梁
	2.00
	1.50

	楼板、疏散楼梯、屋顶承重构件
	1.50
	1.00

	吊顶
	0.25
	0.25



	3.0.3 建筑构件均应为不燃烧体材料，其耐火极限不应低于表3.0.3的规定。
表 3.0.3 建筑构件的耐火极限
	耐火极限（h）
构件名称
	耐火等级

	
	一级
	二级

	墙
	防火墙
	3.00
	3.00

	
	承重墙
	3.00
	2.50

	
	楼梯间、电梯井的墙
	2.00
	2.00

	
	非承重外墙、疏散走道两侧的隔墙
	1.00
	1.00

	
	房间隔墙
	0.75
	0.50

	柱
	支承多层的柱、柱间支撑
	3.00
	2.50

	
	支承单层的柱、柱间支撑
	2.50
	2.00

	楼面梁、楼面桁架、楼盖支撑
	2.00
	1.50

	楼板
	1.50
	1.00

	屋顶承重构件、屋盖支撑、系杆
	1.50
	1.00

	疏散楼梯
	1.50
	1.00

	吊顶
	0.25
	0.25










	3.0.5 飞机库飞机停放和维修区屋顶金属承重构件应采取外包敷防火隔热板或喷涂防火隔热涂料等措施进行防火保护。当采用泡沫-水雨淋灭火系统或采用自动喷水灭火系统后，屋顶可采用无防火保护的金属构件。
	3.0.5 飞机库飞机停放和维修区屋顶金属承重构件应采取外包敷防火隔热板或喷涂防火隔热涂料等措施进行防火保护。当采用泡沫-水雨淋灭火系统或采用自动喷水灭火系统，且屋顶按照灭火系统的作用面积设置高度不小于空间高度1/8的分区隔板进行分区时，屋顶可采用无防火保护的金属构件。

	4 总平面布局和平面布置
	4 总平面布局和平面布置

	4.1一般规定
	4.1一般规定

	4.1.2 飞机库与其贴临建造的生产辅助用房之间的防火分隔措施，应根据生产辅助用房的使用性质和火灾危险性确定，并应符合下列规定：
1 飞机库应采用防火墙与办公楼、飞机部件喷漆间、飞机座椅维修间、航材库、配电室和动力站等生产辅助用房隔开，防火墙上的门窗应采用甲级防火门窗，或耐火极限不低于3.00h的防火卷帘。
2 飞机库与单层维修工作间、办公室、资料室和库房等应采用耐火极限不低于2.00h的不燃烧体墙隔开，隔墙上的门窗应采用乙级防火门窗，或耐火极限不低于2.00h的防火卷帘。
	4.1.2 飞机停放和维修区与其附属的生产辅助用房之间的防火分隔措施，应根据飞机停放和维修区及生产辅助用房的使用性质和火灾危险性确定，并应符合下列规定：
1 飞机停放和维修区应采用防火墙与办公楼、飞机部件喷漆间、飞机座椅维修间、航材库、配电室和动力站等多、高层生产辅助用房分为不同的防火分区，防火墙上的门窗应采用甲级防火门窗，或耐火极限不低于3.00h的防火卷帘。
2 飞机停放和维修区与单层生产辅助用房应采用耐火极限不低于2.00h的不燃烧体墙隔开，隔墙上的门窗应采用乙级防火门窗，或耐火极限不低于2.00h的防火卷帘。
3 对于不带油飞机的飞机库，附属的维修车间(包括发动机、附件、特设等）、配电室、动力站等，可视为飞机停放和维修区的一部分，但应采用耐火极限不低于2.00h的不燃烧体墙隔开，隔墙上的门窗应采用乙级防火门窗，或耐火极限不低于2.00h的防火卷帘。

	4.1.3 在飞机库内不宜设置办公室、资料室、休息室等用房，若确需设置少量这些用房时，宜靠外墙设置，并应有直通安全出口或疏散走道的措施，与飞机停放和维修区之间应采用耐火极限不低于2.00h的不燃烧体墙和耐火极限不低于1.50h的顶板隔开，墙体上的门窗应为甲级防火门窗。
	4.1.3 在飞机停放和维修区内需设置少量与生产紧密相关的工作间时，应控制每个机位配套的建筑面积不大于200㎡，使用人数不超过15人，与飞机停放和维修区之间应采用耐火极限不低于2.00h的不燃烧体墙和耐火极限不低于1.50h的顶板隔开。
飞机停放和维修区内不宜设置办公室、资料室等用房，若确需设置少量这些用房时，宜靠外墙设置，并应有直通安全出口或疏散走道的措施，与飞机停放和维修区之间应采用耐火极限不低于2.00h的不燃烧体墙和耐火极限不低于1.50h的顶板隔开，墙体上的门窗应为甲级防火门窗。
对于不带油飞机的飞机停放和维修区内可设置少量与生产紧密相关的工作间、办公室、资料室等用房，并宜控制每个机位配套的建筑面积不大于200㎡，使用人数不超过15人。

	4.1.5 甲、乙、丙类物品暂存间不应设置在飞机库内。当设置在贴邻飞机库的生产辅助用房区内时，应靠外墙设置并应设置直接通向室外的安全出口，与其他部位之间必须用防火隔墙和耐火极限不低于1.50h的不燃烧体楼板隔开。
甲、乙类物品暂存量应按不超过一昼夜的生产用量设计，并应采取防止可燃液体流淌扩散的措施。
	4.1.5 甲、乙、丙类物品暂存间不应设置在飞机停放和维修区内。当设置在附属的生产辅助用房区内时，应靠外墙设置并应设置直接通向室外的安全出口，与其他部位之间必须用耐火极限不低于3.00h的防火隔墙和耐火极限不低于1.50h的不燃烧体楼板隔开。
甲、乙类物品暂存量应按不超过一昼夜的生产用量设计，并应采取防止可燃液体流淌扩散的措施。

	4.1.9 飞机库应设置从室外地面或附属建筑屋顶通向飞机停放和维修区屋面的室外消防梯，且数量不应少于2部。当飞机库长边长度大于250.0m时，应增设1部。
	4.1.9 飞机库应设置从室外地面或附属建筑屋顶通向飞机停放和维修区屋面的室外竖向梯，且数量不应少于2部。当飞机库长边长度大于250.0m时，应增设1部。




















	4.2 防火间距
	4.2 防火间距

	4.2.2 飞机库与其他建筑物之间的防火间距不应小于表4.2.2的规定。
[image: http://129.10.3.25:8080/../assets/structPic/649a2528-4424-4d23-af46-4918658de752.png]
	4.2.2 飞机库与其他建筑物之间的防火间距不应小于表4.2.2的规定。
       表4.2.2 飞机库与其他建筑物之间的防火间距（m）
	建筑物名称
	喷漆
机库
	一、二级耐火等级的丙、丁、戊类厂房（库房）
	一、二级耐火等级的乙类厂房（库房）
	一、二级耐火等级的甲类厂房
	甲类物品库房
	机场油库
	其他民用建筑
	重要的公共建筑

	
	
	单、多层
	高层
	
	
	
	
	
	

	飞机库
	15
	10
	13
	1
	14.0
	20
	100.0
	25.0
	50.0


注：1 当飞机库与喷漆机库合建时，应采用防火墙隔开，且防火墙上不应开设门窗洞口。 
2 表中未规定的防火间距，应根据现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016的有关规定
确定。
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	4.3 消防车道

	4.3.1 飞机库周围应设环形消防车道，Ⅲ类飞机库可沿飞机库的两个长边设置消防车道。当设置尽头式消防车道时，尚应设置回车场。
	4.3.1 飞机库周围应设环形消防车道，机棚及Ⅲ类飞机库可沿飞机库的两个长边设置消防车道。当设置尽头式消防车道时，尚应设置回车场。

	4.3.2 飞机库的长边长度大于220.0m时，应设置进出飞机停放和维修区的消防车出入口，消防车道出入飞机库的门净宽度不应小于车宽加1.0m，门净高度不应低于车高加0.5m，且门的净宽度和净高度均不应小于4.5m。
	4.3.2 飞机库的长边长度大于220.0m时，应设置进出飞机停放和维修区的消防车出入口，消防车道出入飞机库的门的净宽度和净高度均不应小于4.5m，转弯半径不应小于9.0m。

	4.3.4 供消防车取水的天然水源或消防水池处，应设置消防车道或回车场。 
	4.3.4 供消防车取水的天然水源或消防水池处，应设置消防车道或回车场。 回车场尺寸不宜小于15.0m×15.0m。

	5 建筑构造
	5 建筑构造

	5.0.2飞机库的外围护结构、内部隔墙和屋面保温隔热层均应采用不燃烧材料。飞机库大门及采光材料应采用不燃烧或难燃烧材料。
	5.0.2飞机库的飞机停放和维修区的外围护结构、内部隔墙和屋面保温隔热层均应采用不燃烧材料，采用现浇钢筋混凝土屋面的保温隔热层应采用不燃烧或难燃烧材料。飞机库大门及采光材料应采用不燃烧或难燃烧材料。

	5.0.4 飞机停放和维修区的地面标高应高于室外地坪、停机坪和道路路面0.05m以上，并应低于与其相通房间地面0.02m以下。
	5.0.4 飞机停放和维修区的地面标高应高于室外地坪、停机坪和道路路面0.05m以上，并宜低于与其相通房间地面0.02m以下。


	5.0.6 飞机停放和维修区的地面应有不小于5‰的坡度坡向排水口。设计地面坡度时应符合飞机牵引、称重、平衡检查等操作要求。
	5.0.6 飞机停放和维修区的地面如有排水要求时，宜在2.0m范围内设置不小于0.5%的坡度坡向排水口。设计地面坡度时应符合飞机牵引、称重、平衡检查等操作要求。


	5.0.8 飞机停放和维修区的地面应采用不燃烧体材料。飞机库地面下的沟、坑均应采用不渗透液体的不燃烧材料建造。
	5.0.8 飞机停放和维修区的地面应采用不燃烧体材料。当面层采用有机涂层时，厚度不应大于3.0mm。飞机库地面下的沟、坑均应采用不渗透液体的不燃烧材料建造。

	6 安全疏散
	6 安全疏散

	6.0.1飞机停放和维修区的每个防火分区至少应有2个直通室外的安全出口，其最远工作地点到安全出口的距离不应大于75.0m。当飞机库大门上设有供人员疏散用的小门时，小门的最小净宽不应小于0.9m。
	6.0.1飞机停放和维修区的每个防火分区至少应有2个直通室外的安全出口，安全出口全部直通室外确有困难时，可利用通向相邻防火分区的甲级防火门作为1个安全出口。其最远工作地点到安全出口的距离不应大于75.0m。当飞机库大门上设有供人员疏散用的小门时，小门的最小净宽不应小于0.9m。

	6.0.3 飞机停放和维修区内的地下通行地沟应设有不少于2个通向室外的安全出口。
	6.0.3 飞机停放和维修区内的地下通行地沟应设有不少于2个通向室外的安全出口。当疏散口不能直通室外地面时，应采用长度不大于10.0m的疏散走道通至最近的直通室外的安全出口。

	6.0.5 在防火分隔墙上设置的防火卷帘门应设逃生门，当同事用于人员通行时，应设疏散用的平开防火门。
	

	7采暖和通风
	7供暖和通风

	7.0.1 飞机停放和维修区及其贴邻建造的建筑物，其采暖用的热媒宜为高压蒸汽或热水。飞机停放和维修区内严禁使用明火采暖。
	7.0.1 飞机停放和维修区及其贴邻建造的建筑物，其供暖用的热媒宜为高压蒸汽或热水。飞机停放和维修区内严禁使用明火供暖。

	7.0.2 当飞机停放和维修区采用吊装式燃气辐射采暖时，应符合以下规定：
1 燃料可采用天然气、液化石油气、煤气等；
2 燃气辐射采暖设备必须经过安全认证。燃气辐射采暖系统应有安全保护自检功能，并应有防泄漏、监测、自动关闭等功能；
3 用于燃烧器燃烧的空气宜直接从室外引入，且燃烧后的尾气应直接排至室外；
4 在飞机停放和维修区内，加热器应安装在距飞机机翼或最高飞机发动机外壳的上表面以上至少3.0m的位置，并应按二者中距地面较高者确定安装高度；
5 燃烧器及辐射管的外表面温度宜为300℃～500℃，且辐射管上的反射罩外表面温度不宜高于60℃。
6 在醒目便于操作的位置应设置能直接切断采暖系统及燃气供应系统的控制开关。
7 燃气输配系统及安全技术要求应符合现行国家标准《城镇燃气设计规范》GB 50028的有关规定。
	7.0.2 当飞机停放和维修区采用吊装式燃气辐射供暖时，应符合以下规定：
1 燃料可采用天然气、液化石油气、煤气等；
2 燃气辐射供暖设备必须经过安全认证。燃气辐射供暖系统应有安全保护自检功能，并应有防泄漏、监测、自动关闭等功能；
3 用于燃烧器燃烧的空气宜直接从室外引入，且燃烧后的尾气应直接排至室外；
4 在飞机停放和维修区内，加热器应安装在距飞机机翼或最高飞机发动机外壳的上表面以上至少3.0m的位置，并应按二者中距地面较高者确定安装高度；
5 燃烧器及辐射管的外表面温度宜为300℃～500℃，且辐射管上的反射罩外表面温度不宜高于60℃。
6 在醒目便于操作的位置应设置能直接切断供暖系统及燃气供应系统的控制开关。
7 燃气输配系统及安全技术要求应符合现行国家标准《城镇燃气设计规范》GB 50028的有关规定。


	7.0.3 当飞机停放和维修区内发出火灾报警信号时，在消防控制室应能控制关闭空气再循环采暖系统的风机。在飞机停放和维修区内应设置便于工作人员关闭风机的手动按钮。
	7.0.3 当飞机停放和维修区内发出火灾报警信号时，在消防控制室应能控制关闭空气循环供暖系统的风机。在飞机停放和维修区内应设置便于工作人员关闭风机的手动按钮。

	7.0.4 飞机停放和维修区内为综合管线设置的通行或半通行地沟，应设置机械通风系统，且换气次数不应少于5次/h。当地沟内存在可燃蒸汽时，应设计每小时不少于15次换气的事故通风系统，可燃气体探测器报警时，火灾报警控制器联动启动排风机。
	7.0.4 飞机停放和维修区内为综合管线设置的通行或半通行地沟，应设置机械通风系统，且换气次数不应少于5次/h。当地沟内存在可燃气体时，应设计每小时不少于12次换气的事故通风系统，可燃气体探测器报警时，火灾报警控制器联动启动排风机。

	
	7.0.4A飞机停放和维修区空间净空小于6.0m，且区域内任一点与最近安全疏散口水平距离大于30.0m时，应设排烟系统。排烟系统设计应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016和《建筑防排烟系统技术标准》GB 51251等标准的有关规定。

	8电气
	8电气

	8.1供配电
	8.1供配电

	8.1.2 当飞机库设有变电所时，消防用电的正常电源宜单独引自变电所；当飞机库远离变电所或难以取得单独的电源线路时，应接自飞机库低压电源总开关的电源侧。
	8.1.2 当飞机库设有变电所时，消防用电的正常电源宜单独引自变电所；当飞机库远离变电所或难以取得单独的电源线路时，应接自飞机库低压电源的总配电柜。

	8.1.5 飞机库低压线路应按下列规定设置接地故障保护：
1 变电所低压出线处，或第二级低压配电箱内应设置能延时发出信号的电气火灾监控装置，其报警信号应引至消防控制室，对未设消防控制室的Ⅲ类飞机库，应引至值班室。
2插座回路上应设置额定动作电流不大于30mA、瞬时切断电路的漏电保护器。
	8.1.5 飞机库低压线路应按下列规定设置接地故障保护：
1 变电所低压出线处，或第二级低压配电箱内应设置能延时发出信号的电气火灾监控装置，其报警信号应引至消防控制室，对未设消防控制室的Ⅲ类飞机库，应引至值班室。
2 机库大厅地井配电回路应设置剩余电流保护。

	
	8.1.5A 电源地井配电回路应设置联锁断电及紧急断电控制，并且应同时断开相线及中性线。空调通风地井应设置起停及紧急停机控制。

	
	8.1.5Ｂ 火灾初期飞机库电动大门、使用中的悬挂升降式平台及吊车等设备不宜切断电源。

	8.1.6当电线、电缆成束集中敷设时，应采用阻燃型铜芯电线、电缆。
	8.1.6当电线、电缆成束集中敷设时，飞机停放和维修区应采用B1级阻燃型铜芯电线、电缆。

	8.1.8 飞机库内爆炸危险区域的划分应符合本规范附录A的规定。在爆炸危险区域内的电气设备和电气线路的选用、安装应符合现行国家标准《爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范》GB50058的有关规定。
	8.1.8 飞机库内爆炸危险区域的划分应符合本规范附录A的规定。在爆炸危险区域内的电气设备和电气线路的选用、安装应符合现行国家标准《爆炸危险环境电力装置设计规范》GB50058的有关规定。


	
	8.1.9A飞机库上部配电线路及电气设备应与燃气辐射供暖设施保持安全间距，否则应采取隔热措施。

	8.2电力照明
	8.2电力照明

	8.2.1 飞机停放和维修区内疏散用应急照明的地面照度不应低于1.0 lx。
	8.2.1 飞机停放和维修区内疏散用应急照明的地面最低照度值不应低于3.0 lx，维持时间不应少于30min。

	8.2.2当应急照明采用蓄电池作电源时，其连续供电时间不应少于30min。
	8.2.2飞机停放和维修区应设置疏散方向标志及安全出口标志。当灯光型疏散方向标志不方便安装时，可结合6.0.2条规定采用保持视觉连续的永久性地面反光标线，指示方向导向安全出口或疏散门。

	8.2.3 安全照明用电源应采用特低电压，应由降压隔离变压器供电。特低电压回路导线和所接灯具金属外壳不得接保护地线。
	8.2.3飞机停放和维修区正常照明应采用两个或两个以上的配电箱交叉供电，配电箱电源应分别引自低压总配电室的不同母线段，火灾初期不宜切断电源。


	8.3防雷和接地
	8.3防雷和接地

	8.3.1 在飞机停放和维修区应设置泄放飞机静电电荷的接地端子。连接接地端子的接地导线宜就近连接至机库接地系统。
	8.3.1 在飞机停放和维修区应设置泄放飞机静电电荷的接地端子。连接接地端子的接地导体宜就近连接至机库接地系统。

	8.3.3飞机库内电气装置应实施等电位联结。
	8.3.3飞机库内各类电气装置外露可导电部分及金属构件、管线等应实施等电位联结并接地。

	8.3.4 飞机库的防雷设计尚应符合现行国家标准《建筑物防雷设计规范》GB50057的有关规定。
	8.3.4 飞机库应按照第二类防雷建筑物采取防直击雷、闪电感应、闪电电涌侵入和雷击电磁脉冲措施，防雷设计应符合现行国家标准《建筑物防雷设计规范》GB50057的有关规定。

	8.4火灾自动报警系统与控制
	8.4火灾自动报警系统与控制

	8.4.1 飞机库内应设火灾自动报警系统，在飞机停放和维修区内设置的火灾探测器应符合下列要求：
1屋顶承重构件区宜选用感温探测器。
2 在地上空间宜选用火焰探测器和感烟探测器。
3在地面以下的地下室和地面以下的通风地沟内有可燃气体聚集的空间、燃气进气间和燃气管道阀门附近应选用可燃气体探测器。
	8.4.1 飞机库内应设火灾自动报警系统，在飞机停放和维修区内设置的火灾探测器应符合下列要求：
1 当采用泡沫-水雨淋灭火系统保护钢屋架时，屋顶承重构件区宜选用感温探测器。
2 在地面以上的停放和维修区域宜选用感烟探测器和火焰探测器。
3 飞机停放和维修区地面以下与地面相通的地沟、地坑及与其相通的地下区域有可燃气体、可燃蒸气聚集的空间、燃气进气间和燃气管道阀门附近应选用可燃气体探测器。

	8.4.7 泡沫枪、移动式高倍数泡沫发生器和消火栓附近应设置手动启动消防泵的按钮，并应将反馈信号引至消防控制室。
	8.4.7轻便式泡沫灭火装置、移动式高倍数泡沫发生器和消火栓系统应由系统出水干管上设置的低压压力开关、高位消防水箱出水管上设置的流量开关或报警阀压力开关等信号直接控制启动消防泵。在轻便式泡沫灭火装置、移动式高倍数泡沫发生器和消火栓附近应设置启动消防泵的按钮，其动作信号应作为报警信号及启动消防泵的联动触发信号，由消防联动控制器联动控制消防泵的启动。

	8.4.9 Ⅰ、Ⅱ类飞机库应设置消防控制室，消防控制室宜靠近飞机停放和维修区，并宜设观察窗。
	8.4.9消防控制室的设置应符合下列规定：
1 当保护对象采用具有消防联动功能的火灾自动报警系统时应设置消防控制室，消防控制室的设置位置和数量应满足消防水泵机械应急启动时的时间限制规定。
2 Ⅰ、Ⅱ类飞机库内应设置能覆盖观察整个飞机停放和维修区的视频监控系统，在消防控制室内应能开启该视频监控系统的摄像机监视火灾现场。

	8.4.10 除本节规定外，尚应符合现行国家标准《火灾自动报警系统设计规范》GB50116的有关规定。
	8.4.10 根据使用要求，飞机库火灾自动报警系统设计可采用“智慧消防”技术。除符合本节规定外，尚应符合现行国家标准《火灾自动报警系统设计规范》GB50116的有关规定。
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	9 消防给水和灭火措施

	9.1消防给水和排水
	9.1消防给水和排水

	9.1.2 消防给水必须采取可靠措施防止泡沫液回流污染公共水源和消防水池。
	9.1.2 消防给水必须采取可靠措施防止泡沫液回流污染生活供水系统。


	
	9.1.6A 设置于爆炸危险区域内的电驱动消防、给排水设施及传感器应采用相应等级的防爆型设备。
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	9.2 灭火设备的选择

	9.2.1 Ⅰ类飞机库飞机停放和维修区内灭火系统的设置应符合下列规定之一：
1 应设置泡沫-水雨淋灭火系统和泡沫枪；当飞机机翼面积大于280m2时，尚应设翼下泡沫灭火系统。
2 应设置屋架内自动喷水灭火系统，远控消防泡沫炮灭火系统或其他低倍数泡沫自动灭火系统，泡沫枪；当符合本规范第3.0.5条的规定时，可不设屋架内自动喷水灭火系统。
	9.2.1 Ⅰ类飞机库飞机停放和维修区内灭火系统的设置应符合下列规定之一：
1 应设置泡沫-水雨淋灭火系统和轻便式泡沫灭火装置；当飞机机翼面积大于280m2时，尚应设翼下泡沫灭火系统；
2 应设置远控消防泡沫炮灭火系统或其他低倍数泡沫自动灭火系统，轻便式泡沫灭火装置。

	9.2.2 Ⅱ类飞机库飞机停放和维修区内灭火系统的设置应符合下列规定之一：
1 应设置远控消防泡沫炮灭火系统或其他低倍数泡沫自动灭火系统，泡沫枪。
2 应设置高倍数泡沫灭火系统和泡沫枪。
	9.2.2 Ⅱ类飞机库飞机停放和维修区内灭火系统的设置应符合下列规定之一：
1 应设置远控消防泡沫炮灭火系统或其他低倍数泡沫自动灭火系统，轻便式泡沫灭火装置。
2 应设置高倍数泡沫灭火系统和轻便式泡沫灭火装置。




	9.2.3 Ⅲ类飞机库飞机停放和维修区内应设置泡沫枪灭火系统。
	9.2.3 Ⅲ类飞机库及不带油飞机的I、II类飞机库的飞机停放和维修区内应设置轻便式泡沫灭火装置。

	
	[bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK26][bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK28][bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK30][bookmark: OLE_LINK31][bookmark: OLE_LINK32][bookmark: OLE_LINK33][bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK35][bookmark: OLE_LINK44][bookmark: OLE_LINK47][bookmark: OLE_LINK48]9.2.3A仅用于飞机停放和一般性通电测试的机棚，飞机停放和维修区内应设置建筑灭火器。具有燃油测试或液压系统调试等功能的机棚，飞机停放和维修区内灭火系统的设置应符合下列规定：
1 飞机停放和维修区面积大于3000m2时，应设置远控消防泡沫炮灭火系统、轻便式泡沫灭火装置、室内消火栓及建筑灭火器；
[bookmark: OLE_LINK42][bookmark: OLE_LINK43]2 飞机停放和维修区面积不大于3000m2时，应设置轻便式泡沫灭火装置、室内消火栓及建筑灭火器。

	
	9.2.3B 飞机库的室外消火栓设计流量应不小于表9.2.3B的规定，带油飞机的飞机库火灾延续时间应不小于3h，不带油飞机的飞机库火灾延续时间应不小于2h。机棚的室外消防水量应不小于30L/S，火灾延续时间应不小于1h。
表9.2.3B 飞机库室外消火栓设计流量表（L/s）
	飞机库类型
	建筑体积（m³）

	
	V≤5000m³
	5000＜V≤20000m³
	20000＜V≤50000m³
	V＞50000m³

	带油飞机库
	20
	25
	30
	35

	不带油飞机库
	15
	15
	15
	20




	9.2.4 在飞机停放和维修区内设置的消火栓宜与泡沫枪合用给水系统。消火栓的用水量应按同时使用两支水枪和充实水柱不小于13m的要求，经计算确定。消火栓箱内应设置统一规格的消火栓、水枪和水带，可设置2条长度不超过25m的消防水带。
	9.2.4 在飞机停放和维修区内应设置室内消火栓，消火栓宜与轻便式泡沫灭火装置合用给水系统。消火栓的用水量应按同时使用两支水枪和充实水柱不小于13m的要求，经计算确定。消火栓箱内应设置统一规格的消火栓、水枪和水带，可设置2条长度不超过25m的消防水带。

	
	9.2.4A 飞机停放和维修区内应设置建筑灭火器，且应符合系列规定：
1 灭火器配置按照表9.2.4A执行：
表9.2.4A停放和维修区建筑灭火器配置表
	机身长度L（m）
	灭火器配置（组）

	L≥54
	4

	54>L≥28
	3

	L<28
	2


注：1 每组灭火器应配置总灭火级别不小于165B的手提式灭火器、总灭火级别不小于226B的推车式灭火器。带油机库内应采用不发火花的灭火器。
2 灭火器应按飞机停放和维修时的具体情况临时布置在距离飞机作业面不大于15.0m的范围内。
3 停放和维修区所在防火分区内设置的室内消火栓箱处应设置灭火级别不小于 89B的手提式灭火器2具。

	9.2.5 飞机停放和维修区贴邻建造的建筑物，其室内消防给水和灭火器的配置以及飞机库室外消火栓的设计应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016和《建筑灭火器配置设计规范》GB50140的有关规定。
	9.2.5 飞机停放和维修区附属的生产辅助用房及设置在飞机停放和维修区内的工作间，其室内消防给水和灭火器的设计应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016、《消防给水及消火栓系统技术规范》GB50974、《自动喷水灭火系统设计规范》GB50084和《建筑灭火器配置设计规范》GB50140的有关规定。






	[bookmark: _Toc65853652][bookmark: _Toc67553900][bookmark: _Toc67553955]9.3 泡沫-水雨淋灭火系统
	9.3 泡沫-水雨淋灭火系统

	9.3.7泡沫-水雨淋灭火系统的设计除执行本规范的规定外，尚应符合现行国家标准《自动喷水灭火系统设计规范》GB50084和《低倍数泡沫灭火系统设计规范》GB50151的有关规定。
	9.3.7 泡沫-水雨淋灭火系统的设计除执行本规范的规定外，尚应符合现行国家标准《自动喷水灭火系统设计规范》GB50084和《泡沫灭火系统技术标准》GB50151的有关规定。


	[bookmark: _Toc65853653][bookmark: _Toc67553901][bookmark: _Toc67553956]9.4 翼下泡沫灭火系统
	9.4 翼下泡沫灭火系统

	9.5 远控消防泡沫炮灭火系统
	[bookmark: _Toc65853654][bookmark: _Toc67553902][bookmark: _Toc67553957]9.5 远控消防泡沫炮灭火系统

	[bookmark: _Toc65853655][bookmark: _Toc67553903][bookmark: _Toc67553958]9.6泡沫枪
	9.6轻便式泡沫灭火装置

	9.6.1 一支泡沫枪的泡沫混合液流量应符合下列规定：
1 当采用氟蛋白泡沫液时，不应小于8.0L/s。
2 当采用水成膜泡沫液时，不应小于4.0L/s。
	9.6.1 一套轻便式泡沫灭火装置的泡沫混合液流量应符合下列规定：
1 当采用氟蛋白泡沫液时，不应小于8.0L/s；
2 当采用水成膜泡沫液时，不应小于4.0L/s。

	9.6.2 飞机停放和维修区内任一点应能同时得到两支泡沫枪保护，泡沫液连续供给时间不应小于20min。
	9.6.2 飞机停放和维修区内任一点应能同时得到两套轻便式泡沫灭火装置保护，泡沫液连续供给时间不应小于20min。

	9.6.3 泡沫枪宜采用室内消火栓接口，公称直径应为65mm，消防水带的总长度不宜小于40m。
	9.6.3 轻便式泡沫灭火装置宜采用室内消火栓接口，公称直径应为65.0mm，消防水带的总长度不宜小于40.0m。

	[bookmark: _Toc65853656][bookmark: _Toc67553904][bookmark: _Toc67553959]9.7 高倍数泡沫灭火系统
	9.7 高倍数泡沫灭火系统

	9.7.3 高倍数泡沫灭火系统的设计除执行本节的规定外，尚应符合现行国家标准《高倍数、中倍数泡沫灭火系统设计规范》GB50196的有关规定。
	9.7.3 高倍数泡沫灭火系统的设计除执行本节的规定外，尚应符合现行国家标准《泡沫灭火系统技术标准》GB50151的有关规定。

	[bookmark: _Toc65853657][bookmark: _Toc67553905][bookmark: _Toc67553960]9.8 自动喷水灭火系统
	9.8 自动喷水灭火系统

	9.8.2 飞机停放和维修区设置的自动喷水灭火系统，其设计喷水强度不应小于7.0L/(min·m²），Ⅰ类飞机库作用面积不应小于1400m²，Ⅱ类飞机库作用面积不应小于480m²，一个报警阀控制的面积不应超过5000m²。喷头宜采用快速响应喷头，公称动作温度宜采用79℃，周围环境温度较高区域宜采用93℃。Ⅱ类飞机库也可采用标准喷头，喷头公称动作温度宜为162℃～190℃。
	9.8.2 飞机停放和维修区设置的自动喷水灭火系统，其设计喷水强度不应小于7.0L/(min·m²），Ⅰ类飞机库作用面积不应小于1400m²，Ⅱ、Ⅲ类飞机库作用面积不应小于480m²，一个报警阀控制的面积不应超过5000m²。喷头宜采用快速响应喷头，公称动作温度宜采用79℃，周围环境温度较高区域宜采用93℃。Ⅱ、Ⅲ类飞机库也可采用标准喷头，喷头公称动作温度宜为162℃～190℃。

	9.8.3 自动喷水灭火系统的连续供水时间不应小于45min。
	9.8.3 自动喷水灭火系统的连续供水时间不应小于屋架所需耐火极限。

	9.9 泡沫液泵、比例混合器、泡沫液储罐、管道和阀门
	[bookmark: _Toc65853658][bookmark: _Toc67553906][bookmark: _Toc67553961]9.9 泡沫液泵、比例混合器、泡沫液储罐、管道和阀门

	9.9.1 泡沫液泵必须设置备用泵，其性能应与工作泵相同。
	9.9.1 泡沫液泵必须设置备用泵，备用泵能力应不小于最大一台主用泵的能力。

	9.9.3 泡沫系统应采用平衡式比例混合装置、计量注入式比例混合装置或压力式比例混合装置，以正压注入方式将泡沫液注入灭火系统与水混合。
	9.9.3 泡沫系统应采用平衡式、机械泵入式、囊式压力比例混合装置，以正压注入方式将泡沫液注入灭火系统与水混合。

	9.9.6 泡沫液储罐必须设在为泡沫液泵提供正压的位置上，泡沫液储罐应符合现行国家标准《低倍数泡沫灭火系统设计规范》GB50151的有关规定。
	

	9.9.11在泡沫液管和泡沫混合液管的适当位置宜设冲洗接头和排空阀。泡沫液供给管道应充满泡沫液，当长度大于50m时，泡沫液供给系统应设循环管路，定期对泡沫液进行循环，以防止其在管内结块，堵塞管路。
	9.9.11 在泡沫液管和泡沫混合液管的适当位置宜设冲洗接头和排空阀。

	[bookmark: OLE_LINK45][bookmark: OLE_LINK46]9.9.12 在泡沫枪、泡沫炮供水总管的末端或最低点宜设置用于日常检修维护的放水阀门。
	[bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK38][bookmark: OLE_LINK41]9.9.12 在轻便式泡沫灭火装置、泡沫炮供水总管的末端或最低点宜设置用于日常检修维护的放水阀门。

	
	9.9.12A 泡沫灭火系统的设计除执行本节的规定外，尚应符合现行国家标准《泡沫灭火系统技术标准》GB 50151的有关规定。

	9.10 消防泵和消防泵房
	[bookmark: _Toc65853659][bookmark: _Toc67553907][bookmark: _Toc67553962]9.10 消防泵和消防泵房

	9.10.4消防泵的出水管上应设泄压阀和试验、检查用的放水阀及回流管。
	

	9.10.5 消防水泵及泡沫液泵的出水管上应安装流量计及压力表装置。
	

	9.10.6 泡沫炮及泡沫-水雨淋系统等功率较大的消防泵宜由内燃机直接驱动，当消防泵功率较小时，宜由电动机驱动。
	9.10.6飞机库泡沫灭火系统的消防水泵应设置备用泵，备用泵能力应不小于最大一台主用泵的能力。

	9.10.7 消防泵房宜采用自带油箱的内燃机，其燃油料储备量不宜小于内燃机4h的用量，并不大于8h的用量。当内燃机采用集中的油箱(罐)供油时，应设置储油间，储油间应采用防火墙与水泵间隔开，当必须在防火墙上开门时应采用甲级防火门，供油管、油箱(罐）的安全措施应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016的有关规定。
消防泵房可设置自动喷水灭火系统或其他灭火设施。内燃机的排气管应引至室外，并应远离可燃物。
	9.10.7 当消防泵房内设置柴油机驱动的消防泵时，应符合下列规定：
1 柴油机驱动的消防泵的出水管应在止回阀前设泄压阀，并应配有独立检测的超速停机保护装置。
2 柴油机泵应使用闪点不小于60℃的车用柴油。每台柴油机应有自身独立的供油系统及燃油箱，油箱最小容积应按5L/kW加10%余量来配置。
3 柴油机应设置独立的供油箱，且应重力供油，供油箱与柴油机的距离应满足柴油机回油压力要求。
4当消防泵房内油箱总油量大于5m³时，应设置室内储油间，每个储油间内存量不应大于5m³。
5 柴油机的排气管应引至室外，并应远离可燃物，且应有防止人员烫伤的措施。
6 供油管、供油箱的安全措施应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016的相关规定。


	9.10.8 消防泵房应设置消防通讯设施。
	

	[bookmark: _Toc42602363][bookmark: _Toc42605218][bookmark: _Toc42605300][bookmark: _Toc42606819][bookmark: _Toc42607573][bookmark: _Toc42607680][bookmark: _Toc42607885][bookmark: _Toc42608240][bookmark: _Toc42608304][bookmark: _Toc42617720][bookmark: _Toc60587519][bookmark: _Toc65853660][bookmark: _Toc67553908][bookmark: _Toc67553963]附录A 飞机库内爆炸危险区域的划分
	附录A 飞机库内爆炸危险区域的划分

	A.0.1 飞机库内爆炸危险区域的划分应符合下列规定：

1 1区:飞机停放和维修区地面以下与地面相通的地沟、地坑及与其相通的地下区域。
2 2区：
1） 飞机停放和维修区及与其相通而无隔断的地面区域，其空间高度到地面上0.5m处。

2） 飞机停放和维修区内距飞机发动机或飞机油箱水平距离1.5m，并从地面向上延伸到机翼和发动机外壳表面上方1.5m处。
	A.0.1 飞机库内爆炸危险区域的划分应符合下列规定：
1、 1区:飞机停放和维修区地面以下与地面相通的地沟、地坑及与其相通的地下区域。
2 、2区：
1）飞机停放和维修区及与其相通而无隔断的地面区域，其空间高度到地面上0.6m处。
2）飞机停放和维修区内距飞机发动机或飞机油箱水平距离1.5m，并从地面向上延伸到机翼和发动机外壳表面上方1.5m处。

	
	A.0.1A 机棚的飞机停放和维修区爆炸危险区域的划分应符合下列规定：
1、1区：飞机停放和维修区地面以下与地面相通的地沟、地坑及与其相通的地下区域。
2、2区：
1）飞机停放和维修区的地面区域，其空间高度到地面上0.6m处。
2）飞机停放和维修区内距飞机发动机或飞机油箱水平距离1.5m，并从地面向上延伸到机翼和发动机外壳表面上方1.5m处。

	
	A.0.1B 不带油飞机的飞机停放和维修区，无爆炸危险区域。
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1 为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下:
1）表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
2 本规范中指明应按其他有关标准、规范执行的写法为“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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1《泡沫灭火剂》GB15308
2《建筑设计防火规范》GB50016
3《城镇燃气设计规范》GB 50028
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15《建筑防排烟系统技术标准》GB51251
16《消防泵》GB6245
17《民用航空运输机场安全保卫设施建设标准》MH7003
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《飞机库设计防火规范》GB 50284-20xx，经住房城乡建设部 20xx年xx月xx日以第xxx号公告批准发布。
本标准是在《飞机库设计防火规范》GB 50284-2008的基础上局部修订而成。修订过程中，编制组进行了广泛的调查研究，总结了我国飞机库工程建设的实践经验，同时参考了国外先进技术法规、技术标准。
为便于广大设计、施工、科研、航空企业等单位有关人员在使用本规范时能够正确理解和执行条文规定，本规范编制组按章、节、条顺序编制了本规范的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明，还着重对强制性条文的强制性理由作了解释，但是，本条文说明不具备与规范正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握规范的参考。
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1.0.1 本条说明制定本规范的目的。随着我国改革开放的深入，经济建设规模的扩大，人民生活水平的提高，航空运输业也保持持续、快速的发展。当前我国空中交通运输网络已基本形成，截至2018年底，我国共有定期航班航线4945条，国内航线4096条，其中港澳台航线100条，国际航线849条，定期航班国内通航城市230个（不含香港、澳门、台湾），运输飞机总量3639架。目前，全国共有运输航空公司60家，按需建设维修飞机库，以便完成特检和定检工作。
飞机库的火灾危险性：
1 燃油火灾:飞机进库维修时，飞机油箱和系统内带有航空煤油，载油量从几吨到上百吨不等，在维修过程中有可能发生燃油泄漏事故，出现易燃液体流散火灾。火灾面积和燃油泄漏量虽难以估计，但从美国工厂相互保险组织进行的相关实验说明，当流散火的面积为85 m2～120m2，泄漏量2 m3～3m3时，平均油层厚度20mm～30mm时，将产生巨大的火舌卷流，上升气浪流速达到22m/s，位于建筑物18.5m高处的屋顶温度在3min内达到425℃～650℃以上。在易燃被体火灾的飞机受热面，飞机机身蒙皮在短时间内发生破坏。另一种火灾危险是发生燃油箱爆炸。据国外报道，一架正在维修的DC-8型飞机与其他8架飞机同时停放在一座大型钢屋架飞机库里，机械师正在拆换一台燃油箱的燃油增压泵，机翼油箱中的部分燃油已被抽出，但在油箱内仍留有约11.3m3的燃油。当机械师接通电路，跨过增压泵的电火花点燃了油箱中的易燃气体，引起爆炸，摧毁了这架DC-8飞机，并在屋顶上炸开一个约100m2的洞，爆炸和大火破坏了另外两架DC-8飞机，燃烧持续30min以上。
目前国内大量使用的航空煤油RP-1和RP-2的闪点温度为28℃。RP-3的闪点温度为38℃。为减少火灾的危险已逐步改用RP-3的航空煤油。
2 氧气系统火灾:1968年9月7日在里约热内卢国际机场飞机库内，当机械师为一架波音707氧气系统充氧时，误用液压油软管进行充氧操作引发大火，整架飞机报废，飞机库也受到破坏。
3 清洗飞机座舱火灾：飞机机舱内部装修多采用塑料制品、化纤织物等易燃材料，虽经阻燃处理后可达到难燃材料的标准，但在清洗和维修机舱时，常使用溶剂、粘接剂和油漆等。1965年11月25日，美国迈阿密国际机场的飞机库内正维修一架DC-8飞机，当清洗座舱时因使用可燃溶剂发生火灾，造成一人死亡。飞机库装有雨淋灭火系统，火被控制在飞机内部，而飞机油箱内的30t燃油安然无恙，灭火历时3h，启用168个喷头，耗水2293m3。
4 电气系统火灾:1996年3月12日在美国堪萨斯州的一个国际机场飞机库内，当一架波音707飞机大修时，由于厨房的电气设备短路引发火灾。
5 人为的火灾：违反维修安全规程等。
现代飞机是高科技的产物，价值昂贵，表l列出了各种机型的近似价格。
飞机库需要高大的空间，其屋顶承重构件除承受屋面荷载外，还要求承受吊车和悬挂维修机坞等附加荷载。因此，飞机库的建筑造价也很高。一座两机位波音747的飞机库及其配套设施的工程造价约4亿元人民币；一座四机位波音747的飞机库及其配套设施的工程造价约6亿元人民币。
首都机场四机位维修机库可同时维修波音747四架、波音767两架、波音737四架，飞机总价值约75亿元人民币。飞机库一旦发生火灾，就可能引发易燃液体火灾，如不采取有效、快速的灭火措施，造成的人员伤亡和财产损失是难以估计的。各种机型的近似价格参见
表1。
表1 各种机型的近似价格
	机型
	基本价格
（亿美元/架）
	机型
	基本价格
（亿美元/架）

	A320-200
	0.45
	B737-600
	0.385

	A321-100
	0.5
	B737-700
	0.45

	A330-300
	0.95
	B737-800
	0.55

	A350-1000
	1.5
	B737-900
	0.58

	A380
	4.2~4.45
	B777-200
	1.37-1.54

	
	
	B777-300
	1.6-1.84

	
	
	B777-200ER
	1.44-1.64

	
	
	B777-9
	4.422

	
	
	B787
	2.571



1.0.2 进入飞机库的飞机，其油箱内载有燃油，在维修过程中可能发生燃油火灾，本规范的内容是针对飞机库的火灾特点制定的。执行时需要注意，喷漆机库是从事整架飞机喷漆作业的车间或厂房，与本规范所指的飞机库是两种不同性质的建筑物。喷漆机库已制定有行业标准，本规范不适用于喷漆机库。
1.0.3 本条是飞机库防火设计的指导思想。在设计中正确处理好生产与安全的关系，设计合理与经济的关系是落实本条内容的关键。设计部门、建设部门和消防建设审查部门应密切配合，使防火设计做到安全适用、技术先进、经济合理。
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2.0.1 飞机库是我国习惯用语。用飞机库的功能定义，它应是从事飞机维修工艺的车间或厂房。日本称“格纳”库，有“储存”的意思，美国称“hangar”，有“库”或“棚”的含义。本规范仍沿 用飞机库这一习惯名称。飞机库一般配套设置生产管理办公楼、各种维修车间(包括发动机、附件、特设等）、飞机部件喷漆间、航材库、配电室、动力站以及生活服务设施等辅助用房，与飞机停放和维修区组合形成飞机库建筑。
2.0.3 一座飞机库可包括若干个飞机停放和维修区，一个飞机停放和维修区可以停放和维修一架或多架飞机。区和区之间必须用防火墙隔开，否则应被视为一个飞机停放和维修区，与飞机停放和维修区直接相通又无防火隔断的维修工作间也应视为飞机停放和维修区。
2.0.4 翼下泡沫灭火系统是泡沫-水雨淋灭火系统的辅助灭火系统。当飞机机翼面积大于或等于280m2吋，泡沫-水雨淋灭火系统释放的泡沫被机翼遮挡，影响灭火效果，故设置翼下泡沫灭火系统。当飞机机翼面积小于280m2吋，可不设翼下泡沫灭火系统。系统的功能是将泡沫直接喷射到机翼和中央翼下部的地面，控制和扑灭泄漏燃油发生的流散火，同时对机身下部有冷却作用。系统的释放装置可采用自动摆动的泡沫炮或泡沫喷嘴。当条件允许时也可采用设在地面下的弹射泡沫喷头。机翼面积280m2的界线是等效采用国际标准的有关规定。
2.0.4A等同采用《飞机喷漆机库设计规范》GB50671的定义：残余油量少于油箱及管道容量的0.5%时，可视为飞机不带油。
国内某些飞机完工设施，飞机在国外总装线上进行总装，但不进行客舱安装和喷漆（即绿皮飞机），绿皮飞机飞至中国完工设施继续进行总装完工工作。飞机进入完工设施之前会进行卸油，此时飞机油箱内仅有少量残油或死油，且飞机的完工工作并不对油箱或管道进行任何的操作。这样的飞机库不存在燃油火灾，在保证安全的前提下，灭火设施可简化并大大减少投资。
2.0.4B机棚为一种特殊的飞机库，其飞机停放和维修区为敞开或半敞开的形式。
敞开式：飞机停放和维修区设有屋顶，不设外围护结构。
半敞开式：飞机停放和维修区设有屋顶，局部采用封闭式围护结构（含门、窗），所占面积不超过该飞机停放和维修区外围护体表面面积的1/2（不含屋顶的面积），或所占周长不超过该飞机停放和维修区外围护体周长的1/4。
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3.0.1 飞机库的分类是按飞机停放和维修区每个防火分区建筑面积的大小进行区别对待的原则制定的。在确保飞机库消防安全的前提下，适当减少消防设施投资是必要的。
本规范将飞机库按照上述原则分为三类：Ⅰ类：凡在飞机停放和维修区内一个防火分区的建筑面积5001m2～50000m2的飞机库为Ⅰ类飞机库。
本规范对Ⅰ类飞机库设置了完善的自动报警和自动灭火系统，能有效地实施监控和扑灭初期火灾，确保飞机与飞机库建筑免受火灾损害。在此前提下，从飞机库的建设和飞机维修实际需要出发，对Ⅰ类飞机库一个防火分区允许最大建筑面积确定为50000m2。
Ⅱ类飞机库一个防火分区建筑面积为3001 m2～5000m2。该类飞机库仅能停放和维修1架～2架中型飞机，火灾面积和火灾损失相对要小。
Ⅲ类飞机库一个防火分区建筑面积等于或小于3000m2。它只能停放和维修小型飞机，火灾面积和火灾损失相对更小。
以上规定含飞机停放和维修区内附设的不经常有人员停留的少量生产辅助用房。
3.0.2 几十年以来所有设计和建设的飞机库其耐火等级均为一、二级，考虑到飞机库的防火要求和建筑的特点，本规范不规定采用三、四级耐火等级的建筑。Ⅰ类飞机库价值贵重，规定耐火等级为一级。机棚和Ⅱ、Ⅲ类飞机库可适当降低，但不应低于二级。与飞机停放和维修区合建的生产辅助用房的耐火等级应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016的有关规定，但也不应低于二级。
3.0.3 本条是以现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016和《建筑钢结构防火技术规范》GB51249为依据，参考国外标准，结合飞机库防火设计的特点制定的。现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016有相关规定，故此条不作为强制性条文。
3.0.4、3.0.5此条文为结合飞机库屋顶承重构件多为钢构件的特点而制定。支承屋顶承重构件的钢柱和柱间钢支撑可采用防火隔热涂料保护。
考虑飞机库建筑一般比较高大，防火涂料维护不方便，飞机的价值高，要避免防火涂料脱落对飞机造成损伤，并且一般保险公司都会要求屋顶承重构件采取自动喷水灭火系统保护，因此,本规范规定飞机库钢屋顶承重构件的保护可采用多种措施，如泡沫-水雨淋灭火系统、自动喷水灭火系统、外包防火隔热板或喷涂防火隔热涂料等措施供选择采用，这样可在不降低飞机库钢屋顶承重构件防火安全的前提下，防止重复设置造成资源浪费。故此条是结合飞机库防火设计的特点制定。
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4 总平面布局和平面布置
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4.1.1 飞机库的总图位置通常远离航站楼，靠近滑行道或停机坪。飞机库的高度受到飞机进场净空需要的限制，又不能遮挡指挥塔台至整条跑道的视线，所以要符合航空港总体规划要求。飞机库一般设在飞机维修基地内，有时由几座飞机库组成机库群。飞机库之间，飞机库与其他建筑物之间应有一定的防火间距。消防车道等应按消防要求合理布局。此外，用于飞机库的消防水池容量较大，是分建还是合建有需要统筹安排。
4.1.2 为了节约用地和方便生产管理，有可能将生产管理办公大楼、各种维修车间(包括发动机、附件、特设等）、航材库、变配电室和动力站等生产辅助用房与飞机停放和维修区合建，按防火分区的要求，要用防火墙将其隔开。采用防火卷帘代替防火门时，防火卷帘的耐火极限应按现行国家标准《门和卷帘的耐火试验方法》GB7633中背火面升温的判定条件进行。
飞机部件喷漆间和座椅维修间等各种维修车间的火灾危险性较大，国外的飞机库将其视为飞机停放和维修区的一部分，一般不采取防火分隔，按照我国相关规范要求，本条采取了较为严格的防火分隔措施。
对于不带油飞机的飞机库，不存在燃油火灾，在保证安全的前提下，各种维修车间(包括发动机、附件、特设等）、配电室、动力站等，可视为飞机停放和维修区的一部分，但应采取一定的防火分隔措施。
4.1.3 根据飞机维修具体情况，确需在飞机停放和维修区内设置少量工作间、办公室等用房的，本条根据不同的情况对其防火分隔和安全疏散采取了较为严格的措施。
对于不带油飞机的飞机库，不存在燃油火灾，在保证安全的前提下，可在飞机停放和维修区内设置少量工作间、办公室、资料室等用房。
该少量工作间、办公室等用房根据机位的需求配套建设，参考现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016的有关规定，宜控制每个机位配套的建筑面积不大于200㎡，使用人数不超过15人。
4.1.4 飞机库用防火墙分隔为两个或两个以上飞机停放和维修区时，为了生产的需要往往在此防火墙上需开设尺寸较大的门，为此，本规范规定采用甲级防火门或耐火极限大于3.00h的防火卷帘门。要求该门两侧均设火灾探测器联动关闭装置，并具有手动和机械操作的功能。 
现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016有相关规定，故此条不作为强制性条文。
4.1.5、4.1.6 根据现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016的有关规定，结合飞机库的特点制定。
4.1.7消防泵房设在地下室或一层，应能通向疏散走道、疏散楼梯或直通安全出入口。
4.1.8 由于飞机库价值高，为避免火源，应将火灾危险性大或与飞机维修工作无直接关系的附属建筑分开建设。
4.1.9参考现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016，其对上屋面的室外消防梯并无较多的规定，且飞机库大门和其他疏散门均可作为消防救援口，方便消防救援人员进入飞机停放和维修区。飞机停放和维修区一般比较高大，设置室外竖向梯，是兼顾消防及维修人员准确快捷到达屋面作业的固定设施。
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4.2.1 根据现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016对厂房的防火间距的规定，在防火间距10.0m的基础上，由于生产火灾危险性大，飞机库比较高大等特点，同时参考了国外对飞机库防火间距的规定，防火间距增加为13.0m。
4.2.2 本条是根据现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016，并参考行业标准《民用机场供油工程建设技术规范》MH5008制定的。但当实际需要飞机库与喷漆机库合建时，应将其用防火墙与飞机停放和维修区隔开。喷漆机库防火设计执行《飞机喷漆机库设计规范》GB50671。表中未规定的防火间距，应根据现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016的有关规定参考乙类厂房确定。现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016有相关规定，故此条不作为强制性条文。
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4.3.1本节是根据现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016第7章的有关规定并结合飞机库的特点制定的。现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016有相关规定，故此条不作为强制性条文。
4.3.2 当飞机库的长边长度大于220.0m时，应在长边适当位置设消防车出入口。飞机停放和维修区（含整机喷漆工位）的每个防火分区应有消防车出入口。可利用飞机库大门或飞机库大门上可独立开启的门作为消防车出入口。
4.3.3机场消防车一般尺度大，质量大，如尺寸3.2m×11.7m×3.87m,质量达38t。《民用航空运输机场安全保卫设施建设标准》MH7003规定门宽为车宽加1.00m，门高不低于车高加0.30m。建议消防车道转弯半径不小于9m，尽头式消防车道应设置回车场，回车场的尺寸不宜小于15m×15m。
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5.0.1 强调防火墙的荷载落在承重构件上，则该承重构件应有与防火墙相等的耐火极限。现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016有相关规定，故此条不作为强制性条文。
5.0.2 飞机库的价值高，建设周期长，是重要的工业建筑，飞机库的外围护结构、内部隔墙等不应使用燃烧材料或难燃烧材料，但随着技术的发展国内外已有一些机库采用了难燃烧材料的大门，参考国外标准的规定，门可采用阻燃材料，故本条规定作此修改。现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016有相关规定，故此条不作为强制性条文。
近年随着通用航空的发展，一些仅用于少量小型通用飞机或直升机的机库，由于跨度较小，会采用现浇钢筋混凝土结构形式。参考现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016的相关规定，钢筋混凝土屋面板上的保温材料可使用难燃材料。
5.0.3 飞机库大门地轨处应设置排水系统，寒冷及严寒地区还应设融冰措施，以保证大门正常启闭。
5.0.4 本条是根据现行国家标准《建筑设计防火规范》GB5001第3.6. 12条的规定制定的。与飞机停放和维修区相通房间地面高、飞机停放和维修区的燃油流散火不易波及这些房间。考虑到20mm的高差只是一种保护性的措施，因此将此要求修改为建议性条款。室外地面低，防止室外雨水进入飞机停放和维修区。
5.0.5 强调用防火堵料将空隙填塞密实。现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016有相关规定，故此条不作为强制性条文。
5.0.6 在飞机库内飞机停放和维修区的地面设计应满足多种使用功能。因此，只在设计有排水沟或排水口周围局部设坡度，以统筹解决多种要求。
5.0.7 目的是减少可燃物或难燃物并消除引发火灾的条件。
5.0.8国内外机库较多采用涂层作地坪面层，如环氧或聚氨酯等有机涂层。该涂层仅为面层材料，一般比较薄，下层为混凝土地坪。因此机库飞机停放和维修区的地面构造层次中，如采用厚度不大于3mm的较薄的有机涂层面层，可与混凝土地坪整体作为不燃烧材料使用；如采用其他的有机涂层面层做法，应确定可与混凝土地坪整体作为不燃烧材料使用的涂层厚度和面密度等控制指标，满足燃烧性能A级的要求。
现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016有相关规定，故此条不作为强制性条文。
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6.0.1 本节是根据现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016第3.7节“厂房的安全疏散”的要求，结合飞机库特点制定的。大型飞机库（含附楼）深度约80～150m，最远工作点到安全出口的距离不大于75.0m的规定是可行的。在设计时要尽可能地将疏散距离缩短，从而保证人员的安全。
参考现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016的相关规定，当有多个飞机停放和维修区以及附属生产辅助用房相邻布置，并采用防火墙分隔时，每个飞机停放和维修区可利用防火墙上通向相邻防火分区的甲级防火门作为第二安全出口，但每个飞机停放和维修区必须至少有1个直通室外的独立安全出口。
由于飞机库大门的构造特点，飞机库大门上的小门有门槛。考虑到大型飞机库的飞机停放和维修区进深非常大，需要利用飞机库大门上的人行小门作为疏散门；同时考虑到一般飞机库的飞机停放和维修区的工作人员不会很多，故此条是结合飞机库的特点制定的。
6.0.2 飞机库内应设有人行专用道，在地面画出醒目标示，标示疏散方向和疏散通道宽度，以保证人员安全。
6.0.3本节是参考现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016的相关规定，当疏散口不能直通室外地面时，可考虑通过疏散走道或门厅疏散至最近的直通室外的安全出口。
6.0.4 飞机库大门应有手动启闭装置和使用拖车、卷扬机等辅助动力设备启闭的装置。因此，飞机库大门和其他疏散门可视为消防救援口。
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7 供暖和通风

7.0.1飞机停放和维修区内一旦发生易燃液体泄漏，其蒸汽达到一定浓度遇明火会发生爆炸，故禁止使用明火供暖。
7.0.2飞机停放和维修区为高大空间的建筑物，采用吊装式燃气辐射供暖是一种较为合适的方式，在欧美及加拿大等国已有许多机库采用这种采暖系统，在我国近年也有几十座机库采用了这种供暖系统。根据中国航空规划设计研究总院有限公司和清华大学合作在新疆乌鲁木齐地窝铺机库现场的实测及模拟仿真研究，这种供暖方式用于机库效果良好，该机库自使用燃气辐射供暖后，其运行费用节省了30%左右。
1 我国幅员辽阔，气源有天然气、液化石油气、煤气等可供使用，但在使用时应注意燃气成分、杂质和供气压力等应满足燃气辐射供暖设备的用气要求。
2 燃气辐射供暖设备的质量应有保证，产品必须具有防泄漏、监测、自动关闭等功能，以确保安全运行。当发生意外时，导致辐射管断裂或连接点脱开，燃烧器及风机应立即关闭，同时产品应有故障自动报警功能，当设备运行遇到问题和故障时，应自动显示，如：燃气压力不够，电路故障，设备损坏，管道温度过高等，因此能迅速判断，快速恢复。目前国内用于机库的燃气辐射供暖产品均为欧、美等国的原装产品，并均具有欧、美等国的相关质量及安全认证，同时燃烧器均经过国家燃气用具监督检验中心严格测试。当设备具有上述的安全认证或检测报告之一时方可采用。
3 由于燃气燃烧后的尾气为二氧化碳和水，当燃烧不完全时，还会产生少量一氧化碳，所以应将燃烧后的尾气直接排至室外。
4 出于安全的考虑，在飞机存放与服务区内，加热器应安装于至少距机翼或机库可能存放的最高飞机发动机外壳的上表面3m的位置。在测量机翼或发动机外壳到加热器底部距离时，应选择机翼或发动机外壳二者中距地板较高者进行测量。
5 我国已建成机库中所采用的燃气辐射供暖系统，均是低强度燃气红外线辐射供暖系统，其辐射加热器的表面温度在300℃～500℃之间，经多年使用安全可靠，为保证辐射管周围钢结构的安全并减少无效散热量对燃烧器及辐射管的外表面和辐射管上反射罩外表面温度作了限定。
6 本条规定主要是考虑飞机库的重要性，这是为了万一在飞机库发生事故时，能在室外比较安全地带迅速切断燃气，有利于保证飞机库的安全。
7.0.3考虑到飞机停放和维修区内有可能发生燃油泄漏，其蒸汽比空气重，主要分布在机库停放和维修区的下部，因此回风口应尽量抬高布置。当火灾发生时，不允许使用空气循环供暖系统，应就地手动按钮关闭风机，也可经消防控制室自动关闭风机。
7.0.4飞机停放和维修区内的动力系统（压缩空气、电气、给水、排水和通风管等）接口地坑有可能不够严密，泄漏在地面的燃油会流入综合地沟内。为防止易燃气体的聚集，故设置机械通风换气，并将其排至飞机库外。当地沟内可燃气体探测器发出报警时，要求进行事故排风。
7.0.4A飞机停放和维修区一般层高较高，上部的储烟条件较好，且具有较好的空气对流条件。区域内的工作人员固定，一般都会定期进行消防安全培训。在培训时，工作人员会首先进行疏散逃生培训，熟悉疏散线路。在发生火情时，工作人员熟悉周围环境，会迅速通过安全疏散口撤离到安全地带。
但随着各类新型机库的建设，尤其是近年来小型飞机机库，其储烟能力减弱，烟流不易被排出，沉降后将影响人员安全疏散。故对于其中空间净高要求不高、疏散距离较远的飞机停放和维修区，从保护人员和财产安全方面考虑，应设置排烟系统。

8 电气
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8.1.1 本条为飞机库消防用电负荷分级的具体划分。消防用电设备包括消防通道电动防火门、消防应急照明、火灾报警和控制系统、防排烟设备、防火卷帘、消防灭火设备等。飞机库电动大门虽不属于消防设备，但宜按照机库的最高负荷等级供电。关于电源的设置，现行国家标准《供配电系统设计规范》GB50052中已有较具体的说明。
8.1.2这里强调的是电源及线路的可靠性，消防用电的正常电源单独引自变电所或接自低压电源总配电柜，可在飞机库断开正常电源进行电气检修时仍能保证消防用电。
8.1.3 两条电源线的路径分开敷设，可减少被同时损坏的几率。
8.1.4 电源线路发生接地故障或其他某些故障可导致中性线对地带危险电位，当在飞机库内进行电气检修时，此电位可引起电击事故，也可因对地打火引起爆炸或火灾事故。因此两个电源倒换处的开关应能断开相线和中性线，以实施电气隔离，消除电气检修时的电击和爆炸火灾事故。
8.1.5 
1、接地故障可引起人身电击事故，也可因电弧、电火花和高温引起电气火灾。带电导体绝缘性能降低而产生的非金属性接地故障电流较小，熔断器、断路器等过流保护电器往往不能及时有效地切除故障。采用剩余电流报警装置有助于及早发现接地故障。剩余电流报警装置的安装位置及设定值应可躲过配电系统及用电设备固有的泄漏电流，避免发生误报影响正常的报警功能。
2、飞机库电源地井为被检修的飞机或检修设备供电，采用移动式电缆容易受到机械损伤造成绝缘性能下降，且工作区域处于潜在的爆炸性气体危险环境，除实施等电位连接外，尚应采取剩余电流保护。为固定工装设备供电的回路剩余电流保护动作电流值不应大于300mA，以抑制电火花的产生；为手持式设备供电的回路剩余电流保护动作电流值不应大于30mA，以防止人身电击事故。
8.1.5A 飞机库电源地井处于潜在的爆炸性气体危险环境，停止工作关闭地井时应联锁切断电源，工作中出现紧急状况可紧急断电。空调通风地井处应可远程控制空调通风设备的起停，工作中出现紧急状况可紧急关机。
8.1.5Ｂ 飞机维修区属于高大空间，火灾初期影响范围较小时宜维持机库大门供电，待大门打开或人工确认后切断电源，以方便财产抢救、人员疏散和外部灭火队伍第一时间接近火场。使用中的悬挂升降式平台及吊车等设备切断电源之前应先由专业人员操作落地，避免发生次生灾害。
8.1.6 铝导体易氧化，氧化层具有高电阻率使连接处电阻增大，通过电流时易发热；铜、铝接头处容易形成局部电池而使铝表面腐蚀，增大接触电阻；由于铝材较软，压紧的接头容易因松脱而接触不良发热；从安全角度考虑，飞机库内应采用铜芯线缆。为抑制火势沿电气线路蔓延，应采取阻燃措施。
8.1.7 燃油蒸气相对密度较空气大，易积聚在低处，而插座在接用电源时易产生火花，因此即便在1区和2区外的区域内，插座的安装高度也不宜小于1.0m，以策安全。

8.2 电气照明

8.2.1、8.2.2飞机停放和维修区常采用高空升降平台、维修平台、吊车等工装设备，维修人员时常需要在高处或机身内部作业，火灾时烟气聚集在机库上部会应急影响照明效果，应急疏散照明应该保证必要的照度和持续时间。
飞机停放和维修区为高大空间，用于大型飞机的净空接近30m，有大量的工装和辅助设施沿工作区和墙边摆放，规划的通道处经常有重量较大的车辆和工装通过，且接近地面的空间属于潜在的爆炸性气体危险环境，基于上述原因疏散标志灯通常不适合在墙面、地面安装或从屋顶吊装。从以往的工程经验来看，机库内照明照度较高时，地面反光标线可较清晰地指示疏散方向。
8.2.3鉴于飞机停放和维修区工作环境的特点，照明一旦失效，工作人员将处于潜在的危险之中。飞机库一般设计有双重电源，照明灯具采用两路电源交叉供电，当一路电源中断时可维持50%的人工照明，可保证人员活动安全。飞机库空间高大，火灾初期火焰较小，高温烟气不影响顶部照明灯具及配电线路时，维持照明有利于人员疏散、初期灭火和财产抢救。
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8.3.1 泄放飞机机身所带静电电荷的接地极接地电阻不大于1000Ω即可，一般情况下接地端子均设置在多功能供应地井内，近些年来国内外维修机库中越来越多地采用可升降式地井，还装有丰富的数据接口，地井内设有公共接地排，已不单单具有防静电接地功能，应遵照有关共用接地的要求。
8.3.2、8.3.3 TN-S系统正常情况下PE线不通过工作电流，不易产生对地电位抬升。等电位联结能进一步消除电气装置之间和电气装置对地的电位差，是基本的电气安全要求。对于低压供电的建筑，总等电位联结可消除TN-C系统进线处PEN线对地的电位差，PE线和N线必须在总配电箱进线处即分开。
关于飞机库应急发电机装置采用IT系统的规定是引用国际电工标准《应急供电》IEC364-5-56，在短路故障中绝大多数为接地短路故障，而IT系统在发生第一次接地短路故障后仍能安全地继续供电，提高了消防应急电源持续供电的可靠性。由于我国一般工业与民用电气装置采用IT系统尚缺乏经验，因此条文采用了“宜”这一用词。
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8.4.1 针对飞机载油进库维修和飞机价值昂贵的特点，本条规定Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ类飞机库均应设置火灾自动报警系统。
1 屋顶承重构件设感温探测器的目的主要是保护钢屋架，鉴于飞机维修库内空间高大，宜采用缆式感温探测器以便于安装、维护。当屋顶承重构件区不设置泡沫-水雨淋灭火系统时可不设置感温探测器。
2 早期探测火灾可以极大地减少人员、财产损失，飞机维修工作区设置火焰探测器的作用是快速发现燃油火，火焰探测器可采用红外-紫外复合式、多频段式火焰探测器或双波段图像式火焰探测器以减少误报。随着飞机体积和尺寸的增大，在建筑高度大于20.0m的飞机库，可采用吸气式感烟探测器。
3 根据附录A，飞机停放和维修区地面以下与地面相通的地沟、地坑及与其相通的地下区域属于爆炸危险1区，存在可燃气体、可燃蒸气聚集可能，此外可燃气管道阀门是可燃气体易泄漏的场所，为此需要设置相应可燃气体探测器。设置规定参见《石油化工可燃气体和有毒气体检测报警设计标准》GB/T 50493-2019。
8.4.2 燃油蒸气相对密度较空气大，易积聚在低处，而火警及通讯装置工作时可能产生火花，因此安装高度不应小于1.0m，以策安全。
8.4.3 同时启动多台电动消防泵会使供电电压过低导致消防泵电动机无法启动，或使消防水管道超压而损坏，故规定逐台启动消防泵。明确提出在消防水泵间就地启停消防水泵，在消防值班室或控制室自动和手动控制。
8.4.4 灭火系统达不到稳定的压力，说明系统发生漏水事故，控制设备应发出信号通报值班人员进行检查找出原因及时维修，恢复灭火系统的正常工作力。
8.4.5Ⅰ类飞机库包括若干套泡沫-水雨淋灭火系统，其保护区应与感温探测器的位置相对应，从而实现分区控制。为保障自动启动泡沫-水雨淋灭火系统的可靠性，宜采用感温探测器与火焰探测器或感烟探测器组合控制。
对飞机库的灭火设计要求是快速反应，快速灭火。参考国外相关标准，要求翼下泡沫灭火系统30s内控制火灾，60s内扑灭火灾。所以要求自动灭火。
8.4.6 泡沫-水雨淋灭火系统喷出的泡沫被飞机机翼遮挡，所以要同时启动翼下泡沫灭火系统。单独启动翼下泡沫灭火系统时，不要求同时启动泡沫-水雨淋灭火系统。
8.4.7对轻便式泡沫灭火装置、移动式高倍数泡沫发生器和消火栓系统联动控制规定，按照《火灾自动报警系统设计规范》GB50116-2013对应条款进行修改。
8.4.8 为及时启动泡沫灭火系统，在机库内应设置手动启动泡沫灭火装置。
8.4.9 此条修订是与《火灾自动报警系统设计规范》GB50116-2013对应，将整个维修基地按统一的火灾自动报警系统保护对象管理来设置消防控制室。消防控制室的位置和数量要满足《消防给水及消火栓系统技术规范》中对消防水泵机械应急启动时，确保消防水泵在报警后5.0min内正常工作的规定。
Ⅰ、Ⅱ类飞机库飞机停放和维修区飞机数量多，维修设施也很多，发生火灾时上述物体会影响到对整个飞机停放和维修区的观察，为方便消防值班人员观察整个飞机停放和维修区，以便更好地统一指挥和进行灭火，应在Ⅰ、Ⅱ类飞机库内设置视频监控系统，观察整个飞机停放和维修区，由消防控制室进行统一集中监控管理。
8.4.10 随着消防技术的发展，飞机库火灾自动报警系统除采用传统的探测、报警和消防联动控制的方式外，也可根据使用需要，采用智慧消防的技术，如：利用物联网、大数据、人工智能等技术，使消防管理更加自动化、智能化。
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9.1.1 飞机库的消防水源及供水系统要满足火灾延续时间内所有泡沫灭火系统、自动喷水灭火系统和室内外消火栓系统同时供水的要求。为保证安全，通常要设专用消防水池。
9.1.2 飞机库消防所用的泡沫液为动、植物蛋白与添加剂混合的有机物和氟碳表面活性剂，如果设计不合理，维修使用不适当，泡沫液会回流入生活管网，对生活水源造成污染。
9.1.3 氟蛋白泡沫液、水成膜泡沫液可使用淡水。某些型号也可使用海水或咸水。含有破乳剂、防腐剂和油类的水不适合配制泡沫混合液，因而要对消防用水的水质进行调查、化验，并向泡沫液生产厂商咨询。泡沫液和供给泡沫灭火设施的水质应符合现行《泡沫灭火剂》GB15308的规定。
9.1.4飞机维修需要清洗飞机和地面，通常情况下飞机停放和维修区内设有地漏或排水沟。地漏或排水沟的排水能力应按最大消防用水量设计。合理的布置地漏或排水沟可使外泄燃油限制在最小的区域内，以防止火灾蔓延。
9.1.5 当飞机停放和维修区排水系统采用管道时，冲洗飞机及地面的水带油进入管道。故管道内积油及产生油蒸气是难以避免的。在地面进水口处设置水封和排水管采用不燃材料等措施，有助于防止地面火沿管道传播。
9.1.6设置油水分离器是为了减少油对环境的污染。为防止发生火灾事故，油水分离器应设置在飞机库的室外。油水分离器不能承受消防水量，故设跨越管。
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9.2.1 根据国际成熟标准及国内已建飞机库所设灭火系统状况，结合我国国情对I类飞机库的灭火系统给出两种选择，以便设计时可根据具体情况进行综合经济技术比较后确定。
1 Ⅰ类飞机库采用泡沫-水雨淋灭火系统。将飞机停放和维修区内的灭火系统分成若干个分区，每个分区设置一个由雨淋阀组控制的灭火系统，通过火灾自动报警系统控制雨淋阀动作，使安装在屋面板下的开式喷头喷出泡沫灭火。该系统既可灭飞机库地面油火，冷却屋顶承重钢构件，又可保护工作人员疏散和消防救援人员的安全。作为辅助功能的翼下泡沫灭火系统和轻便式泡沫灭火装置用于扑灭机翼下和机身内的火，共同组成完整的立体灭火系统。
飞机机翼面积大于280m2是等效采用了有关飞机库防火的国外标准的数据。翼下泡沫灭火系统和轻便式泡沫灭火装置还可以灭初期火灾。常见飞机机翼面积详见表2。



表2 常见飞机机翼面积表
	飞机型号
	总翼面积（m2）
	飞机型号
	总翼面积（m2）

	Airbus A-380*
	830.0
	DC-10-10*
	358.7

	Ant0n0v An-124*
	628.0
	C0nc0rde*
	358.2

	L0ckheed L-500-Galaxy*
	576.0
	B0eing MD-11*
	339.9

	B0eing 747*
	541.1
	B0eing MD-17*
	353.0

	Airbus A-340-500, -600*
	437.0
	L-1011*
	321.1

	B0eing 777*
	427.8
	Ilyushin II-76*
	300.0

	Ilyushin II-96*
	391.6
	B0eing 767*
	283.4

	DC-10-20, 30*
	367.7
	Ilyushun IL-62*
	281.5

	Airbus A-340-200, -300, A-330-200, -300*
	361.6
	DC-10 MD-10
	272.4

	DC-8-63, -73
	271.9
	B0eing 727-200
	157.9

	DC-8-62, -72
	271.8
	L0ckheed L-100J Hercules
	162.1

	DC-8-61, 71
	267.8
	Yak0vlev Yak-42
	150.0

	Airbus A-300
	260.0
	B0eing 737-600, -700, -800, -900
	125.0

	Airbus A-310
	218.9
	Airbus A-318, A-319, A-320, A-321
	122.6

	Tup0lev TU-154
	201.5
	B0eing MD 80
	112.3

	B0eing 757
	185.2
	Gulfstream V
	105.6

	Tup0lev TU-204
	182.4
	B0eing 737-300, -400, -500
	105.4


注：*机翼面积超过279m2的飞机。

2 在飞机库内较低位置设置的远控消防泡沫炮等低倍数泡沫自动灭火系统和轻便式泡沫灭火装置用于扑灭飞机库地面油火。
对于不带油机库，飞机停放和维修区内灭火系统的设置应按本规范9.2.3条的规定执行。
9.2.2 本条为Ⅱ类飞机库的灭火系统提供了两种选择，设计时可以进行综合技术经济比较后确定。
对于不带油机库，飞机停放和维修区内灭火系统的设置应按本规范9.2.3条的规定执行。
9.2.3 Ⅲ类飞机库面积小，一般停放小型飞机，火灾损失相对比较小，故采用轻便式泡沫灭火装置为主要灭火设施。但应注意在Ⅲ类飞机库内不应从事输油、焊接和切割等作业，否则宜按Ⅱ类飞机库选择灭火系统。Ⅲ类飞机库内如停放和维修特殊用途和价值昂贵的飞机，也可按Ⅱ类飞机库选用灭火系统。不带油飞机由于带少量残油，故设置轻便式泡沫灭火装置用于应对可能发生的少量燃油泄露的火灾。
[bookmark: OLE_LINK50]9.2.3A仅用于飞行器停放和一般性通电测试的机棚，飞机停放和维修区应设置建筑灭火器，无需设置其他灭火系统；具有燃油测试或液压系统调试等功能的机棚由于火灾危险性较一般测试高，且有较大量的火灾荷载，故提出飞机停放和维修区内根据面积指标不同，应设置相应的室内灭火系统和装置。
9.2.3B 参考《消防给水及消火栓系统技术规范》GB50974-2014和《民用航空运输机场飞行区消防设施》MH/T7015-2007中的有关条款，本条明确规定了飞机库的室外消火栓用水量和火灾延续时间。
9.2.4 在飞机停放和维修区内已经设置了轻便式泡沫灭火装置，故相应减少消火栓的同时使用数量。但消防水带的长度应加长以适应飞机停放和维修区面积较大的特点。
9.2.4A 本条款参考《军用永备机场建设标准》中有关章节，并结合《飞机喷漆机库设计规范》GB50671-2011中6.3.4条，对飞机停放和维修区内的建筑灭火器的设置加以规定。机身长度分类详见下表3。
表3 机身长度分类表
	机身全长（L）
	适用机型

	L<28m
	歼击机、教练机等

	28m≤L<54m
	A319、A310、A320、A321、MD82、MD90、TU5、B737、C919、大型运输机、加油机、轰炸机等。

	L≥54m
	MD-1、A300、A330、A340、A380、B747、B767、B777、B787等


典型灭火器布置，见图1所示。
[image: ]
图1 机位灭火器布置示意图
由于干粉灭火器的残留灭火剂对飞机的铝制部件具有腐蚀性，波音、空客等公司不允许在飞机停放和维修区内设置，要求设置清洁灭火剂。清洁的灭火剂包括：水基型泡沫灭火剂、二氧化碳、1301、六氟丙烷等。

[bookmark: _Toc65853439][bookmark: _Toc67553928][bookmark: _Toc67553983]9.3 泡沫-水雨淋灭火系统

9.3.1 泡沫-水雨淋灭火系统由水源、泡沫液储罐、消防泵、稳压泵、比例混合器、雨淋阀、开式喷头、管道及其配件、火灾自动报警和控制装置等组成。本条参数等效采用了有关飞机库防火的国际成熟标准的规定。
9.3.2 泡沫-水雨淋灭火系统的释放装置有两种:标准喷头和专用泡沫喷头。
标准喷头是非吸气的开式喷头，造用于水成膜（AFFF），见图2所示。
专用泡沫喷头是开式空气吸入型喷头，在开式桶体泡沫发生器下端装有溅水盘，适用于各类泡沫液，见图2、图3所示。
[image: http://129.10.3.25:8080/../assets/structPic/GB50284-2008%5bfulu%5dtu1.png]
图2  标准喷头
[image: http://129.10.3.25:8080/../assets/structPic/GB50284-2008%5bfulu%5dtu2.png]
图3 专用泡沫喷头
9.3.3～9.3.5 设计参数均等效采用了有关飞机库防火的国外标准的相关内容，确定了泡沫混合液的设计供给强度。
水力计算应按现行国家标准《自动喷水灭火系统设计规范》GB50084的规定和消防部门认可的计算软件进行优化后确定。标准喷头和空气吸入型喷头的出口压力可按泡沫混合液的设计供给强度由计算确定，并用生产厂商提供的喷头特性曲线校核。
9.3.6 泡沫-水雨淋灭火系统的用水量、泡沫液和消防用水的连续供给时间均等效采用了相关国际标准的有关规定。

[bookmark: _Toc65853440][bookmark: _Toc67553929][bookmark: _Toc67553984]9.4 翼下泡沫灭火系统

9.4.1 翼下泡沫灭火系统是泡沫-水雨淋灭火系统的辅助灭火系统。其作用有三：
1 对飞机机翼和机身下部喷洒泡沫，弥补泡沫-雨水淋灭火系统被大面积机翼遮挡之不足。
2 控制和扑灭飞机初期火灾和地面燃油流散火。
3 当飞机在停放和维修时发生燃油泄漏，可及时用泡沫覆盖，防止起火。
翼下泡沫灭火系统常用的释放装置为固定式低位消防泡沫炮，可由电机或水利摇摆驱动，并具有机械应急操作功能。
9.4.2参考国外有关泡沫灭火系统标准、飞机库防火标准及国内飞机库设计现状作此规定。
9.4.3 本条参考国外有关泡沫灭火系统标准、飞机库防火标准及国内飞机库设计现状作此规定。

[bookmark: _Toc65853441][bookmark: _Toc67553930][bookmark: _Toc67553985]9.5 远程消防泡沫炮灭火系统

9.5.1 本条总结了我国现有飞机库的消防设备使用经验，将人工操作的泡沫炮发展为远控、自动摇摆以及同时具有数码编程自控和远控功能的消防泡沫炮，随着我国消防科学技术的进步，我国自行研制和生产的消防泡沫炮已在飞机库中广泛使用。消防泡沫炮具有结构简单、射程远、喷射流量大、可直达火源、操作灵活等特点。
9.5.3《飞机库设计防火规范》GB50284-2008实施前设计的机库如首都机场四机位机库、天津张贵庄机库、乌鲁木齐地窝铺等机库等均按泡沫混合液供给强度乘以2倍的飞机在地面的投影面积计算，西欧某消防工程公司按泡沫混合液供给强度乘以1.4倍的飞机在地面的投影面积加0.5倍泡沫混合液供给强度乘以1.4倍的飞机停放和维修区的地面面积计算。
由于近年来随着科学技术的发展和管理水平的不断提高，飞机库火灾案例趋于减少，国内飞机库还未发生过较大火灾事故，因此暂时无法验证各种计算方法确定的泡沫混合液供给量的合理性和可靠性。
《飞机库设计防火规范》GB50284-2008版规范在分析各种确定泡沫混合液供给量计算方法后，考虑到飞机库停放和维修区的面积有不断增大的趋势，结合我国的具体国情提出了I、Ⅱ类飞机库泡沫混合液供给速率的计算方法。
5000m2约为以着火点为中心、以40m为半径水平区域的全部地面面积，是考虑了能完全覆盖目前最大飞机A380的翼展79.8m的要求，另外，这个地面面积也相当于或大于一般I类飞机库采用泡沫-水雨淋灭火系统时，同时启动的所有雨淋阀组分区系统所覆盖的地面面积，因此是比较适当的。
2800m2约为以着火点为中心、以30m为半径水平区域的全部地面面积，是考虑了能覆盖A340、波音777等飞机翼展的要求。
9.5.4 泡沫液连续供给时间和连续供水时间等设计参数是等效采用了有关飞机库防火的国外标准的相关规定。连续供水时间I类飞机库45min、Ⅱ类飞机库20min是既要保证泡沫混合液用水，又要供给冷却用水。泡沫炮有吸气型和非吸气型的，要根据所用的泡沫液来选用。
9.5.5 泡沫炮的固定位置应保证两股泡沫射流同时到达被保护的飞机停放和维修机位的任一部位。泡沫炮可设置在高位也可设置在低位，一般是高、低位配合使用。

[bookmark: _Toc65853442][bookmark: _Toc67553931][bookmark: _Toc67553986]9.6 轻便式泡沫灭火装置

9.6.1轻便式泡沫灭火装置分为固定式和移动式两种。成套产品包括灭火剂箱、负压抽吸式比例混合器、水带或卷盘、泡沫枪或其他同类释放器。
9.6.2 根据现行国家标准《泡沫灭火系统技术标准》GB50151中第4.1.5条制定。
9.6.3 接口与消火栓一致，有利于与消火栓系统合并使用。因为飞机停放和维修区面积大，故需要较长的水带。机库使用者普遍反应麻织衬胶水带非专业人员很难操作，对比国外机库中设置直径约38mm的橡胶卷盘，且水枪带有水流开关控制阀。显然，在消防员到达火场之前，国外机库中设置的产品更方便非专业人士使用，但国产产品尚无类似的成套成型产品，相关国家制造标准还有待完善和提高。对于某些特殊项目可酌情采用此类产品。

[bookmark: _Toc65853443][bookmark: _Toc67553932][bookmark: _Toc67553987]9.7 高倍数泡沫灭火系统

9.7.1 本条是根据现行国家标准《泡沫灭火系统技术标准》GB50151的有关条文制定的。泡沫增高速率是参照有关飞机库防火的国外标准的相关规定制定的。
9.7.2 移动式泡沫发生器适用于初期火灾，用来扑灭地面流散火或覆盖泄漏的燃油。

[bookmark: _Toc65853444][bookmark: _Toc67553933][bookmark: _Toc67553988]9.8 自动喷水灭火系统

9.8.1 在飞机库停放和维修区设闭式自动喷水灭火系统主要用于屋架内灭火、降温以保护屋架，以采用湿式或预作用灭火系统为宜。考虑到我国用防火隔热涂料保护屋顶承重构件的技术措施已使用多年，也得到消防部门的认可，当屋顶承重构件设有防火隔热涂料保护时可不设置自动喷水灭火系统。
[bookmark: OLE_LINK114][bookmark: OLE_LINK115][bookmark: OLE_LINK116]9.8.2~9.8.3设计参数是根据有关飞机库防火的国外标准的相关规定，同时结合本规范建筑专业相关要求编写。

[bookmark: _Toc65853445][bookmark: _Toc67553934][bookmark: _Toc67553989]9.9 泡沫液泵、比例混合器、泡沫液储罐、管道和阀门

9.9.1 泡沫液泵可采用水轮机驱动泡沫液泵、电驱动泡沫液泵、柴油机驱动泡沫液泵。由于泡沫液系统一般用于I、II类机库，此类机库的消防电源应为一级电源，故对备用泵的动力源不做规定，采用两种动力源分别驱动主备泵，会使泡沫灭火系统更安全可靠。备用泵的性能一般与最大一台主用泵的性能相同。
9.9.2 泡沫液具有一定的腐蚀性，泡沫液泵的壳体和叶轮可采用铸铁或青铜，传动轴用不锈钢，密封装置用乙丙橡胶或天然橡胶，填料用石棉等。相关试验资料证明，不锈钢对泡沫液的抗腐蚀性较好。
9.9.3 用正压注入的方法将泡沫液经供给管道引入系统是较好的方法，它是利用动量平衡原理调节泡沫液供给量并按比例与水混合。正压型混合器使用安全可靠，能将泡沫液压入水系统的任何主管路中形成泡沫混合液，注入点能够靠近泡沫释放装置，减少了泡沫混合液在管路中的流动时间，有利于实现快速灭火的目的。正压型混合器工作原理，见图4、图5、图6所示。


[image: ][image: ]
图4  机械泵入式比例混合装置工作原理图
[image: ][image: ]
图5 平衡压力式比例混合装置工作原理图
[image: ][image: ]
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]图6 橡胶囊式泡沫液罐比例混合装置工作原理图

9.9.6 2020年版的《泡沫灭火系统技术标准》GB50151已对此条有详细规定，故不在此处赘述。
9.9.7 泡沫液有一定的腐蚀性，选用管材和配件时应慎重。蝶阀的内部衬胶有防腐作用，用乙丙橡胶或天然橡胶防腐效果好。
9.9.8～9.9.10 为了尽快将泡沫混合液送至防护区，国外的飞机库有将泡沫液储罐、泡沫液泵设在防护区内的，采取了水喷淋保护或用防火隔热板封闭等措施。水喷淋可采用闭式喷头，从自喷或室内消火栓系统接出，能将被保护设备表面喷湿为设计要求。
9.9.11 本条是为保证泡沫液和泡沫混合液管道系统使用或试验后用淡水冲洗干净不留残液。

[bookmark: _Toc65853446][bookmark: _Toc67553935][bookmark: _Toc67553990]9.10 消防泵和消防泵房

9.10.1消防泵安装高度与最低工作水位之间的关系应符合现行《消防给水及消火栓系统技术规范》GB50974中的相关要求。设排气阀可防止水泵产生气蚀，吸水管直径小于200mm的水泵可不装排气阀。泵体上的排气阀一般为水泵标准配置，无需设计人员在管路上设置。
9.10.2水泵吸水管上宜设过滤器，当从天然水源或开敞式水源取水时，为防止杂质堵塞水泵，在吸水口处要设过滤网，滤网要采用黄铜、紫铜或不锈钢等耐腐蚀材料。蝶阀增加吸水管的阻力，产生紊流，影响水泵性能，故不应使用。
9.10.3 消防泵包括水泵和泡沫液泵。闸阀和蝶阀的启闭状态要方便观察，防止误操作。
9.10.4 本条款并入9.10.7条，故此条删除。
9.10.5 《消防给水及消火栓系统技术规范》GB50974对此条原内容已规定得很详尽，此处不必再赘述。
9.10.6 本条强调对于泡沫灭火系统的消防水泵的规定。消火栓、自喷、轻便式泡沫灭火装置等灭火系统和装置不属于泡沫灭火系统，其消防水泵的设置要求应遵守《消防给水及消火栓系统技术规范》GB50974中的相关条款。
9.10.7 柴油机作为动力源的消防泵具有电泵和水轮机泵没有的特点。
1 泄压阀是防止水泵超压的有效措施。泄压阀的回流管和试泵用的回流管可接至蓄水池，试泵用的回流管上的控制阀是常闭状态。本条修改强调了泄压阀在柴油机消防泵的压水管的设置位置，其目的是在柴油机发生意外飞车时能保护消防供水管路不被突然增高的水压破坏。
参考有关固定消防泵安装的国外标准，泄压阀的公称直径可按水泵流量选定，见表4:
表4 消防泵泄压阀最小直径
	水泵流量（L/s）
	10~18
	19~25
	26~45
	46~80
	81~185
	186~315

	泄压阀直径（mm）
	50
	65
	75
	100
	150
	200



2根据现行规范《车用柴油》GB19147-2016中规定，标号为5号、0号和-10号的柴油闪点为60℃，其火灾危险性为丙类；其他标号的柴油闪点均低于60℃，为火灾危险性为乙类的产品，不能选用。油箱10%余量由5%的膨胀容积和5%沉淀容积组成。油箱最小容积的设计参数是根据有关柴油机泵的国外成熟标准确定的。
3 参考目前主流柴油机制造商产品要求编写，并符合现行国标《消防泵》GB6245中对柴油机驱动的消防泵的相关要求。
[bookmark: OLE_LINK112][bookmark: OLE_LINK113]4 参考现行的《建筑设计防火规范》GB50016，当泵房独立建造、布置于机库或其他厂房内时，应执行3.3.7条的相关规定；当泵房布置于民用建筑内时，应执行5.4.13中的相关规定。
5 此处仅提出安全设置排烟管的要求，柴油机对排烟管道的其他特殊要求也应满足。
6．供油管、供油箱的安全措施应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB50016中第5.4.15条的有关规定。



[bookmark: _Toc60587033][bookmark: _Toc60587548][bookmark: _Toc60587776][bookmark: _Toc65853447][bookmark: _Toc67553936][bookmark: _Toc67553991]附录A 飞机库内爆炸危险区域的划分


A.0.1 飞机库内的爆炸和火灾危险的性质见本规范总则的说明。由于现行国家标准《爆炸危险环境电力装置设计规范》GB50058内无飞机库类型的等级和范围划分的典型示例，故本规范等效果采用国外标准对飞机库的规定进行划分。
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