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[bookmark: _Toc26892353][bookmark: _Toc27755026][bookmark: _Toc111126446][bookmark: BKQY]前  言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替GB/T 14894-2005《城市轨道交通车辆组装后的检查与试验规则》，与GB/T 14894-2005相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
[bookmark: _Hlk103146805]更改了对“范围”的描述（见第1章，2005年版的第1章）；
[bookmark: _Hlk104664273]增加了“总体要求”一章（见第4章）；
将“试验分类和实施方法”更改为“试验类别和实施条件”，并将2005年版的有关内容更改后纳入（见第5章，2005年版的第4.1、4.2、4.3、4.5）；
更改了“车辆的载荷状态”对载荷状态的描述（见5.3.2，2005年版的5.1）；
增加了“型式试验的取消或简化”（见5.7）；
将“静置试验”更改为“静态试验”（见第6章，2005年版的第5章）；
[bookmark: _Hlk114660135]将“静置状态机械试验”更改为“尺寸和外观检查”（见6.1，2005年版的5.2），增加了“尺寸检查”（见6.1.1）；
[bookmark: _Hlk114660526]更改了“限界检查”的描述内容（见6.3，2005年版的5.2.1）；
更改了“称重试验”的测量方法和称重标准（见6.2，2005版的5.3）；
增加了“受电装置静态试验”的试验规则（见6.4）；
将“车体和外部设备箱体密封试验”更改为“车体和外部设备箱体密封检查”和“淋雨试验”，更改了“淋雨试验”的试验方法（见6.1.4、6.5，2005年版的5.11）；
增加了“液压系统试验”的试验规则（见6.6）；
将“绝缘试验”和“冲击耐压试验”更改为“绝缘耐压试验”，并将2005年版的有关内容更改后纳入（见6.7，2005年版的5.6、5.15）；
增加了对交流25 kV车辆车顶高压布线和贯通电缆的耐压试验要求（见6.7.1）；
[bookmark: _Hlk114661251]将“接地和回流电路接线的检查”更改为“接地和回流电路连接线检查”，并将2005年版的有关内容更改后纳入（见6.8，2005年版的5.8）；
将“压缩空气设备全面气密性检查和运转试验”更改为“气路系统试验”，并将2005年版的有关内容更改后纳入（见6.9，2005年版的5.4）；
将“蓄电池充电设备的检查”更改为“蓄电池及充电设备的检查”，增加了各车型在车辆故障后，蓄电池的最短工作时间，且在工作时间后列车车门可进行一次开关门的要求，并将2005年版的有关内容更改后纳入（见6.10，2005年版的5.10）；
[bookmark: _Hlk114814938][bookmark: _Hlk114662373][bookmark: _Hlk116477792]将“辅助电气设备和辅助电源的试验”更改为“辅助供电系统试验”（见6.11，2005年版的5.9），删除了“辅助设备的启动试验”（2005年版的5.9.4），增加了“辅助供电系统故障运行试验”（见6.11.4）；
将“静置制动试验”更改为“制动系统静态试验”（见6.12，2005年版的5.5），根据各车型使用的不同制动形式增加了“其他制动系统试验”、“撒砂系统试验”、“制动系统塞门试验”（见6.12.3、6.12.4、6.12.5）；
增加了“牵引系统静态试验”（见6.13）；
[bookmark: _Hlk114662751][bookmark: _Hlk111195174]将“成套设备正常运转试验”更改为“成套系统静态试验”（见6.14，2005年版的5.7），增加了“列车功能试验”（见6.14.2）、“各系统接口试验”（见6.14.3）、“司机室设备试验”（见6.14.6）、“广播系统试验”（见6.14.7）、“媒体播放系统试验”（见6.14.8）、“视频监视系统检查”（见6.14.9）、“客室门系统静态试验”（见6.14.10）、客室照明系统试验"（见6.14.11）、“采暖、通风和空调系统试验”（见6.14.12）、“火灾报警系统试验”（见6.14.13）、“列车控制与管理系统试验”（见6.14.14）、“轮缘润滑器试验”（见6.14.15），删除了“乘客舒适性的设备”、“通风管道试验”（见2005年版的5.7.4、5.7.6），将“重联操作”更改为“重联功能试验”（见6.14.16，2005年版的5.7.5）；
增加了司机室灯光照明在地板中央的照度及司机室控制台照度的规定（见6.14.6.c）；
增加了各车型客室门有效净高度、净开宽度、开关门动作时间、单个车门运动噪声限值、开关门试验次数的要求（见6.14.10.1）；
增加了客室门关门过程中施加在障碍物上的力的要求（见6.14.10.3）；
增加了夹在门扇前沿和门框之间或两门扇之间的障碍物在匀速抽出的情况下抽出力的要求（见6.14.10.4）；
增加了各车型在距地板面高800mm处照度平均值、最低值，以及紧急照明地面最低水平照度值的要求（见6.14.11）；
增加了客室、司机室风量和客室风速的要求（见6.14.12）；
[bookmark: _Hlk116479920]将“安全措施检查”和“工作条件和舒适性检查”更改为“工作条件和安全措施检查”，并将2005年版的有关内容更改后纳入（见6.15，2005年版的5.12、5.13、5.13.1、5.13.2、5.13.4），增加了“可操作性和可维护性检查”（见6.15.1）；
[bookmark: _Hlk116479933][bookmark: _Hlk111206541]将“安全设备试验”更改为“安全设备静态试验”，并将2005年版的有关内容更改后纳入（见6.16，2005年版的5.14、5.14.1、5.14.2、5.14.3），增加了“紧急制动及警惕功能试验”（见6.16.1）、“紧急疏散门功能试验”（见6.16.4）、“紧急制停距离照度试验”（见6.16.5）、“客室门紧急解锁试验”（见6.16.6）、“防火和消防措施试验”（见6.16.7）；
[bookmark: _Hlk116479982]增加了“车辆静置状态噪声试验”（见6.17）
增加了“车内空气质量试验”，明确了客室内甲醛含量和总挥发性有机物的要求（见6.18）；
将“线路试验”更改为“动态试验”（见第7章，2005年版的第6章）
将“起动和加速试验”更改为“牵引系统动态试验”，并将2005年版的有关内容更改后纳入（见7.1，2005年版的6.4），增加了“牵引特性试验”、“蓄电池牵引试验”（见7.1.3、7.1.4）；
增加了各车型平均加速度的要求（见7.1.1.2.b）；
增加了牵引纵向冲击率的要求（见7.1.1.2.d）；
[bookmark: _Hlk114663761][bookmark: _Hlk103173498]将“线路制动试验”更改为“制动系统动态试验”（见7.2，2005年版的6.5），增加了“制动平均减速度试验”、“制动距离试验”（见7.2.6、7.2.7），更改了“其他制动系统试验”的部分内容（见7.2.9，2005年版的6.5.7）；
增加了各车型的平均减速度要求（见7.2.6.2.b）；
增加了各车型常用制动减速度纵向冲击率的要求（见7.2.6.2.c)；
增加了“限速功能试验”（见7.3）；
[bookmark: _Hlk114579683][bookmark: _Hlk111208704][bookmark: _Hlk111208715]将“受电装置（受流器和受电弓）试验”更改为“受电装置动态试验”，增加了受电弓燃弧次数、燃弧率、1次燃弧最大时间、受电弓动态接触压力的要求（见7.4，2005年版的6.3）；
将“曲线和坡度变化线路的运行试验”更改为“曲线和坡度变化线路通过能力试验”，并将2005年版的有关内容更改后纳入（见7.5，2005年版的6.2）；
将“运行安全性和平稳性试验”更改为“运行稳定性和平稳性试验”，并将2005年版的有关内容更改后纳入（见7.6，2005年版的6.1）；
将“运行安全试验”更改为“运行稳定性试验”，并将2005年版的有关内容更改后纳入（见7.6.1，2005年版的6.1.1）；
增加了运行稳定性试验标准和运行品质的要求（见7.6.1、7.6.2）；
增加了“噪声试验”的具体方法和标准（见7.7）；
将“牵引能力和制动能力试验”更改为“牵引和制动热容量试验”，并将2005年版的有关内容更改后纳入（见7.8，2005年版的6.8）；
增加了“空气动力学效应试验”（见7.11）；
增加了“动态包络线试验”（见7.12）；
将“电压变动试验”更改为“网压波动试验”，并将2005年版的有关内容更改后纳入（见7.14.4，2005年版的6.12.3），增加了“过分相试验”（见7.14.5）；
增加了“短路试验”（见7.15）；
增加了“网侧谐波试验”（见7.16）；
将“干扰试验”更改为“电磁干扰试验”，并将2005年版的有关内容更改后纳入（见7.17，2005年版的6.7、6.7.1、6.7.2、6.7.3、6.7.4、6.7.5）；
删除了“过载装置动作正确性试验”、“内部过电压的检查”（见2005年版的6.13、6.14）；
增加了“成套系统动态试验”（见7.18）；
增加了“安全设备动态试验”（见7.19）；
将“列车自动控制（ATC）系统试验”更改为“列车自动控制系统试验”，并将2005年版的有关内容更改后纳入（见7.20，2005年版的6.6、6.6.1、6.6.2、6.6.3），增加了“客室门系统”、“广播系统”、“列车全自动运行（FAO）系统”（见7.20.4、7.20.5、7.20.6），将“列车自动驾驶（ATO）系统”更为为“列车自动运行（ATO）系统”（见7.20.3，2005年版的6.6.2）；
[bookmark: _Hlk116482228]更改了“附录A”的内容，并将2005年版的有关内容更改后纳入（见附录A，2005年版的附录A）；
[bookmark: _Hlk103696404]删除了“附录B”、“附录C”（见2005年版的附录B、附录C）。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国住房和城乡建设部提出。
本文件由全国城市轨道交通标准化技术委员会（SAC/TC 290）归口。
本文件起草单位： 
本文件主要起草人：
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：
——1994年首次发布为GB/T 14894-1994；
——2005年第一次修订时，修改采用IEC 61133：1992《电力牵引  车辆  电力车辆和电传动热力车辆制成后投入使用前的试验方法》；
——本次为第二次修订。


城市轨道交通车辆组装后的检查与试验规则
[bookmark: _Toc111126447]范围
[bookmark: _Hlk97204700]本文件规定了城市轨道交通车辆在组装后投入使用前进行检查与试验时的总体要求、试验类别和实施条件、静态试验以及动态试验。
[bookmark: _Hlk102292905][bookmark: _Hlk102292376][bookmark: _Hlk103675170][bookmark: _Hlk102292430][bookmark: _Hlk102292435][bookmark: _Hlk102292439][bookmark: _Hlk90042233]本文件适用于最高运行速度不大于160 km/h、由外部直流或交流电源供电的交流传动车辆，包括地铁车辆、轻轨车辆、直线电机车辆、市域快线车辆、低地板有轨电车、自导向轮胎式车辆、跨座式单轨交通车辆、中低速磁浮交通车辆。其他制式的城市轨道交通车辆可参照执行。
[bookmark: _Toc111126448][bookmark: _Toc111126449][bookmark: _Toc27755029]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T  3048.8 电线电缆电性能试验方法 第8部分：交流电压试验（GB/T 3048.8-2007，IEC 60060-1：1989，NEQ）
GB/T 5599-2019 机车车辆动力学性能评定及试验鉴定规范
GB/T 7928 地铁车辆通用技术条件
GB 8702 电磁环境控制限值
GB 14892 城市轨道交通列车噪声限值和测量方法
GB/T 16927.1-2011 高电压试验技术 第1部分：一般定义及试验要求（IEC 60060-1：2010，MOD）
GB/T 17626.2-2018 电磁兼容 试验和测量技术 静电放电抗扰度试验（IEC 61000-4-2：2008，IDT）
GB/T 19001 质量管理体系 要求（GB/T 19001-2016，ISO 9001：2015，IDT）
GB/T 20626.1 特殊环境条件 高原电工电子产品 第1部分：通用技术要求
GB/T 21413（所有部分） 轨道交通 机车车辆电气设备
注：GB/T 21413.1-2018 轨道交通 机车车辆电气设备 第1部分：一般使用条件和通用规则（IEC 60077-1：2017，MOD）
GB/T 21413.2-2021 轨道交通 机车车辆电气设备 第2部分：电工器件 通用规则（IEC 60077-1：2017，MOD）
GB/T 21413.3-2008 铁路应用 机车车辆电气设备 第3部分：直流断路器规则（IEC 60077-3：2001，IDT）
GB/T 21413.4-2008 铁路应用 机车车辆电气设备 第4部分：交流断路器规则（IEC 60077-4：2003，IDT）
GB/T 21413.5-2008 铁路应用 机车车辆电气设备 第5部分：高压熔断器规则（IEC 60077-5：2003，IDT）
GB/T 21414 轨道交通 机车车辆 电气隐患防护的规定（GB/T 21414-2021，IEC 61991：2019，MOD）
GB/T 21561.2 轨道交通机车车辆受电弓特性和试验 第2部分：地铁和轻轨车辆受电弓（GB/T 21562-2018，IEC 60494-2：2013，MOD）
GB/T 21562 轨道交通 可靠性、可用性、可维修性和安全性规范及示例（GB/T 21562-2008，IEC 62278：2002，IDT）
GB/T 24338.3 轨道交通 电磁兼容 第3-1部分：机车车辆 列车和整车（GB/T 24338.3-2018，IEC 62236-3-1：2008，MOD）
GB/T 24338.4 轨道交通 电磁兼容 第3-2部分：机车车辆 设备（GB/T 24338.4-2018，IEC 62236-3-2：2008，MOD）
GB/T 25118 轨道交通 机车车辆电气设备 开启式功率电阻器规则（GB/T 25118-2010，IEC 60322：2001，IDT）
GB/T 25119 轨道交通 机车车辆电子装置(GB/T 25119-2021，IEC 60571：2012，MOD)
GB/T 25120 轨道交通 机车车辆牵引变压器和电抗器(GB/T 25120-2010，IEC 60310：2004，MOD)
GB/T 25122（所有部分） 轨道交通 机车车辆用电力变流器
GB/T 25123（所有部分） 电力牵引 轨道机车车辆和公路车辆用旋转电机
GB/T 27025 检测和校准实验室能力的通用要求（GB/T 27025-2019，ISO/IEC 17025：2017，IDT）
GB/T 28027 轨道交通 供电系统和机车车辆运行匹配(GB/T 28027-2011，IEC 62313：2009，MOD)
GB/T 30489 城市轨道车辆客室侧门
GB/T 32577 轨道交通有人环境中电子和电气设备产生的磁场强度测量方法（GB/T 32577—2016，IEC/TS 62597：2011，MOD）
GB/T 32592 轨道交通 受流系统 受电弓与接触网动态相互作用测量的要求和验证
GB/T 33193.2 铁道车辆空调 第2部分：型式试验
TB/T 1674 铁道客车隔热性能试验方法
TB/T 1740-2015 机车车辆重量测定方法
TB/T 1802 铁路车辆水密性试验方法
TB/T 1804 铁道车辆空调 空调机组
TB/T 1828 铁道机车和动车组司机室人体全身振动限值和测量方法
TB/T 2218-2021 机车车辆通过最小半径曲线计算与试验
TB/T 2704 铁道客车及动车组电取暖器
TB/T 3009 机车车辆制动系统用防滑装置
TB/T 3139-2021 机车车辆非金属材料及室内空气有害物质限量
TB/T 3213 高原机车车辆电工电子产品通用技术条件
TB/T 3348-2014 电动车组牵引特性试验方法
TB/T 3503.3 铁路应用空气动力学 第3部分：隧道空气动力学要求和试验方法
TB/T 3523.1 交流传动电力机车试验方法 第1部分：输出特性试验
TB/T 3523.2-2018 交流传动电力机车试验方法 第2部分：输入特性试验
TB/T 3523.3 交流传动电力机车试验方法 第3部分：温升、电气保护及辅助机组试验
TB 10624 市域（郊）铁路设计规范
IEC 62864-1 轨道交通 机车车辆 车载储能系统供电 第1部分：串联式混合系统（Railway
applications - Rolling stock - Power supply with onboard energy storage system - Part 1：Series hybrid system）
UIC 541-05 制动器 各种制动器部件的结构规范 车轮滑动保护装置(WSP)（Brakes-Specifications for the construction of various brake parts-Wheel Slide Protection device（WSP））
UIC 651 机车、有轨电车、多节编组列车和带司机室拖车中司机室布置（Layout of driver's cabs in locomotives,railcars,multiple unit trains and driving trailers）
[bookmark: _Toc103088712][bookmark: _Toc103088713][bookmark: _Toc111126451]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc105509239][bookmark: _Toc98922579]
制造商  manufacturer
负责提供车辆系统技术并负责车辆组装的机构。
[bookmark: _Toc98922580][bookmark: _Toc105509240]
制造商的工厂  manufacturers’works
完成车辆组装并一般进行静态试验的场所。
[bookmark: _Toc105509241][bookmark: _Toc98922581]
用户  user
订购车辆，负责直接与制造商洽谈业务的机构。
[bookmark: _Toc98922582][bookmark: _Toc105509242]
供货商  supplier
负责提供单个设备或成套设备的机构。
[bookmark: _Toc98922583][bookmark: _Toc105509243]
供货商的工厂  suppliers’ works
制造单个设备或成套设备的场所。
[bookmark: _Toc98922585][bookmark: _Toc105509245]
车辆  vehicle car
由外部直流或交流电源供电的具有牵引力或无牵引力、可编成列车运行的单节载客工具。
[bookmark: _Toc98922586][bookmark: _Toc105509246]
车组  set of cars
编成固定基本行车单元、可在专用线路上独立运行的车辆组合体。
[bookmark: _Toc98922587][bookmark: _Toc105509247]
列车  train
以在专用线路上运行为目的而编组的由一个或多个车组组成的集合体。
[bookmark: _Toc98922588][bookmark: _Toc105509248]
柔性系数  coefficient of flexibility
当空车或加有载荷的车辆静置在有超高的轨道上时，其运行平面与水平面形成一个夹角△，此时车体斜压在它的弹簧上，并与轨面垂线形成夹角β。在消除了不对称的影响以及弹簧和减振器的摩擦影响后，计算或测得的比值β/△便称之为车辆柔性系数，以字母s表示。
[bookmark: _Toc111126452]总体要求
[bookmark: _Toc111126453]通则
检查和试验的质量体系应符合GB/T 19001的规定，包括试验大纲、试验规范、工艺标准、试验记录、试验仪器和设备校准、文件控制、不合格产品控制和人员培训等。
所有集成在车辆中的设备或系统应进行相应检查和试验。
若车辆没有配置本文件中所涉及的设备或功能，可不进行相应检查和试验。
[bookmark: _Toc111126454]试验大纲
在检查和试验前，应编制、审核试验大纲。
试验大纲应至少包含下列内容：
1. 试验程序；
1. 试验计划；
1. 试验方法；
1. 各项试验的车辆载荷条件；
1. 各项试验的环境条件；
1. 各项试验测量方法的限值和公差；
1. 各项试验的评价标准。
试验大纲可包括引用的试验规范。
宜将GB/T 21562规定的有关可靠性、可用性、可维修性和安全性相关试验内容纳入试验大纲中。
试验计划可根据实际情况进行调整。
[bookmark: _Toc111126455]试验报告
各项试验顺利完成后，应完成试验报告，试验报告应至少包含下列内容：
1. 试验报告编制单位的名称和地址；
1. 制造商的名称和地址；
1. 	车辆及其主要部件的识别信息，包括名称、类型、型号和相关补充信息；
1. 试验大纲中引用的标准或规范性文件；
1. 试验日期及报告编制日期；
1. 测试设备名称、量程、精度；
1. 授权签字人的签名和职称或等效标记。
[bookmark: _Toc111126456]第三方试验机构
可由独立制造商的认证试验机构进行试验。当采用第三方试验机构时，应对试验机构的设施要求和认证体系细节做出声明和约定。
下列情形可在第三方试验机构进行试验：
1. 需在第三方试验场地开展车辆试验；
1. 对不属于制造商和用户的系统进行的动态试验。
第三方试验机构宜满足GB/T 27025的要求。
[bookmark: _Toc111126457]试验类别和实施条件
通则
进行各车辆试验前应完成部件或设备试验，供货商的工厂缺乏合适条件时，可在整车上对部件进行静态或动态例行试验。
如使用不同规格试验设施进行相同试验，应告知用户其试验设施对该类试验的影响。
[bookmark: _Toc104706524][bookmark: _Toc111126459]试验类别
车辆组装后投入使用前的各种检查和试验应包括：
1. 前期调整试验；
验收试验，包括：
1) 型式试验，应在首列车或给定设计的车组上进行；
2) 例行试验，应在所有车辆上进行。
1. 研究性试验。
静态试验应符合下列规定：
1. 静态试验应在制造商的工厂或用户同意的其他场地进行；
静态试验应检查车辆安全性是否满足动态试验要求；
当静态试验在第三方检测机构进行时，应安全运送试验车辆。
动态试验应符合下列规定：
1. 动态试验宜在车辆即将运用的线路上进行，若该线路不可用，可在具有相似特性的线路或专用试验基地进行；
试验地点和安排宜在试验大纲中规定；
开展试验的要求应符合试验所在地的规章制度；
试验条件中宜列入为动态试验提供的所有必要设施；
应明确界定参与动态试验的各方的职责；
应在进行动态试验前完成所有准备工作。
[bookmark: _Toc111126460]试验实施条件
试验环境
检查和试验环境条件应符合下列规定：
1. 正常工作海拔不应超过1400 m；
环境温度应为-25 ℃～45 ℃，可在不低于-40 ℃的环境下存放；
最湿月月平均相对湿度不应大于90%，该月月平均最低温度为25 ℃；
车辆应能承受风、沙、雨、雪的侵袭及车辆清洗时清洗剂的侵蚀；
因各城市所处地区不同而存在气候条件的差异，可在试验大纲中另外规定使用环境条件；
车辆应满足地下、地面和高架线路上的运营要求；
车辆应能承受空气中的盐雾、酸雨、灰尘及碳、铜、臭氧、硫化物、氧化物等化学物质的侵蚀，应能预防虫蛀、防止啮齿类动物的侵害，应能防止霉变。
车辆的载荷状态
当进行检查和试验时，载荷状态应符合下列规定：
1. 空载载荷（AW0）应为车辆自重载荷状态；
1. 定员载荷（AW2）应为车辆自重与额定载客重量之和；
1. 超员载荷（AW3）应为车辆可安全运行的超员载荷，即车辆自重与最大载客重量之和；
[bookmark: _Toc104706532][bookmark: _Toc104706534][bookmark: _Toc104706528][bookmark: _Toc104706527][bookmark: _Toc104706530][bookmark: _Toc104706533][bookmark: _Toc104706531][bookmark: _Toc104706535][bookmark: _Toc104706529]本文件所规定的检查和试验项目中，对载荷要求无具体规定的，可在空载载荷下进行。
线路条件
当进行检查和试验时，线路条件应符合下列规定：
1. 试验线路长度应能使车辆运行至最高试验速度并安全停止；
试验线路坡度、曲线半径应能满足试验大纲的要求；
在无特殊规定时，试验线路应为干燥状态；
试验线路轨道状态应维护良好。
供电条件
试验时，供电系统电压波动范围应满足下列规定：
1. 直流1500 V供电制式：额定工作电压应为1500 V，最低持续工作电压应为1000 V，最高持续工作电压应为1800 V，最高非持续电压不应超过1950 V；
1. 直流750 V供电制式：额定工作电压应为750 V，最低持续工作电压应为500 V，最高持续工作电压应为900 V，最高非持续电压不应超过1000 V；
1. 单相工频交流25 kV、50 Hz供电制式：额定工作电压应为25 kV，最低持续工作电压应为19 kV，最高持续工作电压应为27.5 kV，最高非持续电压不应超过30.5 kV。
[bookmark: _Toc111126461]前期调整试验
在进行验收试验前可根据需要进行前期调整试验，如需在用户线路上进行前期调整试验则应先完成所有静态试验。
[bookmark: _Hlk111814531]前期调整试验最大试运行里程不应大于5000 km。
[bookmark: _Toc111126462]验收试验
型式试验
型式试验应符合下列规定：
1. 检查和试验项目应符合附录A的规定；
1. 静态试验应符合第6章的规定，动态试验应符合第7章的规定；
1. 应在首列车或给定设计的列车上进行；
1. 试验实施条件应符合5.3的规定；
1. 宜在车辆组装完成后1年内完成。
例行试验
例行试验应符合下列规定：
1. 检查和试验项目应符合附录A的规定；
1. 静态试验应符合第6章的规定，动态试验应符合第7章的规定；
1. 应在所有车辆上进行；
1. 在计算公差范围内，例行试验结果应与型式试验结果相符；
1. 宜在车辆组装完成后6个月内完成。
[bookmark: _Toc111126463]研究性试验
研究性试验应符合下列规定：
1. 当试验大纲有规定时，可进行研究性试验；
1. 除附录A中的研究性试验项目外，可安排进行其他研究性试验项目；
1. 应按4.2的规定编制试验内容。
[bookmark: _Toc111126464]型式试验的取消或简化
增购车等车辆若与以前制造的车辆相同或车体、转向架、牵引系统、制动系统等主要部件相同，且沿用既有生产经验，当车辆计划运用的线路条件不劣于既有线路时，可取消或简化型式试验。当有下列情形时，不应取消或简化型式试验：
1. 批量生产的车辆实施重大技术改造，其性能、构造、材料、部件有较大改变；
1. 批量生产的车辆制造一定数量后，有必要重新确认其性能时；
1. 该型号车辆更换制造商后首次生产的；
1. 更换生产厂地后首次生产的车辆。
主要部件未更换生产厂地，但更换组装、调试场地的，可不进行型式试验。
当型式试验取消或简化时，仍应按试验大纲要求出具5年内的型式试验报告。
型式试验的取消或简化应征得用户书面同意。
[bookmark: _Toc111126465]静态试验
[bookmark: _Toc111126466]尺寸和外观检查
尺寸检查
对于各型车辆，其外形尺寸应按试验大纲规定的限值进行检查和测量，且应包括下列情况：
1. 空气弹簧等所有适用部件的调整范围；
踏面等磨耗情况；
载荷条件；
悬挂部件等失效或损坏情况下的运动范围；
a)～d)最差情况的组合。
对于车门等在工作条件下可能超出车辆限界的部件，应按试验大纲的要求进行尺寸检查。
采用计算方法确定的尺寸应列在试验计划中，并应通过检查确认。
应在试验大纲规定的载荷条件和轨道几何状态下至少进行下列间距测量，测量结果应符合试验大纲要求：
1. 车体与转向架或悬浮架之间的间距；
1. 相邻车辆间的间距。
应在试验大纲规定的载荷条件和轨道几何状态下进行软管和电缆长度试验，测量结果应符合试验大纲要求，应至少测量转向架或悬浮架和车体上相对运动部件之间的软管和电缆长度。
注：6.1.1.4、6.1.1.5的间距和长度可通过计算得到，并在试验大纲规定的轨道上通过静态测量或动态测试校核。
对排障器、撒砂管和天线等需要根据车轮磨耗作调整的部件，应在调整合适后进行检查。
应在空载载荷状态下进行例行试验。
起吊性能检查
应使用桥式吊车或起重器在设计好的起吊/抬车点举升车辆，车辆举升后的机械接口、附件和偏转等应在允许的误差范围内。车辆在起吊、抬车后不应出现永久变形。
柔性系数检查
柔性系数应将车辆停放到已知超高的曲线轨道上进行测量，空载载荷和超员载荷状态下车辆柔性系数应满足试验大纲的要求。
车体和外部设备箱体密封检查
应检查防护板、百叶窗、过滤器、尘埃分离器等用于过滤吸入车体和设备箱空气的装备的安装正确性和有效性。
在完成动态试验之后，车上所有部件不应受到灰尘侵害、损坏。
	当车辆在有沙、雪等异物的线路上运行时，应检查防止沙、雪等异物侵入的装置。
[bookmark: _Toc111126467]称重试验
[bookmark: _Hlk112683590]称重试验应在制造商的工厂内进行，可使用用户的测量设备。
应按TB/T 1740-2015或试验大纲中规定的其他测定方法进行称重试验，并应附上测量设备的精度。若测量设备在露天环境下使用，风、雨等当前环境条件不应对测试结果产生影响。
在称重试验前，可调整悬挂装置，调整过程中可只检查尺寸，不测量载荷。
应使车辆在不同坡度的线路上运行后，松开车体与转向架之间的减振器、抗侧滚扭杆连接装置，减速缓行到称重试验地点。
在整个称重过程中，不应改变或调整车辆的载荷状态。不应采用冲击、摇动或其他方法改变车体和悬挂装置的状态。在进行例行试验时，应连续测定2次轮重和轴重。在进行型式试验时，应连续称重3次，且应符合下列规定：
1. 地磅式称重试验台应在两个不同方向各进行3次，即车辆从计量轨道的任一端，在同一司机室内以前进或后退两种不同方式各进入计量轨道3次，测定值取6次记录的算术平均值；
1. 标准轨车辆称重均衡试验台应同时起落3次，测定值取3次记录的算术平均值；
1. 便携式称重装置应在两个不同方向各进行3次，即车辆或联挂的车辆从称重装置的任一端，在同一司机室内以前进或后退两种不同方式各进入称重装置3次，测定值取6次记录的算术平均值。
车辆重量、轴重、轮重应符合试验大纲的规定，且应计及下列因素： 
1. 车辆最大重量与最小重量，以及车辆总重量的容许误差；
1. 车辆最大轴重及车辆每根轴重的容许误差；
1. 车辆一侧与另一侧称重的差值；
1. 半拖半动车辆轴重差。
如试验大纲未有其他规定，整备状态下的车辆重量不应大于规定值的3%；同一动车的每根动轴上所测得的轴重与该车各动轴实际平均轴重之差应为实际平均轴重的±2%；每个车轮的实际轮重与该轴两轮平均轮重之差应为该轴两轮平均轮重的±4%。
称重试验应按下列条件进行：
1. 型式试验应在空载载荷、定员载荷和超员载荷状态下；
例行试验应在空载载荷状态下。
[bookmark: _Toc111126468]限界检查
应按试验大纲的要求进行限界检查。
型式试验应按下列载荷状态进行限界检查：
1. 车辆地板面及以上部件在空载载荷状态下；
车辆地板面以下部件在超员载荷状态下。
例行试验应在空载载荷状态下进行限界检查。
[bookmark: _Toc111126469][bookmark: _Hlk104665422][bookmark: _Hlk104665428]受电装置静态试验
受电弓静态试验
受电弓应按GB/T 21561.2的规定进行包括横向位移限值在内的测试。
在车辆静置状态下，受电弓静态压力应符合GB/T 21561.2的要求且动作良好。
受电弓横向位移的极限尺寸应符合试验大纲的要求。
应通过模拟试验测试受电弓自动降弓装置功能正常。
第三轨受流器静态试验
第三轨受流器的安装尺寸、摆臂摆动位置尺寸应符合试验大纲的要求。
第三轨受流器静态接触压力应为120 N～180 N。
第三轨受流器应进行1次以上的起复机构动作试验。
[bookmark: _Toc104706545][bookmark: _Toc104706546][bookmark: _Toc104706547][bookmark: _Toc104706553][bookmark: _Toc104706558][bookmark: _Toc104706548][bookmark: _Toc104706563][bookmark: _Toc104706578][bookmark: _Toc104706579][bookmark: _Toc104706576][bookmark: _Toc104706549][bookmark: _Toc104706554][bookmark: _Toc104706556][bookmark: _Toc104706560][bookmark: _Toc104706551][bookmark: _Toc104706550][bookmark: _Toc104706565][bookmark: _Toc104706569][bookmark: _Toc104706571][bookmark: _Toc104706567][bookmark: _Toc104706577][bookmark: _Toc104706559][bookmark: _Toc104706572][bookmark: _Toc104706564][bookmark: _Toc104706568][bookmark: _Toc104706561][bookmark: _Toc104706552][bookmark: _Toc104706562][bookmark: _Toc104706555][bookmark: _Toc104706557][bookmark: _Toc104706566][bookmark: _Toc104706570][bookmark: _Toc104706573][bookmark: _Toc104706574][bookmark: _Toc104706575][bookmark: _Toc104706589][bookmark: _Toc104706594][bookmark: _Toc104706590][bookmark: _Toc104706586][bookmark: _Toc104706592][bookmark: _Toc104706581][bookmark: _Toc104706580][bookmark: _Toc104706591][bookmark: _Toc104706585][bookmark: _Toc104706584][bookmark: _Toc104706582][bookmark: _Toc104706587][bookmark: _Toc104706593][bookmark: _Toc104706588][bookmark: _Toc104706583][bookmark: _Toc111126470]淋雨试验
应按TB/T 1802规定的试验方法进行试验。
喷水强度不应低于6 mm/min或整个喷水装置应能实现0.5 m³/min均匀喷射，喷头处的水压不应小于0.1 MPa，最高设计速度120 km/h及以上车辆宜不低于0.3 MPa。
在进行试验时，应检查所有可能有水或雨浸入的开孔、门、孔盖、盖板或缝隙处密封情况。
应检查进风口等上开孔及门、窗、机罩等孔盖的防水性和排水性。
如车辆与喷水装置都不移动，喷水时间不应小于5 min，车内各部件应无渗漏。喷水结束后10 min～20 min内，还应检查客室内部各部件有无渗漏。
如车辆与喷水试验装置相对移动，车辆与喷水装置两者之一应以不大于30 mm/s的均匀速度移动，喷水结束后10 min ～20 min内，还应检查客室内部各部件有无渗漏。
例行试验宜在6.5.1~6.5.6的基础上简化。
[bookmark: _Toc111126471]液压系统试验
应检查所有液压设备能够正常运行，包括：
1. 液压泵；
液压马达；
安全保护装置；
压力限制器；
止回流阀；
关闭阀；
排水阀。
应进行液压系统保压试验，在液压缸处于最大工作压力并与泵隔离情况下各部件压力减少值不应大于试验大纲的要求，且不应有液体泄漏。
[bookmark: _Toc111126472]绝缘耐压试验
绝缘试验
车辆组装完成后应立即进行各电路绝缘试验。应采用试验大纲规定的欧姆表来测量绝缘电阻值。
试验电压取500 V时最低绝缘电阻值宜大于下列定值：
1. 额定电压不小于300 V的直流电路或不小于100 V的交流电路，最低绝缘电阻值应为5 MΩ；
1. 额定电压小于300 V的直流电路或小于100 V的交流电路，最低绝缘电阻值应为1 MΩ，试验大纲可规定在高湿或使用铠装电缆条件下测得绝缘电阻小于1 MΩ时视为合格。
如电气设备对车体为双重绝缘时，应试验验证绝缘系统的各部分均能满足第6.7.1绝缘试验的要求。
耐压试验
试验前应检查所有线缆及设备的电气间隙。
对由多个绝缘等级组成的电路，应分别对每个电路进行绝缘检查和对地耐压试验，此时其他电路宜处于接地状态。
接触器和开关装置应处于闭合或短路状态，并应采取必要的防护措施。
在试验前应对易受损害的静止变流器和电子设备切除或短路。
在整车绝缘试验时，可将已在试验台上进行过绝缘强度试验并已合格的旋转电机或其他设备切除。
交流25 kV车辆，车顶高压布线和贯通高压电缆耐压试验应施加5 min，试验方法应按GB/T 3048.8的规定执行。其他供电制式车辆，电缆电路与地之间耐压试验应施加1 min，试验电压值应为GB/T 21413（所有部分）、GB/T 25120、GB/T 25118、GB/T 25123（所有部分）、GB/T 25122（所有部分）等规定的单个设备电路元器件试验电压的85%。
当车辆工作海拔大于1400 m时，耐压值修正系数的选择还应符合TB/T 3213、GB/T 20626.1的规定。
冲击耐压试验
采用受电弓受流车辆，应按GB/T 16927.1-2011的规定进行冲击耐压试验。试验时，应断开车辆高压侧避雷器、高压互感器、主变压器、高压母线电缆、高速断路器。应采用导线连接冲击电压发生器电压输出端至受电弓，通过受电弓对车辆施加雷电冲击，试验电压应符合试验大纲的要求。
[bookmark: _Hlk103169882][bookmark: _Toc111126473] 接地和回流电路连接线检查
车辆上接地与回流电路连接线检查应包括下列内容：
1. 系统和设备与接地装置间的功能性接地连接线；
金属外壳、线槽、金属导管等外露可导电部分与车体机械部位的确保系统或设备安全和人身安全的安全性接地连接线；
三位置开关接地连接线等作业接地连接线；
车体与车体、贯通道与车体机械部分、转向架构架与车体、车钩与车钩之间的等电位连接线；
确保在电磁环境中不降低设备性能、不构成电磁危害或干扰的电磁兼容接地连接线。
配线检查应符合下列要求：
1. 连接线的长度应满足连接点间容许的最大相对位移；
接线端子应牢固、易于接近；
保护接地和回流电路应符合GB/T 21414的规定；
接地端子和回流端子应易于接近、便于检查；
连接线导线截面积应与所要通过的额定电流值相匹配。
[bookmark: _Toc111126474]气路系统试验
[bookmark: _Ref89955110]空气压缩机组检查
应在各风缸压力无风压状态下，逐一检查各空气压缩机组设备，供风能力应符合试验大纲的要求。
空气压缩机组的启停逻辑应符合试验大纲的要求。
干燥器、压力调节装置、排水阀、压力传感器、安全保护装置、隔离塞门等各压缩空气设备应正常工作。
总风缸和其他压缩空气设备的气密性检查
总风缸和附属装置
在制动系统、门装置、空气弹簧、受电弓等压缩空气设备处于切断空气源、不带压力的情况下，将总风压力充到最大值，5 min后压力下降值不应超过20 kPa。
[bookmark: _Ref89955150]总风缸和附属装置与其他空气压缩设备的组合
[bookmark: _Hlk112767164]在除固有漏气的设备外的其它压缩空气设备正常加压情况下，将总风压力充到最大值并关闭空气压缩机，20 min后压力不应低于使所有设备正常工作的最小压力。
回送用列车管
列车管气密性试验方法应与所使用的制动机型式相匹配，并在试验大纲中规定。
制动缸和辅助风缸
试验时，可由司机操纵制动控制器或用其他方法，将制动缸及辅助风缸压力达到最大值并切断空气源，3 min后制动缸压力降低值不应超过10 kPa。
[bookmark: _Toc111126475]蓄电池及充电设备检查
[bookmark: _Hlk85891849]蓄电池充放电试验宜按TB/T 3523.3的规定进行。
应对车辆蓄电池及其充电设备进行下列检查：
1. 应对蓄电池容量进行检查，仅在蓄电池供电状态下，车门控制、应急通风、应急照明、外部照明、广播、视频监视、列车控制与管理系统，车载信号以及通信设备系统按表1时间持续正常工作后应能进行一次全列车开、关门；
表1 蓄电池供电工作时间
	类别
	工作时间
min

	用于地下线路运行的城市轨道交通车辆
	45

	用于地面、高架线路运行的城市轨道交通车辆
	30


蓄电池充电设备对蓄电池充电应充分而不过度；
在所有负载正常工作且供电条件符合5.3.4规定的情况下，蓄电池充电设备应能在试验大纲规定时间内将蓄电池充满；
在车辆正常运行时，蓄电池充电设备应能给蓄电池进行浮充并为车辆所需直流低压负载供电，且在结束运行时蓄电池应充满；
蓄电池箱应通风良好，危险气体无聚集；
应对下列蓄电池电路参数进行测量，测量值应符合试验大纲的要求：
1) 最大充电电流；
2) 最高电压；
3) 浮充电压；
4) 浮充电流；
5) 放电电流；
6) 放电时间。
应在蓄电池充电设备断开蓄电池情况下对蓄电池充电设备的脉动电平进行检查，其结果应符合试验大纲的要求。
例行试验时，应对下列参数进行测量：
1. 最大充电电流；
最高电压；
浮充电压；
浮充电流。
[bookmark: _Toc111126476]辅助供电系统试验
通则
辅助供电系统在装车前，应按GB/T 25122.1-2018和GB/T 25119的规定在供货商的工厂进行试验。
当供货商缺少相应试验设备时，可在车辆组装后的试验中进行。
当在车辆组装后的试验中进行时，辅助供电系统输入和输出功率应保持在额定范围内。
当在试验台上进行辅助供电系统强制风冷试验且没有使用与车上相同的通风机组和相同尺寸的风道时，应在车上检查冷却风量是否符合试验大纲的要求。当有被试验辅助电源系统的静压力差和风量间关系图表时，可通过测量辅助电源系统静压力差校核风量。
相序检查
辅助供电系统冷却风机的旋转方向应正确。
助供电系统的交流输出相序应正确。
辅助供电系统试验
逆变器外部接线应接触良好。在主电路功率电子器件各电极短接、控制电路电子器件切除情况下，绝缘电阻应符合试验大纲的要求。
在额定工作电压、最低持续工作电压及最高持续工作电压三种不同工作电压下，且额定负载在15%～100%范围内时，逆变器交流输出电压值、波形畸变率、频率均应符合试验大纲的要求。
应分别在输入电压为额定电压、最低持续工作电压及最高持续工作电压工况下，将负载自空载突变至额定负载和满载时，逆变器应工作正常。如试验大纲未有其他规定，负载突变量应从空载突变到50%额定负载至满载，然后由满载至50%额定负载至空载，各项试验应进行3次。
在负载分别为额定负载和50%额定负载时，应将工作电压按下列顺序逐级调整，试验应进行3次：
1. 最低持续工作电压；
1. 额定工作电压；
1. 最高持续工作电压；
1. 额定工作电压；
1. 最低持续工作电压。
当输入电压分别为额定电压、最低持续工作电压及最高持续工作电压，负载分别为额定负载及50%额定负载工作时，输入电压瞬时断电，在试验大纲规定的断电间歇时间内，逆变器应维持工作。
当输入电压分别为额定电压、最低持续工作电压及最高持续工作电压，负载分别为额定负载及50%额定负载工作时，逆变器应可靠起动并正常工作。
例行试验时在额定工作电压下进行启动试验，各负载应正常工作。
辅助供电系统故障运行试验
采用扩展供电方式的，试验时，当人为停机一台逆变器时，列车通风和空调系统应减载运行，其他用电设备应正常工作。
采用并网供电方式的，试验时，当人为停机一台逆变器时，列车各用电设备应正常工作；当人为停机一半逆变器时，列车通风和空调系统应减载运行，其他用电设备应正常工作；当人为操作仅使一台逆变器正常工作时，通风空调系统应以通风模式运行，其他用电设备应正常工作。
[bookmark: _Toc111126477]制动系统静态试验
常用与紧急制动试验
常用与紧急制动应进行下列试验：
1. 基础制动装置静态传动效率应符合试验大纲的要求；
1. 空气压缩机组对管道和制动风缸的供气压力和速率应符合试验大纲的要求；
1. 在紧急制动和常用制动的各级位工况下，制动缸压力和动作时间应符合试验大纲的要求，可反复进行；
1. 当车辆装有防滑装置时，排气时间、作用时间和缓解时间应符合试验大纲的要求；
1. 当车辆装有载荷调整装置时，应分别在空载载荷、定员载荷和超员载荷条件下检查所施加的制动力。
例行试验可在空载载荷状态下进行。
停放制动试验
停放制动系统动作条件、压力值应符合试验大纲的要求。
车辆在试验大纲规定的最大坡道和超员载荷情况下施加停放制动时，不应发生溜逸。
例行试验可只在空载载荷状态下进行。
其他制动系统试验
[bookmark: _Hlk117174605]当车辆装有弹簧或液压装置施加的制动、磁轨制动等其他制动系统时，可按6.12.1、6.12.2的规定，进行型式试验和例行试验。
撒砂系统试验
在制动或牵引模式下，撒砂系统试验应符合下列规定：
1. 与防滑系统的相互配合应正常；
撒砂功能切除及相关显示应正常；
当进行手动撒砂试验时，撒砂速率和监控应正常；
撒砂目标位置应无明显偏移；
撒砂系统加热功能应正常。
[bookmark: _Hlk117174763]例行试验应至少进行手动撒砂功能试验。
制动系统塞门试验
空气制动、停放制动塞门动作后车辆应能正常缓解或施加制动。
[bookmark: _Toc111126478]牵引系统静态试验
在车辆静止状态和有效及无效的控制输入下，牵引系统静态试验应符合下列规定：
1. 向前或向后选择应正常；
1. 牵引和电制动初始化应正常；
1. 牵引指令和牵引级位指令应正常；
1. 牵引切除功能应正常。
当牵引系统采用强迫冷却时，冷却风机起动顺序、延时停机功能应正常。冷却系统的其他试验应符合6.11的规定。
应按IEC 62864-1的规定进行蓄电池牵引静态试验。
[bookmark: _Toc111126479]成套系统静态试验
通则
设备装车前，应在供货商的工厂内完成相应试验。
在静置定序试验时，应检查各电路中所有设备单个操作与操作顺序正确性，并确认所有设备在组装后未受损伤。
对于6.14.2至6.14.16中的各系统应进行下列检查、试验：
1. 应检查组装后设备的电气间隙；
1. 应检查所有电路中设备单体动作正常，逻辑顺序正确；
应检查辅助供电系统输出的交流电相序。
例行试验时，对6.14.2至6.14.16中的各系统应至少在额定工作电压下进行功能试验和运转试验，功能试验可通过模拟方法进行。
列车功能试验
应对司机室及车上其他适当位置的控制器、开关和按钮的控制功能进行试验。
应验证牵引与制动联锁、牵引与客室门联锁等联锁功能正常。
应在试验大纲中规定的所有正常、紧急和故障运行模式下进行试验。
6.14.6至6.14.16可结合单个系统试验进行。
各系统接口试验
应对系统间的所有接口进行试验，6.14.6至6.14.16可结合单个系统试验进行。
保护装置检查
可调保护装置等设备的整定值应正确。当试验大纲有要求时，应检查过载保护装置的功能。
气动开关装置检查
气动开关设备应动作正常，不应因供气管路截面过小或储气缸容量不足而受阻。
司机室设备试验
司机室内各系统或设备功能应至少进行下列试验或检查：
1. 司控器机械试验，包括静态下的警惕功能试验；
前窗刮雨器、遮阳板和除霜器试验；
司机室照明系统试验，其照度在地板面中央不应低于30 lx，在司机操纵台面上不应低于60 lx，指示灯、机车信号灯和人工照明不应影响司机正常瞭望；
前照灯及尾灯试验；
电笛或汽笛试验；
高压系统、牵引、制动、辅助供电、信号、客室门等系统的仪表、按钮、旁路试验；
解钩按钮试验；
司机室门、后端门试验；
各类司机室空气断路器开、关试验；
司机室外插座检查；
司机室座椅功能试验；
各类控制器、按钮、开关试验，其应便于操作，不应造成身体过度疲劳，当无意中触碰开关或按钮等控制器件应无危险。
广播系统试验
广播系统试验应符合下列规定： 
1. 使用司机室广播控制盒、话筒或车辆显示屏进行广播，客室内应清晰可听；
1. 播放预存储的数字紧急语音广播，客室内应清晰可听；
1. 在一端司机室广播主机故障后，另一端广播主机应自动切换至工作状态；
1. 广播系统在任何正常工作状态下，应可进行两端司机室通话；
1. 客室到站信息屏显示内容应符合试验大纲的要求；
1. 客室紧急对讲设备应可与司机室通话；
1. 广播音量应能根据客室环境噪声自动调节，扬声器输出音量应符合试验大纲的要求。
媒体播放系统试验
客室媒体播放系统播放内容应符合试验大纲的要求，可随广播系统播放正确车站信息。
视频监视系统检查
视频监视系统检查应符合下列规定：
1. 各摄像头功能应正常，录像应能正常保存、下载、回放，存储时间应满足试验大纲的要求；
1. 司机室监视显示器可自动或手动切换监视画面；
1. 客室乘客紧急对讲、火灾报警时，司机室监视显示器画面可自动切换到对应位置画面；
1. 监视视频回传地面功能应符合试验大纲的要求。
客室门系统静态试验
[bookmark: _Hlk117178671]客室门基本功能试验
客室门基本功能应符合下列规定：
1. 客室门净开宽度和有效净高度的最小值应符合表2的规定；
表2 客室门净开宽度和有效净高度最小值
	车型
	客室门净开宽度
mm
	客室门有效净高度
mm

	地铁车辆
	1300
	1800

	轻轨车辆
	1300
	1800

	直线电机车辆
	1300
	1800

	市域快线车辆
	1300
	1850

	低地板有轨电车
	1300a
	1850

	自导向轮胎式车辆
	1100b
	1800

	跨座式单轨交通车辆
	1300
	1820

	中低速磁浮交通车辆
	1300
	1800

	a双开门不应低于1300 mm、单开门不应低于800 mm
b不宜低于1300 mm


	客室门正常关闭状态下，通过操作内外部紧急解锁装置后应可手动打开；
紧急解锁激活后，车辆显示屏应进行显示；
内外部紧急解锁装置复位后，客室门系统应恢复正常；
开关门动作时间应为（3±0.5) s；
如试验大纲未有其他规定，型式试验应至少在空载载荷下连续进行1000次开关门试验，再在超员载荷下连续进行1000次开关门试验，再在空载载荷下连续进行1000次开关门试验。例行试验应至少在空载载荷下连续进行1000次及以上开关门试验。
客室门故障隔离试验
客室门故障隔离功能试验应符合下列规定：
1. 在关门状态下通过专用钥匙对任一客室门进行机械隔离或电气隔离后，按司机室开门按钮，被隔离客室门应无动作；
任一客室门在关门状态被机械隔离后，操作紧急解锁装置应无法手动打开客室门。
[bookmark: _Hlk117179505]客室门障碍物探测试验
[bookmark: _Hlk117179584]6.14.10.3.1 如试验大纲未有其他规定，客室门障碍物探测试验应分别在门高度方向的底部、中部和顶部进行。障碍物测试棒的材料应为铝合金，尺寸应为长300mm、宽25mm、高60mm，放置位置应符合GB/T 30489的规定，车辆显示屏不应显示门关闭、锁紧。
6.14.10.3.2 在关门过程中施加在障碍物上的力应符合下列规定：
1. [bookmark: _Hlk114662925]峰值力不应大于300 N；
1. 第一次关门时有效力不应大于150 N；
1. 再次关门时平均有效力不应大于200 N。
排除障碍试验
	应在门扇前沿和门框之间或两门扇之间放置障碍物测试棒，在匀速抽出的情况下，抽出力不应大于150 N，或障碍检测功能起动，门打开。障碍物测试棒的材料应为铝合金，尺寸应为长300mm、宽10mm、高50mm，放置位置应符合GB/T 30489的规定。
客室照明系统试验
当车辆外无任何光照时，在距地板面高800 mm处照度平均值不应低于200 lx、最低值不应低于150 lx，紧急照明距地板面1 m高度处不应低于30 lx。
采暖、通风和空调系统试验
[bookmark: _Hlk103170757][bookmark: _Hlk103170772]如试验大纲未有其他规定，采暖、通风和空调系统静态试验以及车体隔热性能试验应按GB/T 33193.2、TB/T 2704、TB/T 1674的规定进行，空调机组中制冷系统密封性能检查应按TB/T 1804的规定进行。
如试验大纲未有其他规定，采暖、通风和空调系统应满足下列要求：
1. 车辆空调制冷能力应满足在环境温度为33 ℃时，车内温度不应高于28 ℃，相对湿度不应高于65%。
当客室内采用空调系统时，其新风口和风道设置应同时满足制冷效果及乘客舒适性的要求，按定员载客人数计算人均新风量不应低于10 m3/h。当客室内仅设有机械通风装置时，按定员载客人数计算人均供风量不应低于20 m3/h。
客室紧急通风时应为全新风，按超员载客人数计算人均新风量不应低于8 m3/h。
cu) 司机室人均新风量不应低于30 m3/h。
cv) 用于冬季寒冷地区车辆应设采暖设备，运行时司机室温度不应低于14 ℃、客室温度不应低于10 ℃。
cw) 系统运转时，客室内气流速度应大于0.07 m/s；试验大纲规定的客室内风速测速点在24 ℃~28 ℃时，最大气流速度不应大于0.9 m/s。
在例行试验中，冷却设备或空调系统配套的通风管道应进行气密性检查，可用产生烟雾的装置检查。
火灾报警系统试验
火灾报警系统试验应符合下列规定：
1. 各类火灾探测器应在安装前完成相应检验、检测工作；
1. 在各类火灾探测器所在空间内模拟火灾发生，司机室应有报警信息。
列车控制与管理系统试验
基本功能试验
6.14.14.1.1 列车控制与管理系统应起动正常，通过车辆显示屏检查列车控制与管理系统与各子系统应通信正常。
6.14.14.1.2 应检查下列子系统在列车控制与管理系统监控或控制下正常工作：
1. 高压监控系统；
1. 驾驶系统；
1. 牵引系统；
1. 辅助供电系统；
1. 制动供风系统；
1. 客室门系统；
1. 广播系统；
1. 媒体播放系统；
1. 空调系统；
1. 火灾报警系统。
冗余功能试验
在列车控制与管理系统装车前，应进行冗余功能试验。在单个主控设备故障时，应自动实现设备切换，切换时间应小于含车载信号系统在内的列车各系统的功能失效最小触发时间。
例行试验时，应模拟一端主控设备故障后，另一端应可正常工作。
故障诊断系统试验
列车控制与管理系统应根据试验大纲要求及时显示车辆各系统故障情况，并根据试验大纲要求将相关信息记录在事件记录仪中。
轮缘润滑器试验
应对轮缘润滑器机械部分、电气部分及其他元器件进行检查和试验，轮缘润滑器应按试验大纲的要求正常工作。
重联功能试验
如试验大纲未有其他规定，在重联组合的车辆上应进行下列试验：
1. 受电弓升降控制；
1. 高压回路断、合控制；
1. 牵引与制动；
1. 故障显示与信号装置；
1. 空气压缩机控制；
1. 辅助电源或蓄电池的并联装置或转换装置；
1. 客室门动作；
1. 各安全联锁控制电路；
1. 乘客紧急报警、火灾报警；
1. 列车通信网络；
1. 照明、采暖和其他辅助设备的控制。
具备虚拟联挂功能的列车应先进行虚拟联挂通信测试。
如车辆利用布线上交叉连接改变列车运动方向、客室门开关侧时，应对正常运行中所有重联组合车辆的相关功能进行试验。
应检查所有操作或驾驶位置的功能。
例行试验可通过向列车线连接端输入模拟联挂信号的方式进行简化。
[bookmark: _Toc111126480]工作条件及安全措施检查
可操作性和可维护性检查
车辆检查维修时的可操作性和可维护性应符合试验大纲的要求，且应符合下列规定：
1. 车辆应设有司机室脚踏、内嵌扶手等便于人员上下车的结构；
1. 检查维修时可进入相应部件区域；
1. 车辆各部件应易于清洁；
1. 同规格车辆部件应具有互换性；
1. 可对相应车辆部件进行测试。
可操作性和可维护性检查可通过演练进行1次试验。
司机室检查
司机室应按UIC 651或其他相应标准进行下列检查：
1. 司机室应便于司机瞭望，应能在正常坐姿或站姿下看到轨道、信号灯、障碍物、立柱等车辆行进线路上可能侵入限界的物体；
司机室内各类光源或放射光不应引起司机误操作和司机眼睛过度疲劳，司机在日光下和夜间应均能清晰观察仪表和指示灯，任何灯光不应妨碍司机的视野。
司机室照度应符合6.14.6 c）的规定；
室内照明和指示灯不应引起司机信号误判或其他有影响；
强迫通风与自然通风均应符合6.14.12 d）的规定；
门窗应装配紧密，无气流侵入； 
前窗刮雨器、遮阳板和除霜器应正常工作；
无独立司机室的司机台，IP防护等级应符合试验大纲的要求。
安全措施检查
为工作人员人身安全而采取的各项措施应功能正常，且应符合下列规定：
1. 可能触及通风机、联轴节、皮带及尖锐边缘等危险的机械部件和旋转部件应有防护措施；
存在危险的进风口区域应有防护措施；
对于固定的或移动的带电设备，应留有足够安全距离；
装有与外部供电电源连接而可能带有高压的电气柜或车外箱体，开门时应能切断电路或将电路接地；
装有车辆牵引设备的高压柜或车外箱体，应配置主隔离开关或主接触器等安全保护装置；
eb) 主电路电容器应有放电设备和安全标识，标识中应标明最短放电时间；
ec) 高速断路器或接触器应有灭弧措施；
ed) 电气设备或车辆中可能偶然带电的部件应有保护性接地；
ee) 电阻箱外壳等可能在无意中触及造成烫伤的设备应有相应防护措施；
ef) 试验大纲规定应提供的其他必备的安全标识或设备设施。
[bookmark: _Toc111126481]安全设备静态试验
紧急制动及警惕功能试验
紧急制动功能应符合6.12.1的规定，警惕功能应符合6.14.6 a）的规定。
通信系统试验
车辆无线通信系统试验应符合试验大纲的要求。
车钩装置试验
车钩装置试验应符合下列规定：
1. 在车钩装置装车前，应进行静强度试验；
车钩中心线距轨面高度及前后两车钩高度差应符合试验大纲的要求；
车钩在试验大纲规定的范围内应作用良好；
车钩装置上的机械、电气、空气组件应连结正确并符合试验大纲的要求；
气密性试验应符合试验大纲的要求。
紧急疏散门功能试验
如试验大纲未有其他规定，紧急疏散门的坡道不应大于24°，无负载状态下坡道行走前端距轨面高度不应大于200 mm，打开和关闭功能应正常。
紧急制停距离照度试验
当紧急制动距离小于500 m时，列车前照灯在车辆前端紧急制停距离处的照度不应小于2 lx；当紧急制动距离不小于500 m时，列车前照灯在车辆前端500 m处的照度不应小于1.5 lx。
客室门紧急解锁试验
客室门紧急解锁功能应符合6.14.10.1的规定。
防火和消防措施试验
防火和消防措施试验应符合下列规定：
1. 火灾报警系统功能应符合6.14.13的规定；
ei) 应配置适合于电气装置与油脂类的灭火器具，司机室应至少1具、客室应至少2具。
[bookmark: _Toc111126482][bookmark: _Hlk104667007]车辆静置状态噪声试验
如试验大纲未有其他规定，车辆辐射噪声试验方法及限值应符合GB/T 7928的规定。车辆内部噪声试验方法及限值应符合GB 14892的规定，其中市域快线车辆噪声限值应符合TB 10624的规定。
[bookmark: _Toc104706609][bookmark: _Toc104706614][bookmark: _Toc104706615][bookmark: _Toc104706616][bookmark: _Toc104706617][bookmark: _Toc104706618][bookmark: _Toc104706619][bookmark: _Toc104706620][bookmark: _Toc104706610][bookmark: _Toc104706612][bookmark: _Toc104706611][bookmark: _Toc104706613][bookmark: _Toc104706608][bookmark: _Toc111126483]车内空气质量试验
[bookmark: _Hlk103171054][bookmark: _Hlk103175263]应根据TB/T 3139-2021的规定测量室内空气质量，甲醛含量不应大于0.10 mg/m³，总挥发性有机物不应大于0.60 mg/m³。
[bookmark: _Toc111126484]动态试验
[bookmark: _Toc111126485]牵引系统动态试验
牵引加速度试验
车辆应在良好的粘着条件下进行起动和加速试验，试验速度应由低到高直至达到试验大纲所规定的最高速度。
试验时应检查下列各项：
1. 应采用数据自动采集及处理装置测量速度和时间及对应的电流、电压、频率、功率和功率因数等电气参数。
1. 如试验大纲未有其他规定，车辆在定员载荷状态、额定工作电压、平直干燥轨道、车轮半磨耗状态下，启动平均加速度及平均加速度的最小值应符合表3的规定。试验车辆车轮为非半磨耗状态时，试验结果应根据TB/T 3348-2014所规定的方法进行修正。
表3 车辆启动平均加速度及平均加速度最小值
	类型
	启动平均加速度a
	平均加速度b

	
	规定速度
km/h
	加速度
m/s²
	规定速度
km/h
	加速度
m/s²

	地铁车辆（最高运行速度80 km/h）c
	40
	1
	80
	0.6

	地铁车辆（最高运行速度100 km/h）
	45
	1
	100
	0.6

	地铁车辆（最高运行速度120 km/h）
	45
	1
	120
	0.5

	轻轨车辆
	35
	0.85
	80
	0.5

	直线电机车辆
	35
	1
	70
	0.55

	市域快线车辆
	40
	0.8
	120~160d
	0.35

	低地板有轨电车
	40
	0.95
	70
	0.6

	自导向轮胎式车辆
	30
	0.9
	60
	0.5

	跨座式单轨交通车辆(A型)
	45
	0.83
	—
	—

	跨座式单轨交通车辆(B型)
	45
	0.85
	—
	—

	中低速磁浮交通车辆
	35
	0.9
	80
	0.5

	  a 启动平均加速度是列车自静止状态运行至规定速度时的平均加速度。
  b 平均加速度是列车自静止状态运行至规定速度时的平均加速度。
  c  地铁车辆（最高运行速度80 km/h）当动拖比为1:1时启动平均加速度不应低于0.83 m/s²，平均加速度不应低于0.5 m/s²。
  d 市域快线车辆应选取车辆最高运行速度为规定速度。


1. 级位间转换引起的牵引力瞬时增值不应超过试验大纲的要求。
1. 如试验大纲未有其他规定，轻轨车辆、中低速磁浮交通车辆、低地板有轨电车牵引纵向冲击率不应大于1 m/s³，其余车型不应大于0.75 m/s³。
例行试验可在空载载荷状态下进行，起动加速度应符合试验大纲的要求，该数值可由测定的速度与时间推算得出。
宜定性检查在工况转折点上无异常冲击。
防空转试验
应在人为降低粘着的线路上进行防空转试验，其结果应符合试验大纲的要求。
例行试验时，可对防空转试验进行简化，可由其他例行试验推导出来。
牵引特性试验
宜在定员载荷状态下根据TB/T 3348-2014的方法进行牵引特性试验，其结果应符合试验大纲的要求。
蓄电池牵引试验
在试验大纲规定的线路条件及载荷工况下，蓄电池牵引功能应正常工作，牵引运行距离应满足试验大纲的要求。
故障下运行能力和救援能力试验
[bookmark: _Toc103088765][bookmark: _Toc103088764][bookmark: _Toc104706624][bookmark: _Toc103088760][bookmark: _Toc103088762][bookmark: _Toc103088763][bookmark: _Toc103088759][bookmark: _Toc103088758][bookmark: _Toc103088761]应根据试验大纲要求进行下列试验：
1. 在指定坡道上，仅有部分动力车辆的起动加速能力； 
eo) 在指定坡道上，车辆救援其他指定载荷车辆的牵引运行能力；
ep) 网络控制故障状态时，紧急牵引模式下的牵引功能。
[bookmark: _Toc111126486]制动系统动态试验
通则
车辆各制动系统的动态试验应包括制动距离的测定和制动系统动态特性试验。
应对紧急制动、常用制动、空气制动、电空混合制动等各制动方式进行试验。应分别在空载载荷、定员载荷和超员载荷下进行试验。可根据试验大纲要求切除一台或几台转向架的制动。
例行试验紧急制动距离的测定和常用制动系统功能试验可根据试验大纲要求进行简化，可在空载载荷状态下进行。
磁轨制动等其他制动系统的试验应满足试验大纲的要求。
轨道状态
轨道状态应符合5.3.3的规定。
例行试验应在自然的实际状态下进行，应将实际状态记录在试验结果中。
基础制动装置状态
装有闸瓦间隙调整器的车辆，应采用新闸瓦进行型式试验；没有安装闸瓦间隙调整器的车辆，应采用完全磨合的闸瓦或闸片进行型式试验。
制动距离的测定方法
制动距离的测定应在平直干燥的轨道上进行。应按试验大纲的要求进行车辆制动距离测定。对紧急制动、常用制动、安全制动等制动型式应至少进行3次试验，实际试验次数应由每次试验结果的偏差决定，每次试验应在相同运行状态下按下列要求进行：
1. 在到达施加制动的标志地点之前，应使车辆的速度接近试验预定速度（），并切除牵引电机电源。当通过施加制动的标志地点时，应立即施加所要求的制动。
应精确测量每次试验中所记录的制动距离及制动开始的初速度，该速度与预定速度之差应为±3 km/h。
当用图解法求减速度时，应记录制动过程中速度随时间变化的曲线、压力、电流等必要的系统参数，减速度应符合试验大纲中常用制动减速度和紧急制动减速度的规定值。
应检查各次试验之间制动管压力是否恢复正常。
当制动距离测试不能在平直线路上进行时，可选在坡度为±4‰的线路上进行，此时试验值可按公式（1）进行修正：

式中：
——修正后的制停距离，单位为米（m）；
——测得的制停距离，单位为米（m）；
——参考初速度，单位为千米每小时（km/h）；
——实际初速度，单位为千米每小时（km/h）；
——坡度，单位为毫米每米（mm/m）；
——旋转惯性因数，试验大纲中对未规定时，取=0.08。
注：公式中“＋”号用于下坡，“－”号用于上坡。
制动试验的频率
重复进行制动试验的频率不应超过试验大纲的要求。
在试验大纲规定的最苛刻的制动情况下，制动系统消耗的空气、油、蓄电池等能量不应超过供能装置的能力。
制动试验应计及轮对防滑装置、空气弹簧、受电弓等部件同时工作时消耗的能量。
制动平均减速度试验
常用制动平均减速度试验应分别在空气制动和电空混合制动模式下进行，紧急制动平均减速度试验应在空气制动模式下进行。
制动平均减速度试验应满足下列要求：
1. 应采用数据自动采集及处理装置测量速度和时间及对应的电流、电压、频率、功率和功率因数等输出和输出的电气参数；
es) 如试验大纲未有其他规定，车辆在定员和超员载荷状态、额定工作电压、平直干燥轨道状态下，常用制动平均减速度及紧急制动平均减速度的最小值应符合表4的规定；
表4 常用制动减速度及紧急制动减速度最小值
	车型
	常用制动平均减速度
m/s²
	紧急制动平均减速度
m/s²

	地铁车辆
	1
	1.2

	 轻轨车辆
	1.1
	1.5


表4 常用制动减速度及紧急制动减速度最小值（续）
	车型
	常用制动平均减速度
m/s²
	紧急制动平均减速度
m/s²

	直线电机车辆
	1
	1.2

	市域快线车辆
	0.8
	1

	低地板有轨电车
	1.1
	1a

	自导向轮胎式车辆
	1
	1.2

	跨座式单轨交通车辆
	1.1
	1.25

	中低速磁浮交通车辆
	1.1
	1.3

	a通过制动模式指令采用安全回路方式或故障导向安全方式时的紧急制动不应低于1 m/s²；司控器最后一位，施加最大制动力时的紧急制动不应低于2.25 m/s²。


[bookmark: _Hlk103175350]如试验大纲未有其他规定，中低速磁浮交通车辆常用制动减速度纵向冲击率不应大于1 m/s³，低地板有轨电车不应大于1.5 m/s³，其余车型不应大于0.75 m/s³。
宜定性检查在工况转折点上无异常冲击。
例行试验可在空载载荷状态下进行，制动平均减速度应符合试验大纲的要求，该数值可由测定的速度与时间推算得出。
制动距离试验
车辆以人工驾驶模式在平直线路区段运行至设计最高运行速度，应分别施加最大常用制动、紧急制动。当列车停止时，制动距离应符合试验大纲的要求，制动距离应按7.2.4的方法测定。
电制动试验
装有电制动的车辆，应通过手动或自动施加制动方式对常用制动全部级位进行下列检查：
1. 当下坡道采用恒速制动时，实际制动状况应符合试验大纲的要求；
每台牵引电动机的电压、电流不应超过试验大纲的要求；
电制动因受电弓离线、网线不连续或通过无电区等原因无法工作时应平滑转换至其他制动系统，且无明显的冲击、欠制动或过制动；
当采用电空混合制动时，电制动应优先；
在进行电阻制动试验时，试验过程中制动电阻最高温度、电阻箱外壳温度应符合试验大纲的要求，电阻元件应无变形；
装有过压吸收电阻的车辆在试验时，宜打开地面吸收装置。
例行试验应进行功能性试验。
其他制动系统试验
快速制动、安全制动、液压制动、电涡流制动、磁轨制动系统应依据试验大纲的要求，按本章进行试验。
防滑装置试验
[bookmark: _Toc218943227]应根据TB/T 3009、UIC 541-05的规定，在人为降低粘着的线路上进行防滑试验，其结果应符合试验大纲的要求。
在进行例行试验时，可对防空转试验进行简化，可由其他例行试验推导出来。
[bookmark: _Toc111126487]限速功能试验
应对车辆限速功能进行下列试验：
1. 洗车模式限速、联挂限速、切除ATP限速等限速功能的车速控制应符合试验大纲的要求；
1. 设定速度间的偏差不应超过试验大纲的要求。
例行试验可简化限速功能试验。
[bookmark: _Toc111126488]受电装置动态试验
通则
如试验大纲未有其他规定，应选取接触网或接触轨状态良好的区段以最高运行速度进行受电装置动态试验，宜在包括隧道段在内的将要运行的线路上进行试验，试验时应记录气象条件。
应分别进行受电弓开口和闭口方向的动态试验。
如试验大纲未有其他规定，受电弓车辆应按GB/T 32592的规定进行试验。
通过无电区或接触轨间隙时，应对受电装置的电气动作、机械动作进行检查。
例行试验时可根据试验大纲的要求对7.4.2~7.4.5的内容进行简化或取消。
受电弓受流性能试验
燃弧
[bookmark: _Hlk103176856]燃弧次数应小于1次/160 m，燃弧率应小于5%，1次燃弧最大时间应小于100 ms。
动态接触力
7.4.2.2.1  受电装置受流状态应良好，受流时受电弓和接触网应无损伤或异常磨耗。
7.4.2.2.2  受电弓受流时，应在受电弓弓头位置串联安装力传感器，应计算每跨内的弓网动态接触力平均值和标准偏差，并应符合下列要求：
1. 直流1500 V接触网应符合公式（2）~（4）的规定：
（2）
（3）
（4）
交流25 kV接触网应符合公式（5）~（7）的规定：
（5）
（6）
（7）
式中：
v——速度（km/h）；
——平均接触力的最大值（N）；
——平均接触力的最小值（N）；
——标准偏差（N）。
受电弓空气动力学试验
宜对120 km/h及以上车辆进行空气动力学试验，试验时已下降受电弓不应发生异常起升，且不应妨碍受电弓正常上升或下降。
受电弓动态摆动
受电弓横向最大动态位移应符合试验大纲的要求。
供电系统与车辆运行匹配试验
应根据试验大纲的要求，按GB/T 28027的规定进行试验。
[bookmark: _Toc111126489][bookmark: _Toc90128225]曲线和坡度变化线路通过能力试验
当车辆按试验大纲中规定的特定速度通过特定的最小半径曲线时，其运行不应受限或干涉，跨接电缆、连接风管、电机连线、回流连线应有足够余量。
车辆应能与其他同类型车辆、内燃机车在试验大纲规定的曲线半径上联挂。
具有自动联挂功能的列车，在试验大纲规定的曲线半径上应能自动联挂。
可通过移车台使车体相对转向架转动的静态试验方法进行车辆在曲线上的间隙检查。
可在试验大纲规定的最大坡度上重复进行7.5.1~7.5.5的试验。
应按TB/T 2218-2021的规定进行试验。
例行试验时可不进行联挂试验。
[bookmark: _Toc111126490]运行稳定性和平稳性试验
运行稳定性试验
如试验大纲未有其他规定，应选取包括直线、曲线、道岔等轨道状态良好的区段进行稳定性试验，宜在包括隧道段在内的将要运行的线路上进行试验。最高试验速度应为设计速度的110%或试验速度＋10km/h的两者最大值。试验应在空载载荷和超员载荷状态下分别进行。
车辆运行稳定性应符合下列规定：
1. 脱轨系数应符合公式（8）的规定：
（8）
轮重减载率应符合（9）的规定：
（9）
[bookmark: _Hlk103176935][bookmark: _Hlk104711481]轮轴横向力应符合公式（10）的规定：
（10）
式中：
Q——轮轨横向力（kN）；
P——轮轨垂向力（kN）；
——轮轨垂向力相对平均静轮重减载量（kN）；
——平均静轮重（kN）；
H——轮轴横向力（kN）；
——静轴重（kN）。
空气弹簧悬挂车辆，宜在与7.6.1.1规定的相同的条件下进行空气弹簧失气后的运行稳定性试验。试验速度应逐步提高，最高试验速度应控制在运行稳定性指标允许的范围内。
自导向轮胎式车辆、跨座式单轨交通车辆、中低速磁浮交通车辆的试验方法应按试验大纲的要求进行试验，其他车型试验方法应符合GB/T 5599-2019的规定。
运行平稳性试验
如试验大纲未有其他规定，应选取包括直线、曲线、道岔等轨道状态良好的区段进行平稳性试验，宜在包括隧道段在内的将要运营的线路上进行试验。最高试验速度应为设计速度。试验应在空载载荷和超员载荷状态下分别进行。
车辆运行平稳性应满足下列要求：
1. 运行平稳性指标应小于2.5；
1. 车体横向、垂向振动加速度不应大于2.5 m/s²。
试验方法应符合GB/T 5599-2019的规定。
车体自振频率试验
车辆在空载载荷状态下，应分若干速度级进行试验，并在车体多个截面布置测点。应采集车辆线路运行时不同工况激扰下的振动参数，并利用模态分析法得到车体自振频率。
司机室人体振动试验
司机室人体振动试验应按TB/T 1828的规定进行，每个测点测量3次，以3次测量数据的算术平均值取整作为测量结果。
[bookmark: _Toc111126491][bookmark: _Toc218943232]噪声试验
试验应在正常养护的轨道上进行，车辆应处于空载载荷状态。
如试验大纲未有其他规定，车辆辐射噪声试验方法及限值应符合GB/T 7928的规定。车辆内部噪声试验方法及限值应符合GB 14892的规定，市域快线车辆噪声限值应符合TB 10624的规定。
[bookmark: _Toc111126492]牵引和制动热容量试验
牵引和制动的相关设备在试验大纲规定的工作时间内，各设备温升不应超过设计值，该试验应至少包含下列设备：
1. 旋转电机；
冷却液；
制动电阻器；
电抗器；
功率半导体器件及其散热器；
电缆绝缘；
电缆管道；
辅助设备；
控制开关装置；
辅助电源变压器；
电容器；
设备机箱；
冷却风；
联轴节；
齿轮箱；
机械制动杆件；
轴箱；
轮对；
制动盘。
应按试验大纲的规定切除相关设备或牵引电机，并重复进行7.8.1中规定的试验。
可在紧急运行条件下重复进行上述试验。
[bookmark: _Toc218943233][bookmark: _Toc111126493]运行阻力试验
车辆运行阻力试验应满足下列条件：
1. 应在干燥、无风的气候条件下进行；
应按试验大纲规定的最高速度，在一个已知坡度且尽可能没有曲线的线路上运行；
应在车辆不施加制动的情况下自然减速，同时采用数据自动记录处理装置将运行速度、时间和距离记录下来，并绘制出运行阻力曲线。
[bookmark: _Hlk85894364]运行阻力试验可用动力试验车或用测量减速度的仪器来进行。
运行阻力试验应按TB/T 3523.1的规定进行。
运行阻力可由主电路消耗的功率进行推算，同时计及牵引电动机的效率和牵引系统的全部功率损耗。
对不同编组形式的列车，宜对每种编组形式分别进行运行阻力试验。
[bookmark: _Toc111126494][bookmark: _Toc218943234]能耗试验
进行能耗试验前，应计及下列因素：
1. 试验线路应包括：
1) 线路长度，坡度和曲线的详细资料；
2) 停车时间；
3) 各区间的最高允许速度；
4) 运行全程及其各区间所需的最长时间；
5) 全程网压的变化范围；
6) 采用电制动时供电电网适配能力。
试验列车应包括：
1) 车辆载重或牵引载荷；
2) 轴数；
3) 考虑到回转质量的惯性系数；
4) 列车不同速度时的运行阻力曲线；
5) 列车不同速度时的制动力曲线；
6) 容许的最大加速度和最大加速度变量；
7) 容许的最大制动减速度；
8) 人工或自动驾驶。
试验应在试验大纲规定的天气和温度条件下进行，应由安装在车辆本身的子系统测量电网电压和电流，并通过推算得到电能消耗量。电网电压可用记录式电压计测量。
应监测电网吸收电制动的能力。
[bookmark: _Toc111126495]空气动力学效应试验
最高设计速度在120 km/h及以上的车辆，宜进行下列空气动力学效应试验：
1. 应试验车辆机械部件对空气动力冲击波的抵御能力，该试验可覆盖列车交会和通过隧道时的空气动力学影响；
1. 应检查对冷却、空调等系统的正常工作无影响；
1. 应检查气流效应和侧风效应；
1. 关闭车辆所有客室门，开启所有风机，测量车辆内压，测量值应符合试验大纲的要求。
车辆在交会和通过隧道时，车内及车体外表面空气压力变化试验应按TB/T 3503.3的规定进行。
[bookmark: _Hlk103176957]车辆通过隧道时，车内空气压力变化不应大于500 Pa/1s和800 Pa/3s。当两列车会车时，车内空气压力变化应小于1250 Pa/3s。
[bookmark: _Toc111126496][bookmark: _Toc111126497]动态包络线试验
应在试验大纲规定的线路上，以车辆最高设计速度、车站最高通过速度、出入段线最高通过速度等速度等级通过动态位移测定点，其结果应符合试验大纲的要求。
[bookmark: _Toc218943235][bookmark: _Toc111126498]典型运行图的检查
试验时应计及7.10.1中所列内容。
在试验过程中，车辆应在空载载荷状态下测定通过各区间时间或总里程时间，试验结果应符合试验大纲的要求。
[bookmark: _Toc111126499][bookmark: _Toc218943236]供电中断和电压突变试验
通则
在没有合适的试验台时，供电中断的电压交变试验可在动态试验中进行。
试验应在不同的电压、线路电阻等电网条件下进行。
对于带有变流器的设备，可在下列三种不同条件下进行试验：
1. 主电路最大电流；
1. 变流器最高输出电压；
1. 车辆最高运行速度。
电压突变试验
在车辆以额定功率进行牵引过程中，供电电压应从额定工作电压值开始突然增加10%；在车辆以最大功率进行电制动过程中，供电电压应从额定工作电压值突然减少10%。试验后，设备不应有任何损伤，继续正常工作。试验宜在供电变电所控制操作下进行，如供电变电所不具备操作条件，应按试验大纲的规定进行试验。
供电中断试验
供电中断试验应分别在车辆最大牵引和最大电制动情况下进行，该试验可进行多次。供电系统供电中断时间应在10 ms至10 s范围内，试验后，设备应功能正常、无损伤。
供电中断试验宜在供电变电所控制操作下进行。如供电变电所不具备操作条件，应按试验大纲要求的其它方法进行。
[bookmark: _Hlk117265471]网压波动试验
应在最高持续工作电压、最低持续工作电压和额定工作电压下进行试验；在每个网压下，车辆牵引和电制动应满功率运行，并记录运行过程中网压及牵引电机的有功功率等，绘制轮周功率与网压关系曲线；在每个网压下，车辆所有电气设备应能正常工作。
网压波动试验宜在供电变电所控制操作下进行。如供电变电所不具备操作条件，应按试验大纲要求的其它方法进行。
过分相试验
对采用单相工频交流25 kV、50 Hz供电制式的车辆应进行过分相试验，且应包含下列模式：
1. 加速模式；
制动模式；
惰行模式。
应分别进行手动、自动试验，试验中车辆最高运行速度不应超过设计速度，并应记录列车网压、主断路器状态、牵引变流器中间回路电压和输出电压及辅助变流器输出等信号。
车辆在过分相时，预告信号、强断信号、主断路器切断和复位信号应能准确发出，车辆各系统应工作正常。
[bookmark: _Toc218943237][bookmark: _Toc111126500]短路试验
7.15.1 车辆在牵引和电制动工况下进行外部供电的不限时短路试验时，保护装置应按试验大纲的要求正确动作。
7.15.2 短路试验不应对设备产生不良影响，网侧电流不应超出试验大纲的要求。重新接通后，在试验大纲规定的运行条件下，设备应无永久性损伤且能继续提供相同性能。
[bookmark: _Toc111126501][bookmark: _Toc218943238]网侧谐波试验
[bookmark: _Hlk103172985]对采用单相工频交流25 kV、50 Hz供电制式的车辆，应根据TB/T 3523.2-2018的规定，在车辆起动、加速、电制动、各运行级位等工况下，测量网侧功率因数、谐波和等效干扰电流，并应满足下列要求：
1. [bookmark: _Hlk103177023]在22.5 kV～29 kV网压条件下，当轮周功率大于额定功率的20%时，网端总功率因数（λ）应大于0.98；
当列车为额定功率时，网侧电流畸变率和等效干扰电流应符合下列规定：
1) 主变压器原边电流畸变率（ITHD）不应大于10%；
2) 整车等效干扰电流（Jp）应小于2.5 A。
[bookmark: _Toc90449305][bookmark: _Toc111126502][bookmark: _Toc89864173]电磁干扰试验
通则
如试验大纲未有其他规定，应按GB/T 24338.3、GB/T 24338.4、GB 8702、GB/T 25119、GB/T 32577的规定进行试验与评定。
车辆内部干扰试验
车上所有接触器、继电器及电路中其他干扰源应依次动作。动作中不应因磁辐射或传导信号对车辆电路产生有害电气干扰，各设备应正常工作。
车辆对外部干扰试验
车辆干扰频谱应满足试验大纲的要求。
试验可在与变电所不同距离、不同运行工况等不同运用条件下进行，在车辆正常状态下，不应对轨旁系统产生有害影响。
[bookmark: _Hlk117360266][bookmark: _Hlk117360535]如试验大纲中无最大干扰电平的要求，可通过在相同条件运营线路上运用类似车辆所测得的干扰电平和频率进行比较，同时不应对车辆各设备产生干扰。
车辆对外部电磁干扰限值应符合GB/T 24338.3的规定。
无线电频率干扰试验
在不小于100 kHz临界频率下试验结果应符合GB/T 24338.3的规定。
外部对车辆的干扰试验
试验大纲中应明确对车辆产生干扰的干扰源，干扰源应包括相邻的轨道系统、可大功率运行的轨旁无线电通信站、便携式无线电发射机、移动电话、存在工频感应的架空接触网、机场和军用航空器上的雷达装置、干扰供电网络的工业设备等。
试验应符合GB/T 24338.4的规定。
静电放电试验
应至少对司机和乘客可触及装置进行静电放电试验。试验装置应按实际工作情况安装在机壳内，装好所有盖板及面板，且接好地线。
应按GB/T 17626.2-2018的规定进行试验，严酷等级宜为3级，测量设备与被测设备接触时放电电压应为，非直接接触时放电电压应为。
试验中对静电放电敏感的设备，应采取相应预防措施满足设备安全要求，必要时可简化试验，并在试验大纲中说明。
客室内磁场强度试验
车辆有人环境中电子和电气设备产生的磁场强度测量和仿真、计算方法应符合GB/T 32577的规定。
车内低频电磁环境中对于职业照射和公众照射的限值应符合表5的规定。低频以外的电磁辐射应符合GB 8702的规定。
表5 磁场公众照射、职业照射限值要求
	频率范围
	磁通量密度B(T)

	
	公众照射
	职业照射

	0 Hz（静磁场）
	0.001
	0.001

	1 Hz~8 Hz
	4×10-2/f2
	0.2/f2

	8 Hz~25 Hz
	5×10-3/f
	2.5×10-2/f

	25 Hz~300 Hz
	2×10-4
	1×10-3

	300 Hz~400 Hz
	2×10-4
	0.3/f

	400 Hz~3 kHz
	8×10-2/f
	0.3/f

	3 kHz~20 kHz
	2.7×10-5
	1×10-4


[bookmark: _Hlk103177225]对于装有心脏起搏器的人群，直流磁场照射限值不应超过0.5 mT，50 Hz磁场照射限值不应超过100 uT。
[bookmark: _Toc111126503]成套系统动态试验
客室门系统动态试验
客室门动态试验应符合下列规定：
1. 在单门未完全关闭情况下推动司控器手柄至牵引位，列车应无法启动；
1. 列车在运行状态下，按开门按钮后客室门应无法打开；
1. 列车在运行状态下，人为打开任一客室门或激活内部紧急解锁装置，列车响应动作应符合试验大纲的要求。
广播系统动态试验
应对两端广播系统进行半自动广播试验。
应在半自动广播模式下确认到站广播、发车广播、预到站广播等内容可正确触发，各报站显示屏显示应正确，开门侧提示显示应正确。
司机室设备动态试验
应在满足安全的前提下进行下列试验：
1. 司控器警惕功能试验；
1. 制动强迫缓解试验；
1. 牵引、制动、客室门等系统旁路功能试验。
试验结果应符合试验大纲的要求。
重联运行
应在重联组合车辆上进行下列试验：
1. 牵引与制动；
故障显示与信号装置；
空气压缩机的联锁；
辅助电源或蓄电池的并联装置或转换装置；
客室门的动作；
制动或客室门控制的安全电路；
照明、采暖和其他辅助设备的控制；
司机室对讲；
乘客紧急报警；
列车通信网络。
在重联后的两端司机室均应进行7.18.4.1中规定的试验。
在例行试验中，可通过向列车线连接端输入各种信号的方式简化重联运行试验。
[bookmark: _Toc111126504]安全设备动态试验
列车超速保护试验
应在满足列车安全运行的线路上，切除列车自动防护（ATP）系统，并手动驾驶列车尝试超过最高设计速度，此时列车应能自动触发符合试验大纲要求的超速报警、牵引封锁和制动保护措施。
救援试验
被救援列车应为超员载荷状态，并应在试验大纲规定的线路上进行试验。
被救援车应施加停放制动，降弓/靴停放在线路上，另一列救援列车应低速靠近被救援列车进行联挂。完成联挂后，释放被救援列车停放制动，推救援列车牵引手柄，牵引被救援列车至一定距离，列车救援能力应满足试验大纲的要求。
救援列车应使用下列类型列车分别进行试验：
1. 同型号列车；
工程车；
在本线路运营的其他型号列车。
紧急操作模式试验
可通过切除列车控制与管理系统方式模拟系统故障，此时车辆应可通过手动或自动方式切换至紧急操作模式，且牵引和制动系统基本功能应满足试验大纲的要求。
[bookmark: _Toc111126505]列车自动控制系统试验
列车自动防护（ATP）系统
应对列车自动防护（ATP）系统进行下列检查：
1. 应按试验大纲的要求，在一定速度时响应外部或内部信号。列车应能施加紧急制动、警示司机减速运行。
1. 当实施紧急制动时，应可自动切除牵引。
1. 列车自动防护（ATP）系统不应无故动作，应在超员载荷条件下进行超速防护功能试验，检查其动作是否正确。
1. 车载装置的信号显示应符合试验大纲的要求。
列车自动运行（ATO）系统
当列车自动运行（ATO）系统发生故障时，应能转为手动控制。
应检查下列项目：
1. 速度控制系统在制动、惰行、加速运行时，不应有明显冲动；
1. 自动运行指令与牵引、制动时的响应速率应符合试验大纲的要求；
1. 在车站、区间临停处等停车场所，停车位置精度应符合试验大纲的要求。
列车自动监控（ATS）系统
列车监视和追踪功能与列车运行管理功能应符合试验大纲的要求。
当模拟火灾发生时，应能通过无线通信等方式将列车发生的火灾信息发送至地面控制中心。
客室门系统
在列车自动驾驶模式下，应进行车辆全自动开关门试验。客室门应能自动开关门，非站台侧客室门应无法打开，客室门打开时应与相应侧站台屏蔽门联动。
广播系统
在列车自动或手动驾驶模式下，应进行全自动广播试验。广播系统应正确播放广播语音，显示屏应正确显示相应信息，开门侧提示应显示正确。
列车全自动运行（FAO）系统
在FAO模式下，应对下列系统进行功能试验：
1. 列车唤醒和休眠；
全自动驾驶和人工模式转换；
全自动洗车；
在车辆故障或紧急操作时，应至少进行下列试验，试验结果应符合试验大纲的要求：
1) 全列牵引系统故障；
2) 列车无常用制动；
3) 乘客触发客室门紧急解锁；
4) 火灾检测；
5) 障碍物检测；
6) 脱轨检测；
7) 制动重故障。
应至少验证下列设备可在远程模式下正常工作：
1. 主电路开断；
升/降受电弓；
牵引设备切除/复位；
空调系统操作；
远程广播和通话。
宜通过模拟车辆故障的方式进行试验。

[bookmark: _Toc111126506]附 录 A
（规范性）
试验类型和试验项目一览
表A　试验类型和试验项目一览表
	章条
	试验项目
	试验类型
	车辆分类

	
	
	型式
试验
	例行
试验
	研究性试验
	地铁
车辆
	轻轨
车辆
	直线电机车辆
	市域快线车辆
	低地板有轨电车
	自导向轮胎式车辆
	跨座式单轨交通车辆
	中低速磁浮交通车辆

	6.1
	尺寸和外观检查
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	6.1.1
	——尺寸检查
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.1.2
	——起吊性能检查
	○
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.1.3
	——柔性系数检查
	○
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.1.4
	——车体和外部设备箱体密封检查
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.2
	称重试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.3
	限界检查
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.4
	受电装置静态试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.5
	淋雨试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.6
	液压系统试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.7
	绝缘耐压试验
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	6.7.1
	——绝缘试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.7.2
	——耐压试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.7.3
	——冲击耐压试验
	—
	—
	　○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.8
	接地和回流电路连接线检查
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.9
	气路系统试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○


表A　试验类型和试验项目一览表（续）
	章条
	试验项目
	试验类型
	车辆分类

	
	
	型式
试验
	例行
试验
	研究性试验
	地铁
车辆
	轻轨
车辆
	直线电机车辆
	市域快线车辆
	低地板有轨电车
	自导向轮胎式车辆
	跨座式单轨交通车辆
	中低速磁浮交通车辆

	6.10
	蓄电池及充电设备检查
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.11
	辅助供电系统试验
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	6.11.2
	——相序检查
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.11.3
	——辅助供电系统试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.11.4
	——辅助供电系统故障运行试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.12
	制动系统静态试验
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	6.12.1
	——常用与紧急制动试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.12.2
	——停放制动试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.12.3
	——其他制动系统试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.12.4
	——撒砂系统试验
	○
	○
	—
	—
	—
	—
	○
	—
	—
	—
	—

	6.12.5
	——制动系统塞门试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.13
	牵引系统静态试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.14
	成套系统静态试验
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	6.14.2
	——列车功能试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.14.3
	——各系统接口试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.14.4
	——保护装置检查
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.14.5
	——气动开关装置检查
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.14.6
	——司机室设备试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.14.7
	——广播系统试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.14.8
	——媒体播放系统试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.14.9
	——视频监视系统检查
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○


表A　试验类型和试验项目一览表（续）
	章条
	试验项目
	试验类型
	车辆分类

	
	
	型式
试验
	例行
试验
	研究性试验
	地铁
车辆
	轻轨
车辆
	直线电机车辆
	市域快线车辆
	低地板有轨电车
	自导向轮胎式车辆
	跨座式单轨交通车辆
	中低速磁浮交通车辆

	6.14.10
	——客室门系统静态试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.14.11
	——客室照明系统试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.14.12
	——采暖、通风和空调系统试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.14.13
	——火灾报警系统试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.14.14
	——列车控制与管理系统试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.14.15
	——轮缘润滑器试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	—
	—
	—

	6.14.16
	——重联功能试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.15
	工作条件及安全措施检查
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.16
	安全设备静态试验
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	6.16.1
	——紧急制动及警惕功能试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.16.2
	——通信系统试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.16.3
	——车钩装置试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.16.4
	——紧急疏散门功能试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.16.5
	——紧急制停距离照度试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.16.6
	——客室门紧急解锁试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.16.7
	——防火和消防措施试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.17
	车辆静置状态噪声试验
	○
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	6.18
	车内空气质量试验
	○
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7
	动态试验
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	7.1
	牵引系统动态试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.1.1
	——牵引加速度试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○


表A　试验类型和试验项目一览表（续）
	章条
	试验项目
	试验类型
	车辆分类

	
	
	型式
试验
	例行
试验
	研究性试验
	地铁
车辆
	轻轨
车辆
	直线电机车辆
	市域快线车辆
	低地板有轨电车
	自导向轮胎式车辆
	跨座式单轨交通车辆
	中低速磁浮交通车辆

	7.1.2
	——防空转试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	—　
	○
	—　

	7.1.3
	——牵引特性试验
	○
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.1.4
	——蓄电池牵引试验
	○
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.1.5
	——故障下运行能力和救援能力试验
	○
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.2
	制动系统动态试验
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	7.2.6
	——制动平均减速度试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.2.7
	——制动距离试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.2.8
	——电制动试验
	○
	—　
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.2.9
	——其他制动试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.2.10
	——防滑装置试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.3
	限速功能试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.4
	受电装置动态试验
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	7.4.2
	——受电弓受流性能试验
	○
	—　
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.4.3
	——受电弓空气动力学试验
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.4.4
	——受电弓动态摆动
	○
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.4.5
	——供电系统与车辆运行匹配试验
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.5
	曲线和坡度变化线路通过能力试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.6
	运行稳定性和平稳性试验
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	7.6.1
	——运行稳定性试验
	○
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.6.2
	——运行平稳性试验
	○
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.6.3
	——车体自振频率试验
	—　
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○



表A　试验类型和试验项目一览表（续）
	章条
	试验项目
	试验类型
	车辆分类

	
	
	型式
试验
	例行
试验
	研究性试验
	地铁
车辆
	轻轨
车辆
	直线电机车辆
	市域快线车辆
	低地板有轨电车
	自导向轮胎式车辆
	跨座式单轨交通车辆
	中低速磁浮交通车辆

	7.6.4
	——司机室人体振动试验
	—　
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.7
	噪声试验
	○
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.8
	牵引和制动热容量试验
	○
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.9
	运行阻力试验
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.10
	能耗试验
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.11
	空气动力学效应试验
	○
	—
	—　
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.12
	动态包络线试验
	—　
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.13
	典型运行图的检查
	○
	—
	—　
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.14
	供电中断和电压突变试验
	　—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	7.14.2
	——电压突变试验
	○
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.14.3
	——供电中断试验
	○
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.14.4
	——网压波动试验
	○
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.14.5
	——过分相试验
	○
	—
	—
	—
	—
	—
	○
	—
	—
	—
	—

	7.15
	短路试验
	—　
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.16
	网侧谐波试验
	○
	—
	—
	—
	—
	—
	○
	—
	—
	—
	—

	7.17
	电磁干扰试验
	○
	—
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.18
	成套系统动态试验
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—
	—

	7.18.1
	——客室门系统动态试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.18.2
	——广播系统动态试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.18.3
	——司机室设备动态试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.18.3
	——重联运行
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○


表A　试验类型和试验项目一览表（续）
	章条
	试验项目
	试验类型
	车辆分类

	
	
	型式
试验
	例行
试验
	研究性试验
	地铁
车辆
	轻轨
车辆
	直线电机车辆
	市域快线车辆
	低地板有轨电车
	自导向轮胎式车辆
	跨座式单轨交通车辆
	中低速磁浮交通车辆

	7.19
	安全设备动态试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	7.20
	列车自动控制系统试验
	○
	○
	—
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○
	○

	注：“○”表示该项目的试验属性与本文件的条目对应，“—”表示无需进行相应检查和试验。
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