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[bookmark: _Toc111531940]1 总则 
1.0.1 为充分发挥城镇污水处理厂污泥协同处理厨余垃圾的技术优势，促进污泥和厨余垃圾资源利用的安全高效、节能低碳和技术进步，制定本标准。
1.0.2 [bookmark: _Hlk103593127]本标准适用于城镇污水处理厂污泥协同处理厨余垃圾厌氧消化工程的设计、施工、验收和运行维护。
1.0.3 城市规划建设、城镇排水和环境卫生专项规划中宜采用污泥和厨余垃圾联合建站，协同处理。污泥协同处理厨余垃圾厌氧消化工程的建设应以城镇排水和环境卫生专项规划为依据。
1.0.4 污泥协同处理厨余垃圾厌氧消化工程的设计、施工、验收和运行维护，除应符合本标准外，还应符合国家现行有关标准的规定。


2 [bookmark: _Toc111531941]术语
2.0.1  污泥  municipal sludge
污水净化处理过程中产生的半固态或固态物质，不包括栅渣、浮渣和沉砂池砂砾。
2.0.2  厨余垃圾  food waste
即湿垃圾，是指食材废料、剩菜剩饭、过期食品、瓜皮果核、花卉绿植、中药药渣等易腐的有机质生活废弃物，包括餐厨垃圾、家庭厨余垃圾和其他厨余垃圾。
2.0.3  餐厨垃圾 restaurant food waste
餐馆、饭店、单位食堂等的饮食剩余物和后厨的果蔬、肉食、油脂、面点等的加工过程废弃物。
2.0.4  家庭厨余垃圾 household food waste 
家庭日常生活中垃圾分类出的果蔬、食物下脚料、剩菜剩饭、瓜果皮等易腐有机垃圾。
2.0.5  其他厨余垃圾 other food waste 
农贸市场等产生的除家庭分类厨余垃圾之外的易腐有机垃圾。
2.0.6  厌氧消化  anaerobic digestion
无氧条件下有机质消化的过程，该过程可产生沼气。
2.0.7  污泥协同处理厨余垃圾  co-treatment of sludge and food waste
污泥和厨余垃圾合并处理的过程，利用污泥和厨余垃圾中微生物与有机质的互补作用，实现污泥和厨余垃圾的同步高效处理和资源化利用。
2.0.8  含固率  ratio of dry solid to total material 
物料中含有的干物质的重量比率。
2.0.9  湿式厌氧消化  wet anaerobic digestion
罐内含固率在10%以下，对进料重质和轻飘杂质去除率要求较高的厌氧消化工艺。
2.0.10  干式厌氧消化  dry anaerobic digestion
罐内含固率在15%以上，对进料重质和轻飘杂质去除率要求较低的厌氧消化工艺。
2.1.11  沼气  biogas
有机质厌氧消化时分解产生的气体，主要成分为甲烷和二氧化碳，并有少量的硫化氢、氢气和氮气等。
2.0.12  沼液  biogas slurry
沼液是厌氧消化液经一级或多级固液分离后的液相物质。
2.0.13  沼渣  biogas residue
沼渣是厌氧消化液经一级或多级固液分离后的固形物质。
2.0.14 热提取脱氨 ammonia recovery by stream stripping 
用蒸汽将沼液中的氨转变为氨气逸出，从而降低沼液中氨浓度的过程。
2.0.15 土地利用  land application
将处理后的沼渣作为介质土或土壤改良材料，用于园林绿化、土地改良和农田等场合的处置方式。
2.0.16热干化  thermal drying
沼渣脱水后，在外部加热的条件下，通过传热和传质过程，使污泥中水分随相变化分离的过程。
2.0.17  焚烧  incineration
利用焚烧炉将沼渣完全矿化为少量灰烬的过程。
2.0.18  碳化  carbonization 
沼渣在隔绝空气条件下加热分解的过程。
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[bookmark: _Toc111531942]3 基本规定
3.0.1 城镇污水处理厂污泥协同处理厨余垃圾工程宜采用厌氧消化工艺。
3.0.2 污泥协同处理厨余垃圾厌氧消化工程可分为预处理系统、厌氧消化系统、沼气净化和利用系统、沼液资源利用和处理系统、沼渣资源利用和处理系统。 
3.0.3 污泥协同处理厨余垃圾厌氧消化工程的厂址应靠近污水处理厂、静脉产业园或垃圾焚烧发电厂。
3.0.4 污泥协同处理厨余垃圾工程规模应符合下列规定：
1 应以污泥产量和厨余垃圾产生量为依据。
2 污泥产量可按下式计算：
	Qsl=Qps+Qes+Qcs	(3.0.4)
式中：Qsl——污泥产生量（kg/d）；
Qps——初沉污泥量（kg/d）；
Qes——剩余污泥量（kg/d）；
Qcs——化学污泥量（kg/d）。
污泥产量还应根据排水体制、污水处理水量、水质、处理工艺和季节变化合理确定。
3 厨余垃圾产生量应根据现行行业标准《餐厨垃圾处理技术标准》CJJ184的有关规定确定。
4 污泥协同处理厨余垃圾宜采用干基等比例混合。
3.0.5 污泥协同处理厨余垃圾设施的设计能力应以规模为依据，并应综合物料波动、设备维护需求和经济性等因素后合理确定。沼气产量应根据进料挥发性固体含量、挥发性固体去除率和沼气产率经计算确定。沼液和沼渣产量应根据进泥含固率、挥发性固体去除率和消化液脱水方式等，通过物料平衡计算确定。
3.0.6 污泥协同处理厨余垃圾厌氧消化工程的设计应依据污泥和厨余垃圾的化验分析结果，分析内容应包括物理性质、化学性质和卫生学指标的检测。
3.0.7 污泥协同处理厨余垃圾厌氧消化产生的沼气应优先自用，剩余沼气应根据建设条件采用合理的利用方式，不得直接排入大气，系统末端应设紧急排放火炬。
3.0.8 污泥协同处理厨余垃圾过程中产生的臭气应根据臭气的特征收集和处理，达标排放。
3.0.9 有条件的地区，沼液宜优先进行资源利用，不具备资源利用条件时，沼液应进行收集后与城镇生活污水协同处理。
3.0.10 污泥协同处理厨余垃圾厌氧消化后的沼渣应根据处置出路采取相应的处理措施，并应综合利用。
3.0.11 污泥协同处理厨余垃圾工程的各工艺系统的电源和供电系统应满足连续、安全运行的要求。
3.0.12 变电所和配电装置位置宜接近负荷中心,不宜设置在有腐蚀性物质的场所，不得设置在具有强腐蚀性和爆炸危险性区域。
3.0.13 污泥协同处理厨余垃圾工程应设置仪表和自控系统、视频监控系统、安防监控系统，并应根据工艺需求设置气体监测报警系统（GDS）和车辆调度系统等。
3.0.14 污泥协同处理厨余垃圾工程的自控系统应分为中央控制层和现场控制层两个层级。中央控制层宜采用计算机监控系统实现对全厂生产进行监控和调度；现场控制层宜按工艺段分别设置现场控制站。
3.0.15 污泥协同处理厨余垃圾工程的自控系统应兼顾工艺系统正常运行和异常状态下的监控和调节需求，应在计算机监控系统中设置记录功能。



[bookmark: _Toc111531943][bookmark: _Hlk98770532]4预处理系统
[bookmark: _Toc111531944]4.1 一般规定
4.1.1 污泥和厨余垃圾协同处理前应分别进行预处理。
4.1.2 污泥和厨余垃圾预处理工艺应根据其成分和后续厌氧消化工艺要求，合理选取工艺路线，工艺流程应简洁、高效、环保。
[bookmark: _Toc111531945]4.2 污泥预处理
4.2.1 污泥在进入协同处理系统前应除砂除渣，不宜含有粒径大于0.2mm的砂粒和长度大于40mm的纤维。
4.2.2 污泥进入湿式厌氧消化系统前，应通过浓缩或浆化调节含固率；进入干式厌氧消化系统前，应通过脱水调节含固率。
4.2.3 污泥采用高温热水解等工艺进行预处理时，应符合下列规定：
1 应包括预热、反应和闪蒸三个阶段；
2 预热阶段温度应为80℃~100℃；
3 反应阶段温度应为130℃~180℃，压力应为0.5MPa~1MPa，持续时间应为20min~30min；
4  闪蒸阶段压力应降至0.1MPa；
5  出泥应通过换热器降温处理后，才能进入厌氧消化反应器；
6  产生的废气应进行妥善处理。
4.2.4 污泥预处理设施或子系统的高峰系数不应小于1.5。

[bookmark: _Toc111531946]4.3 厨余垃圾预处理
I一般规定
4.2.1 厨余垃圾的预处理工艺应根据厌氧消化工艺的要求进行选择，餐厨垃圾宜根据湿式厌氧消化工艺要求选择相应的预处理工艺。
4.2.2 厨余垃圾预处理设施的材质应具有耐腐蚀、耐磨损性能，预处理系统设计应能耐冲击负荷。
4.2.3 厨余垃圾预处理设备应具有防卡堵功能、全程密封、具有滤液导排水措施，设备选型和布置应便于清理和维护。
4.2.4 厨余垃圾可通过分选制浆设备打包或灌装运送至污泥协同处理厨余垃圾厂。
4.2.5 厨余垃圾预处理设施或子系统设计连续工作时间不宜大于16h。
II餐厨垃圾
4.2.6 餐厨垃圾采用湿式厌氧消化工艺时，预处理宜采用大物质分拣、制浆、除砂、除杂、提油等工序。
4.2.7 餐厨垃圾大物质分拣设备可根据需要配备，筛网孔径宜取60-80mm。
4.2.8 餐厨垃圾制浆可选择水力制浆或机械制浆，制浆机筛网孔径宜取8mm-12mm。
4.2.9 餐厨垃圾除砂宜采用重力除砂或机械旋流除砂，2mm以上重质沉砂去除率不宜低于95%。
4.2.10 餐厨垃圾除杂宜采用除杂分离机去除长纤维杂质，除杂分离机孔径宜取3mm-5mm。
4.2.11 餐厨垃圾浆料提油温度不宜小于80℃，停留时间不宜小于45min。
4.2.12 餐厨垃圾输送宜采用螺旋输送机，浆料输送宜采用高含固泵送设备。
4.2.13 预处理后的浆料粒径宜小于5mm-8mm，有机质含量不宜小于85%，含油率不宜大于6000mg/L；预处理后毛油含水率不宜大于3%。
Ⅱ家庭和其他厨余垃圾
4.2.14 家庭和其他厨余垃圾采用干式厌氧消化工艺时，预处理宜采用破袋、破碎、筛分等工序。
4.2.15 家庭和其他厨余垃圾破袋通过粒径不宜小于250mm。
4.2.16 家庭和其他厨余垃圾筛分应根据物料特性选择一级或两级筛分。一级筛分孔径宜取40mm-60mm；两级筛分的第一级筛分孔径宜取100mm-120mm，第二级筛分孔径宜取40mm-60mm。
4.2.17 家庭和其他厨余垃圾含固率小于20%时，宜增设挤压脱水工艺。
4.2.18 家庭和其他厨余垃圾细破碎后宜设置在破袋、筛分、挤压脱水之后，破碎粒径宜控制在40mm-60mm以下。
4.2.19 家庭和其他厨余垃圾输送宜结合物料特性选择皮带或螺旋输送机。
4.2.20 家庭和其他厨余垃圾预处理物料应符合下列规定：
1采用湿式厌氧工艺，预处理后浆料特性应符合本标准第4.2.13条的规定。
2采用干式厌氧工艺，预处理后的物料粒径宜小于40mm-60mm，有机质含量不宜小于65%。

[bookmark: _Toc111531947][bookmark: _Hlk98770544]5厌氧消化系统
[bookmark: _Toc2862161][bookmark: _Toc5631166][bookmark: _Toc4158479][bookmark: _Toc3453634][bookmark: _Toc111531948]5.1 一般规定
5.1.1 湿式或干式厌氧消化工艺的选择应结合混合物料含固率、杂质含量、碳氮比 等理化特性，并经过技术经济比选后确定。湿式厌氧反应器的进料含固率宜为5%~15%；干式厌氧反应器的的进料含固率宜为15%~30%。
5.1.2 污泥协同处理厨余垃圾宜采用等比例混合。
5.1.3 厌氧消化反应器的数量不应少于两座，且宜在工艺设计中实现两个反应器之间物料的相互转移。
5.1.4 厌氧消化温度宜结合工艺控制和能量平衡，合理选取，避免能源 浪费。
5.1.5 厌氧消化反应器应设置加热保温装置，总需热量应考虑冬季最不利工况，并可按下式计算:
Q=Q1+Q2+Q3+Q4                  (5.1.5）
式中：Q—总需热量，kJ/h;
      Q1—加热到设计温度需要的热量，kJ/h;
      Q2—厌氧消化反应器散热量，kJ/h;
      Q3—管道散热量，kJ/h;
      Q4—沼气及饱和水蒸气带走的热量，kJ/h;
换热装置的总换热面积应根据热平衡计算，并应留有10%～20%的余量。
5.1.6 厌氧消化热源宜采用余热或沼气锅炉提供，同时应设置系统启动和应急检修时的备用热源。
5.1.7 [bookmark: _Hlk101709722]厌氧消化反应器的池体设计，应符合下列规定：
1  反应器的结构型式应有利于物料的进出，减少短流和避免产生滞流死角；
2  应具有良好的防渗、防腐、保温、密闭性和安全性，并应具有耐老化、抗强风、雪等恶劣天气的性能；
3  反应器顶部宜预留膨胀空间，膨胀容积宜占总有效容积的3%-5%；
4  反应器顶盖应设置安全阀、观察窗和消泡装置等设施；
5  应设置正负压保护装置和压力报警装置；
6  应符合现行国家标准《大中型沼气工程技术规范》GB/T 51063的有关规定。
5.1.8 厌氧消化系统的管道设计，应符合下列规定：
1 除取样管外，污泥管道直径不应小于150mm；
2 宜采用钢管、不锈钢管，并采取防腐措施；
3 污泥投配和循环管道应进行保温或防烫；
4 应留有高压水或蒸汽清扫的连接口；
5 管道布置应保留合理间距，便于维护检修和清理；
6 浆液管道、沼液管道、毛油管道等主要工艺管道宜明管敷设，用于浆液投配、循环、加热、切换控制的设备和阀门设施宜集中布置；安装高度和位置应便于操作维护；
7 溢流管出口和表面排渣管出口不得设在室内，溢流管和排渣管应设置水封装置。
5.1.9 [bookmark: _Hlk102251844]厌氧消化系统中散发臭气的单元设置在室内时，应设置通风和臭气控制设施。

[bookmark: _Toc111531949]5.2 湿式厌氧消化
5.2.1 [bookmark: _Toc5631167][bookmark: _Toc102292574][bookmark: _Toc74992776][bookmark: _Toc4158480][bookmark: _Toc2862162][bookmark: _Toc3453635]湿式厌氧消化可采用中温或高温厌氧消化。
5.2.2 湿式厌氧消化的消化时间不宜低于20d，挥发性固体负荷宜为2kgVSS/（m3·d）~3kgVSS/（m3·d）。湿式厌氧消化处理对挥发性固体去除率应根据污泥和餐厨垃圾实际混合比例通过试验确定，不应小于40%。
5.2.3 湿式厌氧消化的搅拌设计，应符合下列规定：
1  应根据厌氧消化反应器池形、池容和消化物料性质选择搅拌方式；
2  每日将全池污泥完全搅拌（循环）的次数不宜少于3次；
3  间歇搅拌时，每次搅拌的时间不宜大于循环周期的一半；
4  机械搅拌功率宜采用4W/m3~8W/m3。
5.2.4 湿式厌氧消化的加热方式，宜采用池外热交换或蒸汽直接加热。
5.2.5 湿式厌氧消化后的消化液脱水宜采用离心脱水，脱水后沼渣含水率不宜大于80%。


[bookmark: _Toc111531950]5.3 干式厌氧消化
5.3.1 [bookmark: _Toc5631169][bookmark: _Toc2862165][bookmark: _Toc3453637][bookmark: _Toc2862164][bookmark: _Toc4158482]干式厌氧消化可采用高温或中温厌氧消化工艺，高温厌氧消化设计温度宜取53℃-55℃，中温消化设计温度宜取35℃-38℃。
5.3.2 [bookmark: _Hlk103593066]干式厌氧消化反应器内消化物含固率宜取12%~20%，水力停留时间不宜小于25d，有机负荷宜取4 kgVS/（m³·d）～6kgVS/（m³·d），干式厌氧消化对挥发性固体去除率不宜小于60%。
5.3.3 干式厌氧消化后的消化物脱水宜采用多级组合脱水工艺，脱水后沼渣含水率不宜高于80%。
5.3.4 干式厌氧消化的加热方式，宜采用盘管热交换加热。


[bookmark: _Toc111531951][bookmark: _Hlk98770553]6 沼气净化和利用系统
[bookmark: _Toc111531952]6.1 一般规定
6.1.1 厌氧消化产生的沼气宜生产热能供工艺自用，可净化提纯后并入市政天然气管网，也可发电自用或并入市政电网。
6.1.2 沼气净化、储存、加压、输送和利用工程的设计、施工和验收应符合现行国家标准《大中型沼气工程技术规范》GB/T 51063和《建筑设计防火规范》GB50016的有关规定。
6.1.3 沼气系统设计应考虑高峰系数，用气或处理设施高峰系数宜不小于1.5。
6.1.4 当系统设计2个以上的沼气用户时，沼气储存调蓄能力应满足全系统自动切换运行的需求。
6.1.5 沼气供气量应相对稳定，供气系统应设有调节用气的措施和气体计量仪表。
6.1.6 沼气管道低点应设置沼气凝水器，并应定期或自动排放管道中的冷凝水。
6.1.7 具有爆炸危险的沼气净化间、锅炉房、发电机房、增压机房等建(构)筑物内应设置甲烷浓度报警仪和事故排风机。当检测到空气中甲烷浓度达到爆炸下限的20% （体积比）时，事故排风机应自动开启，并应将报警信号送至消控室。甲烷浓度报警仪及其报警装置的选用和安装应符合现行行业标准《城镇燃气报警控制系统技术规程》CJJ/T146的有关规定。
6.1.8 有爆炸危险的房间或区域内的电气防爆设计，应符合现行国家标准《爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范》GB50058 的有关规定。
6.1.9 沼气管路接入沼气锅炉房、沼气发电机房、沼气燃烧塔等单元应设置阻火器。
6.1.10 沼气管道外露大气敷设易发生冻结时，应采取保温措施，保温材料选材及保温厚度按照经济计算方法确定。

[bookmark: _Toc111531953]6.2 沼气净化和提纯
6.2.1 沼气净化和提纯工艺的选择应根据沼气的不同用途、处理量、天然气质量等级、用气设施排放指标，并结合当地环境温度等因素，经技术经济比较后确定。沼气进入蒸汽锅炉利用或沼气发电机发电前应经过脱水及脱硫净化处理，提纯至天然气应进一步脱碳处理。
6.2.2 沼气净化质量标准可按现行国家标准《天然气》GB17820，结合使用途径，选用相应的净化指标。
6.2.3 沼气中的水分杂质宜采用冷干脱水法、重力法（气水分离器、凝水器）、固体吸附法或膜分离等方法脱除。
6.2.4 沼气脱硫宜采用生物脱硫、干法脱硫和湿法脱硫。当一级脱硫后的沼气质量不能满足要求时，应采用两级脱硫，第二级宜采用干法脱硫；净化目标较高时可采用上述传统方法和膜分离等多级组合方法。
6.2.5 脱硫工艺的设计应符合下列规定：
1 生物、湿法脱硫应设置在脱水装置前端，干法脱硫应设置在脱水装置后端；
2 脱硫装置前后应设置阀门，并应预留检测取样口；
3应具备不停产局部检修或故障检查的措施；
4 沼气脱硫工艺段的压力、温度、H2S含量等计量应接入至沼气利用系统控制单元。
6.2.6 生物脱硫的工艺设计应符合下列规定：
1宜设置生物脱硫塔、循环水箱、循环泵、鼓风机和加药泵等；
2 脱硫塔应设置观察窗及人孔，易于清理、维护、检修；
3 循环水箱内应设置pH计、温度传感器及加热装置；
4 生物脱硫后沼气管路宜设置氧含量在线监测系统，并应与风机联动，沼气中余氧含量应小于2%；
5 生物脱硫所需的营养液应满足脱硫菌群生存的需求；
6 生物脱硫工艺控制反应温度宜采用30℃±5℃，负荷可取8m3沼气/( m2填料.hr)~10 m3沼气/( m2填料.hr)，沼气与喷淋液之比宜为5:1~10:1；
7生物脱硫工艺应确保沼气利用工程整体脱硫效果和脱硫稳定性。
6.2.7 干法脱硫的工艺设计应符合下列规定：
1 干式脱硫塔（罐）的床层应根据脱硫量设计为单床层、双床层或多床层；单层床装填高度宜为1.0~1.4m；
2 脱硫剂宜采用氧化铁，脱硫剂空速宜为 200hr-1~400hr-l；
3 沼气首次通过脱硫剂每米床层时的压力降应小于100Pa；
4 沼气通过颗粒状脱硫剂的线速度宜为0.020m/s~0.025m/s；
5 脱硫塔的操作温度应为 25℃~35℃，寒冷地区的脱硫设施应有保温、伴热或采暖措施；
6 脱硫塔底部最低处应设置排污阀；
7 每台脱硫装置应设有独立的安全泄压设备和放散管；
8采用在线再生脱硫剂时，应在脱硫塔设置进气管，宜配备在线氧监控系统。
6.2.8 湿法脱硫宜采用氧化再生法，并应采用硫容量大、副反应小、再生性能好、无毒、价廉且供货便捷的原料。
6.2.9 沼气提纯可采用湿法胺液洗涤、变压吸附、膜分离等单一或组合方法。
[bookmark: _Toc111531954]6.3 沼气储存和利用
I 储存
6.3.1 沼气储存设备的选择应根据用气特点、用气负荷、用气时间、技术经济等因素比较后确定。
6.3.2 沼气储存设备的容积应满足各用气系统的用气均衡性，容积不宜小于日用气量的30%。
6.3.3 沼气储存宜选用膜式气柜、干式气柜、湿式气柜等成套设备。
II 蒸汽锅炉
6.3.4 沼气经净化后可进入蒸汽锅炉产生蒸汽，作为预处理及厌氧系统的热源。蒸汽锅炉及其燃烧器的规格和压力等级应根据污泥协同处理厨余垃圾厌氧消化系统的需求确定。
6.3.5 蒸汽锅炉房的设计应符合现行国家标准《锅炉房设计规范》GB50041的有关规定。
6.3.6 沼气供气压力应符合蒸汽锅炉燃烧器的技术要求，当供气压力不能满足要求或压力不稳定时，应配置增压或调压设施。
6.3.7 在引入锅炉房的沼气主管上，应设紧急切断阀和放散管，并装设在安全和便于操作的地点。沼气放散管排放出口应高于厂房屋面、燃气管道、设备或走道3.0m以上，多组放散可合并排放。
6.3.8 蒸汽锅炉沼气供气应配备流量、压力等在线仪表，蒸汽总管应配备温度或压力、流量等在线仪表；沼气燃烧器应配备甲烷或辅助用气的漏气监测仪表等安全仪表。
6.3.9 蒸汽锅炉炉前存在与沼气或燃气管路的区域应按现行国家标准《爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范》GB50058划分相应防爆区域和防爆电气装置设计。
6.3.10 锅炉房顶部应设置可燃气体报警装置，当产生可燃气体报警时应联动开启锅炉房事故风机，宜联动切断锅炉房沼气进气主管。
III 沼气发电
6.3.11 沼气发电宜优先发电自用。余电上网应根据当地供电系统情况与当地管理部门协商决定。
6.3.12 沼气发电机的装机功率应根据沼气产量及其低热值计算确定，装机容量宜覆盖总产气量的发电能力。沼气发电机组的选择应符合现行行业标准《沼气发电机组》NY/T1223和《沼气电站技术规范》NY/T1704的有关规定。
6.3.13 沼气发电的电气主接线应符合下列规定：
1 发电上网时，应至少有一条和电网连接的双向受、送电线路。
2 发电自用时，应至少有一条和电网连接的受电线路，当该线路发生故障时，应有能够保证安全停机和启动的内部电源或其他外部电源。
6.3.14 沼气供气压力应符合沼气发电机技术要求，当供气压力不能满足要求时，应配置气体增压设备。
6.3.15 沼气发电余热利用应和利用途径、利用量合理匹配，优先采用能够全年使用的方案。余热利用系统不应影响发电机组的正常和安全运行。
[bookmark: _Toc98774475][bookmark: _Toc98772805][bookmark: _Toc109204059][bookmark: _Toc109292294][bookmark: _Toc109292676][bookmark: _Toc109314780][bookmark: _Toc111531957]IV精制天然气
6.3.16 沼气提纯精制天然气的方案应根据处理量、目标要求等技术经济比较后确定
6.3.17 精制天然气应达到现行国家标准《天然气》GB17820中相应类别的指标要求，具体指标应根据实际使用目的结合部门审批条件确定。
6.3.18 精制天然气的输配应符合现行国家标准《城镇燃气设计规范》GB50028的有关规定。


[bookmark: _Toc111531958][bookmark: _Hlk98770562]7 沼液资源利用和处理系统
[bookmark: _Toc111531959]7.1 资源利用
7.1.1 沼液资源利用宜采用水溶肥料制备、热提取脱氨等技术。
7.1.2 沼液制备水溶肥料时，其肥料产品质量应符合现行行业标准《含腐植酸水溶肥料》NY 1106 的有关规定；沼液采用热提取脱氨技术时，其产品宜为碳酸氢铵，碳酸氢铵产品技术指标应符合现行行业标准《农业用碳酸氢氨》GB3559的有关规定。
7.1.3 沼液热提取脱氨工艺系统应包括预处理单元、预热单元、解析塔、汽提塔、氨吸收塔、结晶脱水单元等。
7.1.4 热提取脱氨系统进水SS不宜大于1000mg/L，钙镁离子浓度不宜大于50mg/L。沼液进入热提取脱氨系统前应进行预处理。
7.1.5 解析塔和汽提塔宜采用负压操作，塔顶操作压力宜控制在50KPa-70KPa（绝对压力）。
7.1.6 沼液热提取脱氨回收沼液中的氨氮时，氨氮回收率不宜小于70%。
7.1.7 热提取脱氨应采用有效的热量回收和控制措施，所需热能宜优先采用厂区余热，吨水蒸汽耗量不宜大于120kg水蒸气/t沼液。
7.1.8 沼液热提取脱氨应采用有效的尾气收集和臭气控制措施。
[bookmark: _Toc111531960]7.2 沼液处理
7.2.1 沼液经预处理后应优先排入城市污水处理厂，经预处理后与城镇生活污水协同处理，且不应影响污水处理厂的正常运行。
7.2.2 沼液预处理宜选择混凝气浮、软化沉淀、脱氨等工艺组合。
7.2.3 当沼液中的SS含量大于5000mg/L时，宜采用两级混凝气浮。混凝气浮出水SS应小于1000mg/L。
7.2.4 沼液进气浮前应设置格栅、筛网，栅距和筛网孔径不应小于2mm。
7.2.5 无法纳入污水处理厂的沼液应根据沼液中污染物的特征和排放标准，因地制宜地选择处理工艺和技术路线。




[bookmark: _Toc111531961]8 沼渣资源利用和处理系统
[bookmark: _Toc111531962]8.1 一般规定

8.1.1 沼渣处理应以减量化、稳定化、无害化为目标，并宜利用沼渣中的物质和能量，实现资源利用。
8.1.2 应对沼渣中有机质、营养物、重金属、病原体、热值、有毒有害有机物进行分析测试并结合当地实际情况和最终的处置方式，选择合适的沼渣处理工艺。
[bookmark: _Toc111531963]8.2 土地利用
8.2.1 [bookmark: _Hlk105679309]沼渣进行土地利用前应根据土地利用的方式和相应的处置标准，选择热干化、好氧发酵、碳化等稳定处理工艺。
8.2.2 脱水后的沼渣进行热干化处理时，加热温度应大于80℃。当厌氧消化的进泥不含初沉污泥时，热干化后的沼渣含固率不应小于75%；当厌氧消化的进泥含有初沉污泥时，热干化后的沼渣含固率不应小于90%。
8.2.3 沼渣好氧发酵的工艺参数应符合下列规定：
1宜采用稻草、木屑、粉煤灰、锯末、秕糠、菇渣和菌剂等辅料进行混料调质，调质后C/N宜为25～35，pH宜为6～8，水分宜为50%～60%，孔隙度宜为60%～90%。
2 发酵时，堆体温度宜在55℃条件下保持3d，或50℃以上保持5d～7d。
3土地利用前宜在70℃～80℃条件下保持约25min，进行干燥。
8.2.4 沼渣碳化的工艺参数应符合下列规定：
1 用于碳化的沼渣含水率不宜大于80%。
2 沼渣在碳化前宜破碎至10 mm以下。

[bookmark: _Toc111531964]8.3 干化焚烧

8.3.1. 沼渣可采用热干化后外运与水泥窑、热电厂、垃圾焚烧炉协同焚烧或独立热干化焚烧的技术路线。
8.3.2. 沼渣热干化系统采用的干化方式、技术指标等宜符合现行行业标准《城镇污水处理厂污泥处理技术规程》CJJ131的有关规定。
8.3.3. 沼渣焚烧系统的技术指标、设计、施工和验收宜符合现行行业标准《城镇污水处理厂污泥焚烧处理工程技术规范》JB/T11826的有关规定。


[bookmark: _Toc111531965][bookmark: _Hlk98770589]9 施工和验收
[bookmark: _Toc470699648][bookmark: _Toc470700266][bookmark: _Toc470700436][bookmark: _Toc111531966]9.1 一般规定
9.1.1 [bookmark: _Hlk105679377]污泥协同处理厨余垃圾工程的建(构)筑物、道路、工艺设备、管道和线缆的安装、调试、验收应符合国家和行业相关标准的要求。
9.1.2 施工和验收的组织和管理应符合现行国家标准《建设工程监理规范》GB/T 50319、《建设工程项目管理规范》GB/T 50326和《建设工程文件归档管理规范》GB/T 50328的有关规定。
9.1.3 锅炉、压力管道、压力容器等特种设备的安装单位，必须持有省级技术质量监督机构颁发的与安装类型相符合的安装许可证。特种设备的制造、安装与验收应符合现行国家标准《压力容器制造、检验和验收》GB 150的有关规定。
[bookmark: _Toc111531967]9.2 施工
9.2.1 建（构）筑物土建施工和设备安装应符合施工图设计文件、设备技术文件的要求；文件中未规定的，应按国家标准相关要求执行。
9.2.2 污泥协同处理厨余垃圾工程施工中使用的建筑材料、构（配）件和有关器件等进入施工现场时应进行验收。
9.2.3 污泥协同处理厨余垃圾工程施工过程质量控制应符合下列规定：
1  各分项工程施工完成后，应进行检验；
2  相关各分项工程之间，应进行交接检验；
3  隐蔽工程应在隐蔽前进行验收；
4  未经检验或验收不合格不得进行下道分项工程施工。
9.2.4 厌氧消化反应器结构施工完毕后，应按现行国家标准《大中型沼气工程技术规范》GB51063的有关规定进行满水试验和气密性试验。 
9.2.5 与设备安装有关的土建部分施工之前应根据设备的安装资料进行确认。
9.2.6 设备安装须在混凝土框架基础强度达80%以上，并对设备基础、构筑物交接检查合格清理后才能进行。
9.2.7 设备安装时，应根据管路接口方位确定设备铭牌朝向。阀门、仪表安装时，应根据操作面方位确定阀门、仪表朝向。
9.2.8 管道的安装应采用廊架或综合管沟进行敷设，管道开槽施工应符合现行国家标准《给水排水管道工程施工及验收规范》GB 50268和《大中型沼气工程技术规范》GB/T 51063的有关规定。
9.2.9 钢制设备和管道防腐应符合现行国家标准《工业设备及管道防腐蚀工程施工规范》GB 50726的有关规定。

[bookmark: _Toc111531968]9.3 调试
9.3.1  污泥协同处理厨余垃圾工程调试启动应进行设备单机调试、功能系统联动调试和进料联动调试。各调试阶段前，均应编制相应的调试方案，并应明确调试进度安排和性能检测项目。
9.3.2  设备单机调试应根据设备类型和功能，检查有无异声、异状；轴承温度；操作压力、温度、电机的转速、振动值、电流、电压和温升等，检查结果应符合制造厂提供并经建设单位确认的技术文件的要求。
9.3.3  功能系统联动调试应选择对设备不会产生危害的干净介质进行，并应检查下列内容：
1 检查物料容器进出料管道和循环加热泵组的畅通性及管道阀门的严密性；
2启动锅炉，检查热力管道的畅通性和严密性；
3通过沼气系统的输送流量和压力，检查系统的气密性；
4通过热水调试，检查厌氧反应器的保温性能。
9.3.4  在培养厌氧消化污泥之前，宜对厌氧消化反应器气相、沼气管道和沼气储存设备进行氮气置换。
9.3.5  厌氧消化反应器可添加接种污泥启动。启动时，保温系统应提前启动，挥发性固体容积负荷宜逐步提高至设计负荷。
9.3.6  厌氧消化反应器的调试应和保温系统、沼气系统做相应的匹配度调试。
9.3.7  污泥和厨余垃圾预处理专用设备应由设备生产商负责设备调试，调试不满足设计要求的不得通过设备验收。
9.3.8  沼液处理、沼渣脱水、干化和臭气处理可参照相关现行国家和行业标准中污水、污泥和臭气处理设施的调试要求进行。
9.3.9  电气系统、仪表和自控系统、视频监控系统、安防监控系统、气体监测报警系统（GDS）、车辆调度系统的调试应按设计和使用要求进行调试。
[bookmark: _Toc111531969]9.4 验收
9.4.1  污泥协同处理厨余垃圾工程竣工验收时，应具备下列材料：
1  主管部门批准的文件；
2  批准的设计文件、设计变更文件和竣工图；
3  设备供货合同和合同附件、设备技术说明书和技术文件；
4  专用设备施工、安装验收文件；
5  完整的施工、调试和试运行纪录和合格文件；
6  试运行期间运行参数连续监测报告；
7  其他相关技术资料。
9.4.2  污泥协同处理厨余垃圾生产线的验收应符合下列规定：
1  进料、储料、输送、预处理、主体处理、后处理、配套环保设施等均安装完毕，并带负荷试运行合格；
2  处理量和各项技术参数均达到设计要求；
3  电气系统和仪表控制系统均安装调试合格。
9.4.3  污泥协同处理厨余垃圾工程竣工验收前，处理生产线不得投入使用。
[bookmark: _Toc111531970]10 运行和维护
[bookmark: _Toc111531971]10.1 一般规定
10.1.1  应根据污泥协同处理厨余垃圾厂的背景和技术条件，制定运行和维护的管理制度。
10.1.2  应明确来料进厂计量标准和出厂排放计量标准以及计量和结算流程。
10.1.3  操作人员应经过培训后上岗，并应熟悉协同处理工艺、设施和设备的运行要求和技术指标。从事压力容器等特种作业的人员必须经过培训取得相关资格证书。
10.1.4  操作人员和维护人员上岗时应穿戴工作服和安全防护装备，并应严格遵守相应岗位的安全操作规程。
10.1.5  各岗位应建立定期巡视路线图和安全操作规程，并应标示于操作间醒目位置。
10.1.6  操作人员应定期巡视各设施、设备，填写报表和交接班工作票记录，发现异常情况应及时上报，并采取相应措施。
10.1.7  污泥协同处理厨余垃圾工程的运行管理应保证设施、设备的安全稳定运行。
10.1.8  应定期对污泥协同处理厨余垃圾工程的设施、设备进行维护和保养。
10.1.9  应根据运行情况，编制污泥协同处理厨余垃圾系统的故障排除预案和应急预案，并配备应急物资。
[bookmark: _Toc111531972]10.2 运行
10.2.1  污泥协同处理厨余垃圾系统应分时定量进出料，并应减少冲击负荷，系统夜间低负荷运行应按操作规程执行。
10.2.2  污泥协同处理厨余垃圾系统应控制厌氧反应器稳定的运行温度，温度变化范围宜控制在±2°C以内。
10.2.3  污泥协同处理厨余垃圾系统应控制厌氧消化系统适宜的pH值和酸碱度比值。
10.2.4  厌氧消化反应器运行时，应检测发酵沼气的甲烷产量和甲烷浓度。
10.2.5  污泥协同处理厨余垃圾系统运行应监测厌氧消化反应器气压的变化，工作压力应控制在设计范围内。
10.2.6  污泥协同处理厨余垃圾系统运行应采取防止厌氧消化反应器形成浮渣或泡沫的措施；若浮渣形成，宜采取机械方式、喷入沼液或者污泥等方法破碎浮渣；若泡沫形成，应采取消泡措施。
10.2.7  每日应对沼气储存设备和周围防爆区域进行巡视，记录贮气量和压力。
10.2.8  每日应检查沼气脱硫效果，及时再生或更换脱硫材料。干式脱硫卸料和填料应当缓慢进行，按照厂家提供步骤操作，不得省略步骤。
10.2.9  应及时排除沼气管路中的冷凝水。对于沼气管路的冷凝水集水槽内的液体应定期巡检和记录。
10.2.10  沼液处理设施的运行管理应符合现行行业标准《城镇污水处理厂运行、维护及安全技术规程》CJJ 60的有关规定。
[bookmark: _Toc111531973]10.3 维护
10.3.1  应建立一机一档的维修保养计划，包括护栏、爬梯、支架平台、照明和防雷等各方面设施，确保工艺设备及其附属设施完好，消除安全隐患。
10.3.2  厌氧消化反应器应定期排空，进行检修、清砂和清渣。厌氧消化反应器的排空清理应严格执行相应的安全操作规程。
10.3.3  每班应巡视搅拌设备的运转状况，记录设备运行参数，并根据运行情况及时维护。运行中如发现搅拌设备有异常的噪声、升温、振动、漏油、漏气等情况，应立即停机检修。
10.3.4  加热设备应定期进行维护和检修。检修热交换器时，应关闭通往厌氧消化反应器的闸阀，放空热交换器中的物料和循环水。
10.3.5  沼气锅炉应定期进行维护和检修。
10.3.6  沼气储存设备每3年~5年应进行全面检修，检修时必须采取安全保护措施并制定维修和生产调配方案。
10.3.7  沼气燃烧器应定期进行维护和检修。
10.3.8  沼液管线应定期进行高压反冲洗。
[bookmark: _Toc111531974]10.4检测和控制
10.4.1  宜对下列指标进行在线监测：
1  厌氧消化反应器进料量、出料量；
2  厌氧消化反应器内物料液位、温度、pH值和沼气压力；
3  热交换器进出口水温；
4  沼气净化装置进出口沼气的水含量、硫化氢、二氧化碳浓度；
5  沼气储存设备进口流量、甲烷含量、氧含量、二氧化碳含量和气柜中的贮气量、压力；
6  沼气鼓风机或沼气压缩机后沼气的压力、温度；
7  沼气鼓风机或沼气压缩机、水泵、锅炉等设备的启停状态。
10.4.2  应定期对厌氧消化系统进、出物料的含水率、pH值、有机物含量、脂肪酸、总碱度和粪大肠菌群等指标进行检测。
10.4.3  应定期对厌氧消化系统产生的沼气中CH4、CO2、H2S等组分进行检测和记录，有条件在线监测的指标应尽量采用在线监测。
10.4.4  宜每天对沼液CODCr、SS、NH4+-N、TN、TP等指标进行检测和记录，检测指标应满足运行控制要求。



[bookmark: _Toc111531975]11 安全管理
11.0.1  应建立安全教育和培训制度，对污泥协同处理厨余垃圾工程的运行、维护和管理人员进行安全教育，掌握基本的劳动安全与卫生知识，提高安全意识和操作技能。
11.0.2  应根据污泥协同处理厨余垃圾厂区事故隐患源的分布、发生事故的可能性及其严重程度，制定现场管理和预防措施，制定各类安全事故的应急预案，且每年应至少进行一次演练。
11.0.3  污泥协同处理厨余垃圾厂区的防火防爆管理，应符合下列规定：
1  沼气系统区域周围应设置隔离栏；
2  在易燃、易爆区域严禁烟火并应通风，在环境条件检测合格后人员方可进入作业；
3  防爆区域内严禁烟火，严禁铁器撞击或电焊操作；防爆区域内的操作间地面应敷设橡胶地板，作业人员应穿戴防静电工作服和防静电鞋，使用不产生火花的铜制、合金制或其他操作工具；
4  每月应检测厌氧消化区域供配电系统、静电接地装置和避雷装置，发现不符合要求的部件或装置，应及时更换和检修；
5  在操作场所应设置CH4浓度和氧气浓度检测和报警装置，应具备至少一套供氧设备，并应定点保存；
6  防爆区域应设置有毒、有害、易燃、易爆气体自动监测报警装置，并每月定期检查其可靠性；
7  应定期检查沼气管路系统和设备的气密性，发现泄漏，应迅速停气检修；
8  沼气贮存设备需放空时，宜采用沼气燃烧器燃烧消耗，严禁将储存的沼气一次性排入大气，严禁在雷电天气条件下排入大气，严禁在下风向有明火或热源时排入大气。
11.0.4  防爆区装置进行动火检修时，距离应满足相关规范的要求，或应设置防火墙或局部防火等措施，并应经相关部门确认后方可动火。
11.0.5  应在醒目位置标注密闭空间。密闭空间应挂牌上锁，并应按密闭空间制度进行管理。
11.0.6  操作人员进入卸料池、厌氧消化反应器、沼气储存设备、阀门井和检查井等作业时，应符合下列规定：
1  作业前，应对有毒有害气体进行检测，并采取自然通风或人工强制通风使有毒有害气体浓度降至安全范围后，方可进入；
2  作业期间，必须采用连续的人工通风，宜使用气体检测设备进行连续气体检测，无气体检测条件时，应增加换气次数；
3  应佩戴个人防护用具，并设专人监护，作业人员应轮换操作。
11.0.7  高空作业时，操作人员应穿戴安全带、穿防滑鞋等劳动保护用品，作业人员不应少于2人。恶劣天气条件下严禁登高作业。





[bookmark: _Toc111531976]本标准用词说明
1为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1) 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
2) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
3) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2本标准中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行。


[bookmark: _Toc20148210][bookmark: _Toc111531977]引用标准名录
《室外排水设计标准》GB50014
《建筑设计防火规范》GB50016
《城镇燃气设计规范》GB50028
《锅炉房设计规范》GB50041
《爆炸和火灾危险环境电力装置设计规范》GB50058
《给水排水管道工程施工及验收规范》GB 50268
《建设工程监理规范》GB/T 50319
《建设工程项目管理规范》GB/T 50326
《建设工程文件归档管理规范》GB/T 50328
《工业设备及管道防腐蚀工程施工规范》GB 50726
《大中型沼气工程技术规范》GB/T 51063
《压力容器制造、检验和验收》GB 150
《农业用碳酸氢胺》GB3559
《天然气》GB17820
《城镇污水处理厂运行、维护及安全技术规程》CJJ 60
《城镇污水处理厂污泥处理技术规程》CJJ131
《城镇燃气报警控制系统技术规程》CJJ/T146
《城镇污水处理厂污泥焚烧处理工程技术规范》JB/T11826
《有机肥》NY 525
《含腐植酸水溶肥料》NY 1106
《沼气发电机组》NY/T1223-2006
《沼气电站技术规范》NY/T1704-2009
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