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[bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替CJ/T 484—2016 《阶梯水价水表》，与CJ/T 484—2016相比，除结构调整和编辑性改动外，主要变化如下：
更新引用的国家标准；新增引用的国家标准；删除无效的标准。（见2，2016年版的2）；
修改了术语和定义（见3，2016年版3）；
修改了产品分类。（见4，2016年版的4）；
增加了数据安全规定；（见5.4.9）；
修改了“检验项目”。（见7.2，2016年版的8.2）；
删除了附录A“通信接口要求”（见2016年版的附录A）。
本文件由住房和城乡建设部标准定额研究所提出。
本文件由住房和城乡建设部建筑给水排水标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：
——CJ/T 484—2016；
——本次为第一次修订。
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阶梯水价水表
[bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc97195091][bookmark: _Toc24884211]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212]本文件规定了阶梯水价水表的术语、定义、分类、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存等内容。
本文件适用于符合GB/T 778.1—2018和GB/T 778.2—2018的规定，并具有周期用量计量或同时具有阶梯结算功能的水表。
[bookmark: _Toc97195092][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986772]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 778.1—2018 饮用冷水水表和热水水表  第1部分：计量要求
GB/T 778.2—2018 饮用冷水水表和热水水表  第2部分：试验方法
GB/T 4208 外壳防护等级（IP代码）
GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件
GB/T 25480 仪器仪表运输、贮存基本环境条件及试验方法
CJ/T 188—2018  户用计量仪表数据传输技术条件
CJ/T 304—2017 建设事业智能卡操作系统技术要求
JJG 162-2019 饮用冷水水表

[bookmark: _Toc97195093]术语和定义
GB/T 778.1—2018界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
阶梯水价水表（以下简称水表）step tariffing water meter
具有周期用量计量功能的水表；或同时具有周期用量按阶梯水价结算功能的水表。
结算时间  settlement time
上一个结算周期的结束时间，也是下一个结算周期的开始时间。
阶梯水量  step water quantity
在一个结算周期内，把用水量分为两段或多段，区分相邻两段的用水量值称为阶梯水量。
阶梯水价  step tariff
在一个结算周期内，把用水量分为两段或多段，该分段对应的单位水价称为阶梯水价，单位水价在分段内保持不变，但是随分段不同而变化。
通信接口  communication interface
阶梯水价水表和管理系统间数据交换的接口，包含采用CPU卡进行数据交换（非接触式CPU卡等）、用有线或短距离无线进行数据交换（如M-Bus、RS485、LoRa等）和采用陆地公用通讯网络进行数据交换等。
[bookmark: _Toc419990888][bookmark: _Toc420049536][bookmark: _Toc419995958][bookmark: _Toc420308317][bookmark: _Toc420063836][bookmark: _Toc420405294][bookmark: _Toc419988785]产品分类
水表按结算方式分为以下两类：
水表结算：水表同时具有周期用量计量和结算功能；
非水表结算：水表仅实现周期用量计量，结算由系统其它组成部分实现。
要求
计量要求
逆流要求
应符合GB/T 778.1-2018 中4.2.7的规定
水温要求
应符合GB/T 778.1-2018 中4.2.8的规定
零流量要求
应符合GB/T 778.1-2018 中4.2.9的规定
静压要求
应符合GB/T 778.1-2018 中4.2.10的规定
流体扰动要求
应符合GB/T 778.1-2018 中6.3.4的规定
（示值）误差要求
应符合GB/T 778.1-2018 中7.2.3的规定
重复性要求
应符合GB/T 778.1-2018 中7.2.4的规定.
过载水温要求
应符合GB/T 778.1-2018 中7.2.5的规定
磁场要求
应符合GB/T 778.1-2018 中7.2.8的规定
通用要求
水压要求
应符合GB/T 778.1-2018 中4.2.8的规定。
材料和结构
应符合GB/T 778.1-2018中6.1规定。
调整和修正
应符合GB/T 778.1-2018中6.2规定。
安装条件
应符合GB/T 778.1-2018中6.3规定。
压力损失要求
应符合GB/T 778.1-2018 中6.5的规定。
标记与铭牌
应符合GB/T 778.1-2018 中 6.6的规定
指示装置
应符合GB/T 778.1-2018 中 6.7的规定。
防护装置
应符合GB/T 778.1-2018 中6.8的规定。
耐久性要求
应符合GB/T 778.1-2018 中7.2.6的规定。
连续冲击要求
在运输包装条件下，经JB/T 9329规定的模拟运输连续冲击试验后，水表不应损坏和丢失信息，并能正常工作。
跌落性能要求
在运输包装条件下，经GB/T 2423.8规定的自由跌落试验后，水表不应损坏和丢失信息，并能正常工作。
机电转换误差
阶梯水价水表属于带电子装置的机械水表（具有机电转换装置）时，其电子示值应与机械主示值应保持正确的对应关系，机电转换误差应符合 JJG 162－2019中的相关规定。
外壳防护
环境等级（机械和气候环境）为B级的阶梯水价水表，防护等级不应低于GB/T 4208中规定的IP65，环境等级为O级或M级的阶梯水价水表，防护等级不应低于 IP68。
电子部分要求
高温
应符合GB/T 778.1-2018 中附录A.5的规定
低温
应符合GB/T 778.1-2018 中附录A.5的规定
交变湿热
应符合GB/T 778.1-2018 中附录A.5的规定
电源变化
应符合GB/T 778.1-2018 中附录A.5的规定
交流电源电压暂降，短时中断和电压变化
应符合GB/T 778.1-2018 中附录A.5的规定
信号，数据，控制线脉冲群
应符合GB/T 778.1-2018 中附录A.5的规定
交流和直流电源脉冲群（瞬变）
应符合GB/T 778.1-2018 中附录A.5的规定
静电放电
应符合GB/T 778.1-2018 中附录A.5的规定
电磁场辐射
应符合GB/T 778.1-2018 中附录A.5的规定
电磁场传导
应符合GB/T 778.1-2018 中附录A.5的规定
信号，数据和控制线浪涌
应符合GB/T 778.1-2018 中附录A.5的规定
交流，直流电源线浪涌
应符合GB/T 778.1-2018 中附录A.5的规定
振动（随机）
应符合GB/T 778.1-2018 中附录A.5的规定。
机械冲击
应符合GB/T 778.1-2018 中A.5的规定。
功能要求
用量
水表应同时支持累计用量和周期用量计量。
时钟
时钟要求如下：
1. 时钟应具有计时、日历功能；
a) 在参比温度（21～25）℃下，时钟误差不应大于±10s/d；
b) 在﹣25℃～﹢55℃内，时钟误差不应大于±100s/d。
结算周期
应支持按自然 日、月、季度、年结算。其它结算周期可自定义。
结算时间
结算时间表明了结算周期的起止时间，结算时间的数据格式应符合表1的规定。根据实际结算周期的不同，可能使用结算时间的全部或部分数据。
结算时间的数据格式
	序号
	数据格式
	备注

	结算时间
	MMDDhh
	BCD码
MM 取值范围：1～12；
DD 取值范围：1～28；
hh 取值范围：0～23。


冻结
水表至少应支持累计用量冻结，冻结后当前周期用量应能从零累计。
数据存储
数据存储要求如下：
1. 水表应支持存储当前周期用量。
1. 水表至少应能存储上12个结算周期的累计用量以及对应的时间标志。
参数设置
水表应支持时钟、结算周期、结算时间设置，水表结算的水表还应支持阶梯水价表设置。
阶梯计价
范围
本节适用于水表结算的阶梯水价水表。
金额
应支持阶梯水价结算，结算最小单位应为0.01元。小于0.01元的部分应能保留，进行累计计算。
结算准确性
应存贮并显示金额、阶梯水价、阶梯水量、购水相关的数据，水价表符合以下规定：
1. 应具有当前水价表和备用水价表，备用水价表还应支持在指定时间自动启用；
水价表应包括阶梯水量、阶梯水价，其中阶梯水量不应少于2个，阶梯水价不应少于3个，备用水价表还应包括启用日期；
水价表的数据格式应符合表2的规定。
水价表的数据格式
	序号
	数据格式
	单位
	备注

	阶梯水量
	××××××
	m³
	BCD码

	阶梯水价
	××××.××
	元/m³
	

	启用日期
	YYMMDDhh
	—
	



显示内容和显示范围
水表显示内容和显示范围不应低于表3的规定。
显示内容和显示范围要求
	序号
	显示内容
	显示范围

	1
	当前剩余金额（赊欠金额用负值表示）（元）
	0～±9999.99

	2
	当前累计用量（m³）
	0～99999.9

	3
	水价表：显示当前阶梯（m³）和当前水价（元/m³）
	0～999999, 0～9999.99

	4
	当前周期用量（m³）
	0～99999.9

	5
	时钟（hhmmss）
	hh：0～23；
mm：0～59
ss：0～59

	6
	当前阶梯符号
	-


数据安全规定
一般要求
数据交互过程应能实现防窃听、防篡改、防重放。水表宜采取双向认证、密钥及数据的安全存储以及关键数据的加密传输等，以保证数据安全通信。
水表结算
水表使用CPU卡进行数据交互时，应具有安全存取模块（SAM），交易流程中描述的数据、电子钱包应用、秘钥关系应符合CJ/T 304-2017中8.4.1的要求。 
水表采用有线或短距离无线进行数据交互时，宜具有安全存取模块（SAM），按照CJ/T 188-2018中7的要求，进行身份认证和数据加密。
水表采用陆地公用通讯网络进行数据交互时， 宜进行身份认证和数据加密。
[bookmark: _Toc420308320][bookmark: _Toc419990891][bookmark: _Toc419995961][bookmark: _Toc420405297][bookmark: _Toc420049539][bookmark: _Toc420063839]试验方法
外观检查
标记与铭牌
应符合GB/T 778.2-2018 中 6.4.2的规定
指示装置
应符合GB/T 778.2-2018 中 6.4.3的规定
防护装置
应符合GB/T 778.2-2018 中6.4.4的规定。
通用试验
静压试验
应按照GB/T 778.2-2018 中7.3的规定进行。
（示值）误差试验
应按照GB/T 778.2-2018 中7.4的规定进行。
零流量试验
应按照GB/T 778.2-2018 中8.17的规定进行。
水温试验
应按照GB/T 778.2-2018 中7.5的规定进行。
过载水温试验
应按照GB/T 778.2-2018 中7.6的规定进行。
水压试验
应按照GB/T 778.2-2018 中7.7的规定进行。
逆流试验
应按照GB/T 778.2-2018 中7.8的规定进行。
压力损失试验
应按照GB/T 778.2-2018 中7.9的规定进行。
流体扰动试验
应按照GB/T 778.2-2018 中7.10的规定进行。
耐久性试验
应按照GB/T 778.2-2018 中7.11的规定进行。
磁场试验
应按照GB/T 778.2-2018 中8.16的规定进行。
外壳防护试验
应按照GB/T 4208中的相关规定进行试验。
连续冲击试验
按GB/T 25480的规定在运输包装条件下进行。
自由跌落试验
按GB/T 2423.8的规定在运输包装条件下进行。
电子部分试验
高温
应按照GB/T 778.2-2018 中8.2的规定进行。
低温
应按照GB/T 778.2-2018 中8.3的规定进行。
交变湿热
应按照GB/T 778.2-2018 中8.4的规定进行。
电源变化
应按照GB/T 778.2-2018 中8.5的规定进行。
振动（随机）
应按照GB/T 778.2-2018 中8.6的规定进行。
机械冲击
应按照GB/T 778.2-2018 中8.7的规定进行。
交流电源电压暂降，短时中断和电压变化
应按照GB/T 778.2-2018 中8.8的规定进行。
信号，数据，控制线脉冲群
应按照GB/T 778.2-2018 中8.9的规定进行。
交流和直流电源脉冲群（瞬变）
应按照GB/T 778.2-2018 中8.10的规定进行。
静电放电
应按照GB/T 778.2-2018 中8.11的规定进行。
电磁场辐射
应按照GB/T 778.2-2018 中8.12的规定进行。
电磁场传导
应按照GB/T 778.2-2018 中8.13的规定进行。
信号，数据和控制线浪涌
应按照GB/T 778.2-2018 中8.14的规定进行。
交流，直流电源线浪涌
应按照GB/T 778.2-2018 中8.15的规定进行。
机电转换误差试验
按JJG 162－2019 中的相关规定进行机电转换误差试验
功能试验
用量试验
水表通水正常工作，通过显示装置和通信接口检查当前累计用量和当前周期用量，应符合5.4.1的规定。
时钟试验
进行如下试验：
1. 校准水表时钟，在（21～25）℃下静置24h，读取时钟计算误差；
在﹣25℃和﹢55℃下进行试验；
通过显示装置或通信接口检查时钟内容。
试验结果应符合5.4.2的规定。
结算周期试验
分别设置水表的结算周期为日、月、季度、年（自然周期），水表通水正常工作，改变时钟模拟1个结算日运行，检查当前周期用量、当前累计用量和上1结算日累计用量，应符合 5.4.3  的规定。
结算时间试验
通过通信接口检查结算时间，应符合5.4.4的规定。
冻结试验
水表通入一定量的水，通水结束后分别读取当前周期用量、当前累计用量和上1结算日累计用量，改变时钟模拟1个结算日运行，再次读取当前周期用量、当前累计用量和上1结算日累计用量，检查结算日前后的两组数据，应符合5.4.5的规定。
数据存储试验
进行如下试验：
1. 按6.4.5的方法试验，检查当前周期用量的内容；
采用改变水表时钟的方法，模拟12个结算日的运行，检查上12个结算日累计用量的数据内容。
参数设置试验
分别设置合法和非法的参数，通过显示装置和通信接口检查相应参数内容。
阶梯计价试验
本节适用于水表结算的阶梯水价水表。
金额结算试验
按附录A的规定进行。
水价表试验
进行如下试验：
1. 设置备用水价表，调整水表时钟到备用水价表的启用日期，观察显示装置的显示内容；
通过通信接口检查水价表的内容；
通过显示装置或通信接口检查水价表的数据格式。
显示检查
采用目测法检查显示内容和数据格式。
[bookmark: _Toc419988787][bookmark: _Toc420063840][bookmark: _Toc420308321][bookmark: _Toc420405298][bookmark: _Toc419995962][bookmark: _Toc419990892][bookmark: _Toc420049540]检验规则
检验分类
检验分为出厂检验和型式检验。
出厂检验
水表出厂前应逐台检验，合格后方可出厂。
型式检验
有下列情况之一时，应进行型式检验：
1. 新产品设计定型鉴定及批量试生产定型鉴定；
当结构、工艺或主要材料有所改变，可能影响其符合本标准及产品技术条件时；
批量生产间断一年后重新投入生产时。
检验项目
出厂检验和型式检验的检验项目应按表4的规定执行。
检验项目表
	序号
	项目
	技术要求条款号
	试验方法条款号
	型式试验
	出厂检验

	1
	计量项目
	逆流
	5.1.1
	6.2.7
	
	

	2
	
	水温
	5.1.2
	6.2.4
	
	

	3
	
	零流量
	5.1.3
	6.1.3
	√
	√

	4
	
	静压
	5.1.4
	6.2.1
	√
	√

	5
	
	流体扰动
	5.1.5
	6.2.9
	√
	

	6
	
	示值误差
	5.1.6
	6.2.2
	√
	√

	7
	
	过载水温
	5.1.8
	6.2.5
	√
	

	8
	
	磁场
	5.1.9
	6.2.11
	√
	

	9
	通用项目
	压力损失
	5.2.5
	6.2.8
	√
	

	10
	
	标记与铭牌
	5.2.6
	6.1.1
	√
	√

	11
	
	指示装置
	5.2.7
	6.1.2
	√
	

	12
	
	防护装置
	5.2.8
	6.1.3
	√
	√

	13
	
	耐久性
	5.2.9
	6.2.10
	√
	

	14
	
	外壳防护
	5.2.13
	6.2.12
	√
	

	15
	
	连续冲击
	5.2.10
	6.3.13
	√
	

	16
	
	跌落性能
	5.2.11
	6.3.14
	√
	

	17
	           电     子部分
	高温
	5.3.1
	6.3.1
	√
	

	18
	
	低温
	5.3.2
	6.3.2
	√
	

	19
	
	交变湿热
	5.3.3
	6.3.3
	√
	

	20
	
	电源变化
	5.3.4
	6.3.4
	√
	

	21
	
	振动
	5.3.13
	6.3.5
	√
	

	22
	
	机械冲击
	5.3.14
	6.3.6
	√
	

	23
	
	交流电源电压暂降、短时中断和电压变化
	5.3.5
	6.3.7
	√
	

	24
	
	信号、数据、控制线脉冲群
	5.3.6
	6.3.8
	√
	

	25
	
	交流和直流电源脉冲群（瞬变）
	5.3.7
	6.3.9
	√
	

	26
	
	静电放电
	5.3.8
	6.3.10
	√
	

	27
	
	电磁场辐射
	5.3.9
	6.3.11
	√
	

	28
	
	电磁场传导
	5.3.10
	6.3.12
	√
	

	29
	
	信号、数据和控制线浪涌
	5.3.11
	6.3.13
	√
	

	30
	
	交流、直流电源线浪涌
	5.3.12
	6.3.14
	√
	

	31
	
	机电转换误差
	5.2.12
	6.3.15
	√
	√

	32
	阶梯水价功能
	用量试验
	5.4.1
	6.4.1
	√
	√

	33
	
	时钟试验
	5.4.2
	6.4.2
	√
	√

	34
	
	结算周期试验
	5.4.3
	6.4.3
	√
	√

	35
	
	结算时间试验
	5.4.4
	6.4.4
	√
	√

	36
	
	冻结试验
	5.5.5
	6.4.5
	√
	√

	37
	
	数据存储试验
	5.6.6
	6.4.6
	√
	√

	38
	
	参数设置试验
	5.6.7
	6.4.7
	√
	√

	39
	
	阶梯计价试验
	5.6.8
	6.4.8
	√
	

	注：“√”表示需要检验的项目。



检验数量
出厂检验应逐台进行；型式检验被试样品数量按GB/T778.1-2018中7.2.2的相关规定选取。
[bookmark: _Toc420063841][bookmark: _Toc420308322][bookmark: _Toc419988788][bookmark: _Toc419995963][bookmark: _Toc420049541][bookmark: _Toc420405299][bookmark: _Toc419990893]标志、包装、运输和贮存
标识
除应符合GB/T 778.1-2018中6.6的规定外，还应标志以下信息：
——阶梯水价功能标识。
包装
应符合GB/T 13384的规定，图标标志应符合GB/T 191的规定。
运输
应符合GB/T 25480的规定。在运输时应按标志向上放置，不应受雨、霜、雾直接影响，并不应受挤压、撞击等损伤。
贮存
贮存环境
水表应贮存在环境干燥、通风好、且空气中不含有腐蚀性介质的室内场所，并满足以下要求：
1. 环境温度：5℃～55℃；
相对湿度：不大于90%；
层叠高度：不超过五层。
贮存时间
贮存时间不宜超过6个月；超过6个月应进行出厂抽查检验。
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（规范性）
水表结算的金额结算试验
设置水表参数，确保阶梯水量的个数为2个，阶梯水价的个数为3个，当前周期用量等于零，设置完成后通水使水表计量一定量的水（试验水量），通水过程中检查当前周期用量的内容，当其处于不同的阶梯水量区间时读取当前水价，检查两者之间的对应关系见图B.1，通水结束后，读取当前周期用量和剩余金额检查结算误差，结算误差按式（A.1）计算。


	(A.1)
式中：
E——金额结算误差；
Ms——试验前的剩余金额；
Mep——试验后的剩余金额，从表上直接读取。
Ms不应小于水表计量Vs所需的金额数。

                          
说明：
X—当前周期用量；
Y—当前水价；
V1—阶梯水量1；
V2—阶梯水量2；
Vs—试验水量；
P1—阶梯水价1；
P2—阶梯水价2；
P3—阶梯水价3。
阶梯水价结算
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