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[bookmark: _Toc29629][bookmark: _Toc24114][bookmark: _Toc29352][bookmark: _Toc31552039][bookmark: _Toc53671915][bookmark: _Toc345504138][bookmark: _Toc377136372][bookmark: _Toc119332232][bookmark: _Toc360012582][bookmark: _Toc17811][bookmark: _Toc345487420][bookmark: _Toc360012434]总  则
1.0.1为适应集约利用城市地下空间发展的需要，统一城市综合管廊与轨道交通共建工程实施主要技术要求，制定本标准。
1.0.2本标准适用于城市综合管廊与轨道交通共建工程的规划、设计、施工及验收、维护管理工作。      
1.0.3城市综合管廊与轨道交通共建工程规划建设应遵循“规划先行、适度超前、因地制宜、统筹兼顾”的原则，充分发挥共建综合管廊的综合效益。做到安全、集约、经济、适用。
1.0.4城市综合管廊与轨道交通共建工程的规划、设计、施工、维护管理，除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
       


[bookmark: _Toc418696064][bookmark: _Toc31485][bookmark: _Toc18434][bookmark: _Toc25963][bookmark: _Toc119332233][bookmark: _Toc419109636][bookmark: _Toc14866][bookmark: _Toc419102239][bookmark: _Toc312650241]术  语
2.0.1  共建综合管廊  collaborative & construction of utility tunnel with rail transit tunnel
与轨道交通工程同期建设的相关联综合管廊工程。可分为两类：整体或部分主体工程结构一体化的共构综合管廊；主体工程结构不共构的非共构综合管廊。
2.0.2  共建共构综合管廊  collaborative & construction of integrate structure utility tunnel with rail transit tunnel
与轨道交通车站或区间主体共结构的综合管廊。
2.0.3  共建非共构综合管廊  collaborative & construction of separate structure utility tunnel with rail transit tunnel
与轨道交通车站或区间主体，实施条件（过程）相关联但非共结构的综合管廊。
[bookmark: _Toc9444][bookmark: _Toc3317]2.0.4  综合节点井 multipurpose nodal wells
利用轨道交通或综合管廊工程的施工实施条件（竖井、工作井等），将管廊的管线分支口、通风口、吊装口、附属设施机房等部分或整体设置其中的节点井。
2.0.5  综合管廊定测线  utility tunnel positioning line
为便于综合管廊平面定位设置的其主要结构定位基准线。

[bookmark: _Toc26008][bookmark: _Toc31579][bookmark: _Toc119332234][bookmark: _Toc15055][bookmark: _Toc11435]
基本规定
3.0.1 共建综合管廊工程应与轨道交通工程统一规划、设计、施工，并应满足管线的使用和运行维护要求。
3.0.2 共建综合管廊工程建设应符合城市国土空间总体规划、城市综合管廊规划和城市轨道交通线网规划的要求，应与轨道交通、地下空间、各类地下管线、道路交通等专项建设规划协调。
3.0.3 共建综合管廊工程应结合城市轨道交通工程，同步进行市政管线综合，合理确定共建综合管廊的建设布局、容纳管线种类、断面形式、平面位置、竖向控制等，应根据城市发展远景需求，明确建设规模和时序。 
3.0.4 共建综合管廊应建立统一“智慧管理平台”系统，并应与相关专业管线公司和其他管廊管理系统进行衔接。
3.0.5 纳入共建综合管廊的工程管线，应同步进行专项管线设计，并应符合共建综合管廊总体设计及空间布置要求。
3.0.6 共建综合管廊建设应结合轨道交通工程建设，综合考虑征地拆迁、交通疏解、管线迁改、占地围挡等共用措施。
3.0.7 共建综合管廊与轨道交通工程应同步开展设计，并应包括如下内容：
1 应依据城市规划和周边环境，统筹实施交通疏解、管线迁改、工程施工等；
2 应统筹工程建设时序，合理布局共建综合管廊的空间位置、断面、节点井等；
3 应依据共建综合管廊的建设方式，同步开展结构、基坑计算、抗浮、防水等专项设计；
4 共建综合管廊的综合节点应与轨道交通的车站及区间等同步开展设计； 
5 共建综合管廊出地面的通风口、人员出入口、管线吊装口等应与轨道交通地面设施一体化布置，景观风貌一致。
3.0.8 共建综合管廊主体结构和内部管线应满足《地下结构抗震设计标准》 GB/T 51336和管线的相应抗震标准的要求。
3.0.9 共建综合管廊与轨道交通之间应进行防火分隔，共建综合管廊防火设计应符合现行国家标准《消防设施通用规范》GB 55036和《城市综合管廊工程技术规范》GB 50838的有关规定。
3.0.10共建综合管廊共构段的施工和验收应同时符合轨道交通工程和综合管廊工程施工质量、验收相关的国家现行标准的规定。非共构段应各自满足城市轨道交通工程或综合管廊工程施工质量、验收相关的国家现行标准的规定。

[bookmark: _Toc419102242][bookmark: _Toc418696067][bookmark: _Toc2529][bookmark: _Toc3483][bookmark: _Toc30609][bookmark: _Toc419109639][bookmark: _Toc119332235][bookmark: _Toc21098]规  划
[bookmark: _Toc418696069][bookmark: _Toc414467655][bookmark: _Toc419102244][bookmark: _Toc419109641][bookmark: _Toc25608][bookmark: _Toc119332236][bookmark: _Toc8229][bookmark: _Toc22563]4.1 一般规定 
4.1.1 共建综合管廊规划应与轨道交通工程规划同步开展并协调一致。
4.1.2 共建综合管廊规划应统筹工程管线新建、更新、迁改及轨道交通工程自身市政需求，综合考虑实施难度、安全性、工程造价、建设契机等因素，论证共建综合管廊建设必要性、可行性。
4.1.3 共建综合管廊应集约高效利用地下空间，合理确定与轨道交通和周边地上、地下工程的空间衔接关系。
[bookmark: _Toc8247][bookmark: _Toc20782][bookmark: _Toc119332237][bookmark: _Toc31440]4.2 系统布局
[bookmark: _Toc418696071]4.2.1 共建综合管廊系统布局应结合城市功能分区、建设用地布局、道路网规划、轨道交通规划、工程管线规划等，统筹时序、轨道沿线城市环境条件，并结合轨道交通工程迁改工程管线和自身市政需求等确定。
4.2.2 共建综合管廊系统布局应与城市其他已建、规划综合管廊系统布局相衔接。
4.2.3 共建综合管廊系统布局应与相关联的雨污水管网规划相协调，减少交叉。
4.2.4 共建综合管廊宜在轨道交通工程穿越城市重要公共空间、主要城市道路、铁路及江河等节点处布局。
4.2.5 在轨道交通车站处宜建设布局共建综合管廊。
[bookmark: _Toc119332238][bookmark: _Toc30362][bookmark: _Toc27920][bookmark: _Toc27825]4.3 断面
4.3.1 共建综合管廊入廊管线应统筹考虑现状、规划及轨道交通工程管线需求等因素，结合安全、技术、经济以及运营维护等需求综合确定。
4.3.2 共建综合管廊应根据与轨道交通工程共建方式、入廊管线种类及规模等条件，充分考虑安全性、经济性，合理确定分舱形式和断面选型。
4.3.3 当建设共建共构综合管廊时，天然气、蒸汽介质热力管道不应入廊。
4.3.4 共建共构综合管廊宜采用矩形断面。
[bookmark: _Toc119332239][bookmark: _Toc1839][bookmark: _Toc20778][bookmark: _Toc8547]4.4 三维控制
4.4.1 共建综合管廊位置应根据与轨道交通的共建方式和建设条件、道路横断面、地下空间利用等综合确定。
4.4.2 共建综合管廊与轨道交通工程位置关系应通过技术经济论证确定，布置在轨道交通工程下方时应统筹其他规划轨道交通工程空间。
4.4.3 共建综合管廊和轨道交通工程应为其他城市工程管线敷设预留空间。
4.4.4共建综合管廊应满足综合管廊的最小覆土要求。
[bookmark: _Toc119332240][bookmark: _Toc7520][bookmark: _Toc5013][bookmark: _Toc22328]4.5 监控中心选址及口部 
4.5.1 共建综合管廊宜与其他综合管廊集中设置监控中心。
4.5.2 共建综合管廊的监控中心宜与轨道交通车站、车辆基地等结合设置。
4.5.3共建综合管廊各类口部应融合设置，并应与轨道交通工程及其他工程的出地面设施结合，综合考虑征地拆迁、交通导改、施工占地等因素集约设置，并与周边景观风貌相协调。
4.5.4 共建综合管廊的变配电设施宜设置在综合管廊节点井内。
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[bookmark: _Toc419102247][bookmark: _Toc419109644][bookmark: _Toc119332241][bookmark: _Toc8136][bookmark: _Toc12767][bookmark: _Toc25059][bookmark: _Toc418696075][bookmark: _Toc17706]总体设计
[bookmark: _Toc419102248][bookmark: _Toc30067][bookmark: _Toc119332242][bookmark: _Toc21184][bookmark: _Toc419109645][bookmark: _Toc418696076][bookmark: _Toc5850]5.1 一般规定
5.1.1共建综合管廊总体设计应根据综合管廊规划、轨道交通规划、市政管线规划及地下空间规划等统筹集约化设计。
5.1.2共建综合管廊定测线应与城市道路、轨道交通、市政管线的定线相协调。
5.1.3共建综合管廊的断面形式及尺寸应根据容纳的管线种类、数量、共建及相关联方式、建设时序，施工工法综合确定。
5.1.4共建综合管廊分支口应满足管线进出的数量、规模及安装要求。
5.1.5共建综合管廊总体设计应统筹入廊管线设计，预留相关管线的排气阀、补偿器 、阀门等附件的安装、运行、维护作业所需空间。采用盾构工法时管线附件宜设置在综合节点井内。
5.1.6采用非开挖工法的共建综合管廊应设置吊钩、拉环或导轨等，吊钩、拉环间距应根据工法要求设置，不宜大于10m。
5.1.7共建综合管廊勘察方案，应结合与轨道交通的空间关系、建设时序等因素确定。
5.1.8 共建综合管廊的不同舱室可设置连通口部，互为安全出口。
5.1.9 共建综合管廊应利用轨道交通、综合管廊建设的施工设施，集中设置综合节点井。
5.1.10共建综合管廊的附属设施系统宜独立设置。
[bookmark: _Toc418696078][bookmark: _Toc419109647][bookmark: _Toc11424][bookmark: _Toc419102250][bookmark: _Toc119332243][bookmark: _Toc18162][bookmark: _Toc27223]5.2 空间设计
5.2.1当综合管廊与轨道交通车站共建时，管廊主体与明挖车站应采用共建共构方式，管廊宜在上方或侧方设置；暗挖车站经技术经济比较后，确定共建设置方式。
5.2.2 当综合管廊与轨道交通区间共建时，应符合下列规定：
1 当轨道交通区间采用盾构法施工时，宜采用共建非共构方式；
2 当轨道交通区间采用明挖法施工时，宜采用共建共构方式；
3 当轨道交通区间采用矿山法施工时，应经技术经济比较后确定共建设置方式；
4 附属结构共建设置方式，应根据不同条件经技术经济比较后确定。
5.2.3综合管廊与轨道交通车站分步建设时，应同步开展设计，前序工程施工应为后续工程预留结构空间和施工作业条件。
5.2.4当共建非共构综合管廊穿越河道时，应统筹轨道交通、桥梁和综合管廊的空间位置关系，并结合施工工法合理确定穿越河道的平纵断面布置。
5.2.5 共建综合管廊与相邻地下管线及地下构筑物的最小交叉净距，应根据地质条件、施工工法和顺序、管线与管线的交叉关系（上穿、下穿、侧穿）等综合确定，且不宜小于表5.2.1规定的数值。
表5.2.1共建综合管廊与相邻地下构筑物的最小净距
	施工方法
相邻情况
	明挖施工
	顶管、盾构施工
	矿山法

	综合管廊与地下管线交叉
	0.5m
	1.0m
	1.0m

	综合管廊与地下构筑物交叉
	-
	3.0m
	3.0m



5.2.6共建综合管廊的定测线最小转弯半径，应满足综合管廊内各种管线的转弯半径要求，并应满足选择的施工工法的要求。
5.2.7 结合共建综合管廊埋深合理设置节点形式，综合节点井、管廊节点井宜多层设置。
5.2.8共建综合管廊与其他方式敷设的管线连接处，应采取密封和防止差异沉降的措施。
[bookmark: _Toc22716][bookmark: _Toc11411][bookmark: _Toc119332244][bookmark: _Toc31059]5.3 断面设计
5.3.1 综合管廊的舱室净宽和断面布置应符合下列规定：
[bookmark: _Toc17346][bookmark: _Toc25858][bookmark: _Toc9161]1  应满足容纳管线的安装、运行维护及更换要求；
2  应满足通风、消防、电气、排水、照明等附属设施和设备的设置要求；
[bookmark: _Toc4038][bookmark: _Toc14741]3  应满足人员通行与安全逃生宽度要求。
5.3.2 断面设计时应根据容纳管线敷设要求、道路规划及现状断面、地质情况，结合周边环境、施工工法等条件确定综合管廊与轨道交通工程的断面布置关系。
[bookmark: _Toc9818][bookmark: _Toc32051]5.3.3 共建共构综合管廊设置应符合下列规定：
[bookmark: _Toc3668][bookmark: _Toc13379][bookmark: _Toc5910]1  与轨道交通空间应相互独立；
2  舱室划分和布置应与轨道交通结构形式和附属设施、容纳管线敷设要求等相协调。
5.3.4 综合管廊通道净宽应结合管线故障频率和安全保障等级、应急逃生距离、巡检维护等因素确定，管道的支墩、支架、吊架及附件设施等不应侵占通道的有效空间。
5.3.5 共建综合管廊端头宜设置各舱室之间的联络通道，且宜沿综合管廊每隔1200 m结合安全出口、配电、吊装口等设置各舱室之间的联络通道。
5.3.6 电力电缆支架间距、材质等技术要求应符合现行国家标准《电力工程电缆设计规范》GB 50217的有关规定。
5.3.7 通信线缆支架、桥架的间距、材质等技术要求应符合现行国家标准《通信线路工程设计规范》GB 51158的有关规定。
[bookmark: _Toc10708][bookmark: _Toc19329][bookmark: _Toc12749][bookmark: _Toc119332245]5.4 节点设计
5.4.1 共建综合管廊应设置人员出入口、安全出口、吊装口、通风口、管线分支口、管廊交叉口，出地面的构筑物应满足城市防洪水位要求，并应采取防止地面水倒灌及小动物进入的措施。
5.4.2 共建综合管廊节点应结合综合管廊附属设施、廊内管线进出、轨道交通设施、周边建构筑物现状、交通疏解、管线迁改等统筹设置。
5.4.4 共建综合管廊各类口部宜整合设置。
5.4.5 共建综合管廊节点可与轨道交通车站、区间及附属结构共构，共构时综合管廊人员出入口、安全出口可与轨道交通出入口、安全口合建。
5.4.6 暗挖共建综合管廊综合节点井应结合通风区间、入廊设备设施及管线运输、分支需求等条件设置，间距不宜超过1200m。
5.4.7 综合节点井设置应符合下列规定：
1 综合节点井应集成通风、管线吊装、管线分支、逃生、人员进出、供配电、监控、管廊相交等功能；
[bookmark: _Toc6025][bookmark: _Toc1916][bookmark: _Toc17790]2 综合节点井可分层设置；
3 服务于综合管廊的变配电、通风、监控等附属功能用房应布置于综合节点井上层；
4 当综合节点井深度超过20米时，宜安装货运升降平台，平台面积应满足廊内管线、设备及附件运输要求；
5 布置办公及监控的综合节点井应按现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016设置人员逃生及疏散通道。其它综合节点井楼梯间梯段净宽不应小于0.90米，困难处不应小于0.75米。
5.4.8 暗挖共建综合管廊综合节点井宜结合轨道交通施工工作井统筹设置。

[bookmark: _Toc26999][bookmark: _Toc3768][bookmark: _Toc7083][bookmark: _Toc119332246][bookmark: _Toc7476]结构设计
[bookmark: _Toc6731][bookmark: _Toc28785][bookmark: _Toc9653][bookmark: _Toc119332247]6.1 一般规定 
[bookmark: _Toc160189812][bookmark: _Toc274148151][bookmark: _Toc418696088][bookmark: _Toc419102260][bookmark: _Toc312650257][bookmark: _Toc419109657]6.1.1 当综合管廊与轨道交通共建时，应合理安排施工顺序，减小相互影响。
6.1.2 当综合管廊与轨道交通共建时，应做到：
[bookmark: _Toc10662][bookmark: _Toc18957][bookmark: _Toc18607]1先实施的工程应给后实施工程预留实施条件。
2 先实施的工程设计中应考虑后实施工程施工对先实施工程的影响。
3 后实施的工程应调查先实施工程的预留条件、采取的措施等情况，并应采取适当的保护措施。
6.1.3 共建综合管廊工法的选择应结合轨道交通工程的位置、工法、工期、场地的工程地质、水文地质、环境条件、周边建构筑物的埋深、道路交通条件和投资等因素，进行技术经济比较后确定。
6.1.4 综合管廊与轨道交通车站或区间在水平并行、上下叠落并行及上下斜向并行情况下，不能采用结构共构设置时，应分析施工安全及使用中的影响，保持合理距离。
6.1.5 当综合管廊与轨道交通结构共构时，设计使用年限应为100年，两者的人防等级、抗震要求、防水等级等设计标准应满足现行国家标准《城市综合管廊工程技术规范》GB 50838和《地铁设计规范》GB 50157的规定，并应按照两项工程中要求较高的标准执行。
6.1.6 综合管廊与轨道交通结构共构段，宜在共用板、墙结构界面处采取防水措施。
6.1.7 综合管廊主体结构应在规定的设防部位根据批准的人防抗力标准进行结构验算；当上跨、下穿轨道交通设防结构时，不应降低各自结构的防护能力。
6.1.8 混凝土综合管廊结构设计应按现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50100的有关规定执行。
6.1.9 共建综合管廊结构应根据工程地质、水文地质、埋深、施工方法等条件，进行抗浮、整体滑移及地基稳定性验算。
6.1.10 共建综合管廊应建在密实、均匀且稳定的地基上，应避开非均匀场地、软弱土、液化土等不利地段；当绕避不开时，应综合分析对综合管廊结构的影响并结合轨道交通采取可靠的地基处理措施。
6.1.11 综合管廊结构防水遵循“以防为主、刚柔结合、多道防线、因地制宜、综合治理”的原则。以结构自防水为根本，以施工缝、变形缝、接口等细部构造的防水为重点。
[bookmark: _Toc15318][bookmark: _Toc23716][bookmark: _Toc119332248][bookmark: _Toc17480]6.2 材料
6.2.1 结构材料应根据结构类型、受力条件、使用要求和所处环境选用，并符合可靠性、耐久性和经济性的要求，性能参数应符合国家现行标准的相关规定，并应满足抗震和耐久性要求。
6.2.2 共构综合管廊的结构材料与轨道交通结构材料的两者性能要求应协调一致，满足同一标准。
6.2.3 共建综合管廊主体结构宜采用钢筋混凝土，管道支墩可采用钢筋混凝土或钢材，管道、管线支架等悬挂附属设施宜采用轻质高强材料，并具有较好的韧性。
6.2.4 混凝土的原材料、配合比、最大水胶比、胶凝材料最小用量等，应满足抗裂、抗渗、抗冻和抗侵蚀的需要，且宜符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定，并参照《混凝土结构耐久性设计标准》GB／T 50476的要求执行。
6.2.5 一般环境条件下的混凝土设计强度等级不应低于表6.2.5的规定。
表6.2.5 一般环境条件下的混凝土设计强度等级
	工法
	结构类型
	最低强度等级

	明挖法
	现浇钢筋混凝土结构
	C35

	
	预制拼装钢筋混凝土结构
	C40

	矿山法
	喷射混凝土初砌
	C25

	
	现浇混凝土衬砌
	C35

	盾构法
	装配式钢筋混凝土管片
	C50

	
	现浇钢筋混凝土衬砌
	C35

	顶进法
	管节混凝土结构
	C40


6.2.6 地下结构宜采用自防水混凝土，设计抗渗等级不应低于表6.2.6的规定。
表6.2.6  防水混凝土的设计抗渗等级
	结构埋置深度　（ｍ）
	

	

	

	


	明挖法
	P6
	P8
	P10
	P12

	矿山法（二衬）
	P8
	P10
	P12

	盾构法
	P10
	P12

	顶进法
	P8
	P10
	P12


6.2.7 现浇和预制拼装混凝土综合管廊主体结构的混凝土强度等级均不宜大于C60；其他构件，9度时不宜超过C60，8度时不宜超过C70。
6.2.8 非预应力纵向受力钢筋宜采用不低于HRB400级的热轧钢筋，箍筋宜采用不低于HPB300级的热轧钢筋。
6.2.9 钢结构的钢材宜采用Q235等级B、C、D的碳素结构钢或Q345等级B、C、D、E的低合金高强度结构钢；当有可靠依据时，尚可采用其他钢种和钢号。
6.2.10 预应力筋宜采用预应力钢绞线和预应力螺纹钢筋。
6.2.11 钢筋混凝土结构普通受力钢筋的抗拉强度实测值与屈服强度实测值的比值不应小于1.25，其屈服强度实测值与标准值的比值不应大于1.3，在最大拉力下的总伸长率实测值不应小于9%。
6.2.12 钢结构钢材的屈服强度实测值与抗拉强度实测值的比值不应大于0.85，且伸长率不应小于20%，应有明显的屈服台阶、良好的焊接性和合格的冲击韧性。
6.2.13 预应力筋-锚具组装件的锚固性能应符合现行行业标准《预应力混凝土结构抗震设计标准》JGJ/T 140的相关规定。
[bookmark: _Toc24107][bookmark: _Toc29040][bookmark: _Toc30270][bookmark: _Toc119332249]6.3 结构上的作用
6.3.1 综合管廊结构上的作用，按性质可分为永久作用、可变作用和偶然作用。荷载的确定符合国家现行的规范、标准，与轨道交通共构的综合管廊应符合现行国家标准《地铁设计规范》GB 50157的有关规定。
1 永久作用应包括：结构和永久设备的自重、内部管道及其输送介质的自重、土的竖向压力和侧向压力、地下水的压力、地基的不均匀沉降等。
2 可变作用应包括：管廊内部活荷载、地面车辆荷载、地面堆积荷载、地面车辆荷载或地面堆积荷载引起的侧向土压力、吊车及吊钩荷载、结构构件的温度变化作用、地上结构的雪荷载、风荷载以及施工荷载等。
[bookmark: _Toc15127][bookmark: _Toc28710][bookmark: _Toc10005]3 偶然作用包括：地震作用、人防荷载。
6.3.2 与轨道交通共建的综合管廊还应根据二者共构或不共构的情况，考虑轨道交通建设及使用过程中可能对综合管廊产生的作用。
6.3.3 明挖法施工的综合管廊竖向土压力宜按计算截面以上全部土柱重量计算，长期使用阶段承受的水平土压力宜按静止土压力计算。
6.3.4 矿山法施工的综合管廊竖向土压力，宜根据所处工程地质、水文地质条件和覆土厚度，并结合土体卸载拱作用的影响确定。使用阶段水平土压力宜按静止土压力计算。
6.3.5 矿山法的初期支护承担施工期间的全部荷载；二次衬砌应承担使用阶段的全部荷载。
6.3.6 盾构法施工的综合管廊竖向土压力、使用阶段水平土压力应按现行国家标准《盾构隧道工程设计标准》GB/T 51438相关规定执行。
6.3.7 顶进法施工的综合管廊竖向土压力应综合考虑工程地质、水文地质条件和覆土厚度、土体卸载拱作用影响以及地面和邻近其他荷载对竖向压力影响等因素确定，长期使用阶段承受的水平土压力宜按静止土压力计算地层压力计算。
6.3.8 综合管廊的结构设计应考虑内部管道支、吊架对综合管廊的作用。
6.3.9 热力舱及其相邻舱室的结构设计应考虑温度变化作用。
[bookmark: _Toc119332250][bookmark: _Toc26191][bookmark: _Toc4810][bookmark: _Toc5089]6.4 结构设计要求
6.4.1 当明挖法综合管廊与轨道交通车站或区间共建时，宜采用同一基坑。
6.4.2 当地铁车站受地面交通影响时，与轨道交通车站共建的综合管廊宜采用盖挖法施工。
6.4.3 与车站共构的综合管廊盖挖法结构竖向支撑应结合车站建筑布局设置，竖向支撑不应与结构构件冲突。
6.4.4 与车站共建不共构的综合管廊盖挖法结构宜结合车站围护结构统筹考虑，先期施工的车站围护结构应留管廊盖挖的实施条件。
6.4.5 基坑工程设计应按现行行业标准《建筑基坑支护技术规程》JGJ 120和基坑工程地方标准的有关规定执行。
6.4.6 矿山法综合管廊结构施工所需的工作面（竖井及横通道）宜与共建的轨道交通工程施工工作面共用，并应合理安排工序，减少施工交叉干扰。
6.4.7 矿山法综合管廊结构最小覆土厚度不宜小于管廊开挖宽度，当无法满足时，应结合管廊结构所处的工程地质、水文地质和环境条件进行分析，并采取相应的措施。
6.4.8 矿山法综合管廊结构选型应符合下列规定：
1 矿山法综合管廊结构宜采用拱顶断面，局部特殊情况下也可采用平顶直墙断面；
2 矿山法综合管廊结构应采用复合式衬砌，并应在内外层衬砌之间铺设全包防水层。
6.4.9 矿山法综合管廊结构设计应符合下列规定：
1 矿山法施工的结构，在预设计和施工阶段，应通过理论分析或工程类比对初期支护的稳定性进行判别；
2 复合式衬砌的初期支护的设计参数可采用工程类比确定，施工中应通过监控量测进行修正；浅埋、多舱结构，应通过理论计算进行检算，并应及时施作二次衬砌；
3 复合式衬砌的二次衬砌应结合结构计算，应满足相应强度、刚度及耐久性要求。
6.4.10 矿山法管廊施工竖井宜结合明挖段、节点井设置，当单独设置时宜采用倒挂井壁的形式。
6.4.11 矿山法综合管廊结构施工宜以开挖面无水施工为前提，针对工程范围内地下水可采取降水或止水措施预先进行处理，且宜与共建的轨道交通工程统筹考虑地下水处理措施。
6.4.12 盾构法综合管廊应满足现行国家标准《盾构隧道工程设计标准》GB/T 51438相关规定。
6.4.13 盾构法综合管廊结构在满足工程使用、受力和防水要求的前提下，可采用装配式钢筋混凝土单层衬砌或在其内现浇钢筋混凝土内层衬砌的双层衬砌。盾构法多舱综合管廊宜结合隔墙、隔板设置内部结构。
6.4.14 盾构法综合管廊管片结构设计应符合下列规定：
1 盾构管片衬砌宜采用错缝拼装方式，块与块、环与环间用螺栓连接；
2 衬砌环宽可采用1000mm～1500mm，并应结合管道支架的间距考虑；
3 衬砌厚度宜为0.04D～0.06D（D为隧道外轮廓直径），且最小厚度不宜小于250mm。
6.4.15 盾构法管廊应以盾构管片作为主要承载结构。当依据舱室要求需要设置内层衬砌或其他内部结构时，内部结构应符合下列规定：
1 内部结构与管片衬砌同时作为隧道永久结构协同受力、或对管片衬砌补强或加固作用时，应对内部结构进行计算；
2 当管片衬砌与内部结构之间结合面较平滑或者存在防水板时，应按复合式衬砌进行计算。当管片衬砌与内部结构之间结合面不平整、不光滑或设有抗剪措施时，应按叠合式衬砌进行计算；
3 综合管廊结构内分舱横向隔板、竖向隔墙等内部承载结构与内层衬砌结构有连接时，应进行整体结构计算，并应对连接位置局部节点结构强度进行验算；
4 内部结构计算应考虑管道的作用；
5 内部结构应满足管廊分舱密闭性要求；
6 内部结构宜采用预制或现浇混凝土结构。
6.4.16 盾构工作井设计应符合下列规定：
1 综合管廊盾构工作井宜与轨道交通区间盾构工作井统筹考虑用地，并合理安排工序及场地布置，减少施工交叉干扰；
2 盾构工作井应利用综合管廊明挖段设置，并应与管廊综合节点井结合设置；
3 盾构工作井的形式和大小应根据地质条件、盾构组装和拆卸要求和施工出砟进料等要求及管廊综合节点井布置确定；
4 盾构进出洞口处，应设置洞口密封止水环，在管片与竖井井壁间应设置现浇钢筋混凝土环梁，在竖井井壁应预埋与后浇环梁连接的钢筋；
5 盾构工作井结构设计应计及吊装盾构机的附加荷载，以及盾构出发时的反力对竖井结构的影响；
6 盾构工作井始发和到达端头的土体应进行加固，条件困难时可采用套筒始发或接收等方式。
6.4.17 顶进法综合管廊与轨道交通工程共建时，综合管廊顶进工作井宜与轨道交通工程统筹考虑用地，并合理安排工序及场地布置，减少施工交叉干扰。
6.4.18 顶进法综合管廊适用于粉土、黏性土、砂土等地层。
6.4.19 顶进法综合管廊的断面形式可根据工艺布置的需求灵活布置，断面可为矩形或圆形等。
6.4.20 顶进法综合管廊的分舱隔板、隔墙宜与管廊结构整体设计，如需设置二次结构，管廊主体结构应预留二次结构的连接条件。
6.4.21 顶进法综合管廊结构设计包括工作井、预制箱体结构、顶力计算、土体加固等内容，并应明确顶进距离。
6.4.22 顶进法综合管廊的结构设计应符合下列规定：
1 荷载取值及管廊允许顶力的验算应按国家现行相关标准的规定执行；
[bookmark: _Toc6544][bookmark: _Toc9603][bookmark: _Toc12162]2 结构构件的计算应参照明挖法的荷载组合及计算方法确定。
6.4.23 顶进法综合管廊工作井在始发、到达时，应根据具体情况采取相应的地层加固措施。
6.4.24 结构设计时应核算顶进结构下方及工作井后背土体的地基承载力，必要时在顶进之前对地基土进行加固。
[bookmark: _Toc27911][bookmark: _Toc14981][bookmark: _Toc24645][bookmark: _Toc119332251]6.5 抗震设计
6.5.1 综合管廊结构抗震设防分类为重点设防类（乙类）。设计时应根据场地条件、结构类型和埋深等因素选用能较好反映其地震工作性状的分析方法，采取相应的抗震构造措施，提高结构的整体抗震性能。
6.5.2 当地震设防烈度为7度及以下时，综合管廊结构的抗震等级为三级；当地震设防烈度为8度时，抗震等级为二级。
6.5.3 抗震设防烈度为9度及以上的地区，应通过专门的试验确定地层岩土体的动态力学参数。
6.5.4 当综合管廊围岩中包含有可液化土层或基底处于可产生震陷的软粘土地层中时，应采取提高地层的抗液化能力，且保证地震作用下结构安全的措施。
6.5.5 综合管廊抗震分析方法应按照现行国家标准《建筑设计抗震规范》GB 50011和《地下结构抗震设计标准》GB/T 51336计算。
6.5.6 当综合管廊与轨道交通工程共建共构时，抗震要求应满足现行国家标准《城市轨道交通结构抗震设计规范》GB 50909的相关要求；当综合管廊与轨道交通工程共建非共构时，计算结构的地震反应时尚应考虑二者的地震相互作用。
6.5.7 综合管廊的抗震构造措施应符合现行国家标准《建筑设计抗震规范》GB 50011和《地下结构抗震设计标准》GB/T 51336的相关规定。
[bookmark: _Toc1513][bookmark: _Toc23337][bookmark: _Toc16792][bookmark: _Toc119332252]6.6 构造要求
6.6.1 当综合管廊与轨道交通结构共构时，综合管廊结构的变形缝设置应与轨道交通结构综合考虑统一确定。
6.6.2 混凝土综合管廊结构主要承重侧壁的厚度不宜小于250mm。
6.6.3 当综合管廊与轨道交通结构共构时，结构中钢筋的混凝土保护层厚度应与轨道交通结构综合考虑统一确定，并符合现行国家标准《地铁设计规范》GB 50157的有关规定。
6.6.4 综合管廊各部位金属预埋件的锚筋面积和构造要求应按现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定确定。预埋件的外露部分，应采取防腐保护措施。
[bookmark: _Toc119332253][bookmark: _Toc18212][bookmark: _Toc32650][bookmark: _Toc5026]6.7 结构防水
6.7.1 综合管廊与轨道交通共建工程的防水设计工作年限应满足结构设计工作年限要求。
6.7.2 当综合管廊与轨道交通共建时，防水等级应不低于二级，其中与车站共建共构时，防水等级应为一级。
6.7.3 当综合管廊与轨道交通结构共构时，迎水面结构应采用防水混凝土，抗渗等级按照结构埋深确定，且不应宜小于P8。共建共构的分隔墙、板须采用防水混凝土。
6.7.4 当明挖法的综合管廊及轨道共建共构时，结构迎水面应设置不少于两道外包柔性防水层，且防水层应连续并封闭成环。
6.7.5 综合管廊与轨道交通共建的矿山法结构应在初期支护与二次衬砌之间设置柔性防水层并应符合下列规定：
    1单道防水层采用塑料防水板或预铺高分子防水卷材时，厚度不应小于 1.5mm；采用塑料防水板时，宜设置分区系统和注浆系统；
2综合管廊与轨道交通共建并共构时，可增设一道喷涂速凝防水涂层，涂层厚度不小于1.5mm。
6.7.6 综合管廊与轨道交通共建的盾构法、预制装配式结构，管片和预制构件的抗渗等级不应小P10，氯离子扩散系数不宜大于3×10-12m2/s。
6.7.7 盾构法、预制装配式综合管廊结构防水措施应符合表6.7.7的规定：
                表6.7.7 盾构法、预制装配式综合管廊结构防水措施
	防水措施
	高精度防水混凝土管片
	接缝防水
	混凝土内衬或其他内衬
	外防水涂料

	
	
	密封垫
	嵌缝材料
	注入密封剂
	螺栓密封圈
	
	

	防水等级
	一级
	应选
	应选
	应选
	可选
	应选
	宜选
	宜选

	
	二级
	应选
	应选
	宜选
	可选
	应选
	宜选
	对混凝土有中等以上腐蚀的地层宜选


6.7.8 盾构法管片接缝、预制装配式衬砌接缝应至少设置一道密封垫沟槽，沟槽内设置弹性橡胶密封垫。橡胶密封垫应能被完全压入管片沟槽内。密封垫沟槽截面积与密封垫截面积的比不应小于1.00，且不应大于1.15。当富水区的综合管廊与轨道交通共建共构时，可设置双道沟槽匹配设置双道密封垫。
6.7.9 当综合管廊与轨道交通共建共构时，衬砌接缝防水应采用弹性橡胶密封垫与遇水膨胀橡胶结合的复合型橡胶密封垫，密封垫应满足在计算的接缝最大张开量和估算错位量下，埋深水头3倍水压力下不渗漏的技术要求。选用的接缝密封垫应进行一字缝或T字缝耐水压检测。
6.7.10 当顶管法综合管廊与轨道交通共建共构时，管节接头应满足结构最大允许变形下密封防水的要求。顶管预留洞口密封应安装帘布橡胶板止水，不得有漏泥、滴水现象。
6.7.11 当综合管廊与轨道交通共建共构时，现浇混凝土结构接缝防水措施应符合表6.7.11的规定：
                           表6.7.11 现浇混凝土结构接缝防水措施
	工程
部位
	施工缝
	后浇带
	变形缝

	防
水
措
施
	遇水膨胀止水条
︵胶
︶
	外贴式止水带
	中埋式止水带
	水泥基渗漏结晶型防水材料
	预埋注浆管
	补偿收缩混凝土
	外贴式止水带
	预埋注浆管
	遇水膨胀止水条
︵胶
︶
	防水密封材料
	中埋式止水带
	外贴式止水带
	可卸式止水带
	防水密封材料
	外贴防水卷材
	外涂防水材料
	预埋注浆管

	


	应选二种

	应选

	应选二种

	应选

	应选二至三种




6.7.12 综合管廊与轨道交通共建共构接缝防水材料宜符合下列规定：
    1中埋式止水带宜采用中埋式钢边橡胶止水带、中埋式橡胶止水带。橡胶止水带和钢边橡胶止水带不得采用再生橡胶生产，技术性能指标应满足现行国家标准《高分子防水材料 第2部分：止水带》GB 18173.2的要求。外贴式止水带宜选用与防水板材质相同的塑料止水带，不得采用再生塑料生产。
    2当遇有腐蚀性介质时宜选用氯丁橡胶止水带,橡胶止水带的防霉等级不应小于2级。
[bookmark: _Toc27711][bookmark: _Toc7234]    3在低温情况下，可选用三元乙丙橡胶止水带。
    4施工缝除可选择中埋式橡胶止水带外，也可采用丁基橡胶钢板止水带。
5纵向水平施工缝可采用镀锌钢板止水带，厚度不宜小于3mm，镀锌层厚度不宜
小于60μm；腐蚀性地质不宜采用。
    6中埋式止水带的宽度宜控制在300mm～350mm，视水压力大小、变形缝变形量而定，变形缝止水带的中孔直径应与变形缝缝宽相匹配。
[bookmark: _Toc7982][bookmark: _Toc10429]6.7.13 综合管廊与轨道交通共建的中板应设置防水层。
6.7.14 当综合管廊与轨道交通共建时，宜合理确定局部预留渗漏水排水通道。
6.7.15 明挖基坑主体结构外设防水层的保护措施应牢固可靠，满足回填要求。基坑底部和顶板上一定范围回填层压实系数不应小于0.94。





[bookmark: _Toc27981][bookmark: _Toc16304][bookmark: _Toc7985][bookmark: _Toc119332254][bookmark: _Toc31473]
附属设施设计
[bookmark: _Toc7491][bookmark: _Toc119332255][bookmark: _Toc312650258][bookmark: _Toc274148152][bookmark: _Toc17386][bookmark: _Toc418696089][bookmark: _Toc419109658][bookmark: _Toc19066][bookmark: _Toc419102261]7.1 消防系统
7.1.1  共建综合管廊与轨道交通之间应采用耐火极限不低于 3.00h 不燃性结构进行分隔，确需连通的部位应设置两道甲级防火门；消防设施的设计应同时满足地下空间消防设计要求。
7.1.2  综合节点井内疏散楼梯应采用封闭楼梯间；当综合节点井内的设备用房采用耐火极限不低于 2.00h 的防火隔墙、甲级防火门与周围区域进行分隔时，疏散楼梯可采用敞开式楼梯。
7.1.3  共建综合管廊的防火设计可按同一时间发生一处火灾确定考虑。
7.1.4  敷设电力电缆的舱室设计应符合下列规定：
1  电力电缆应采用燃烧性能不低于B1级的电缆或阻燃型电线；
2  电力电缆应设置电气火灾监控系统；
3  干线、干支结合、支线综合管廊电力电缆接头部位宜设自动灭火装置。
7.1.5  共建综合管廊的防火设计除应符合本标准外，尚应符合现行国家标准《城市综合管廊工程技术规范》GB 50838的有关规定；轨道交通的防火设计除应符合本标准外，尚应符合国家现行标准《地铁设计规范》GB50157、《地铁设计防火标准》GB51298的有关规定。
[bookmark: _Toc7089][bookmark: _Toc23773][bookmark: _Toc29210][bookmark: _Toc119332256]7.2 通风系统
7.2.1 共建综合管廊宜采用自然进风和机械排风相结合的通风方式。污水管道的舱室应采用机械进、排风的通风方式。
7.2.2 当共建综合管廊通风区间跨越防火分隔设置时，应采取措施保障各类通风工况下气流的顺畅。
7.2.3 共建综合管廊通风区间长度应根据廊内通风量、风压、风速、气流组织、通风方式、设备选型等要求，并综合分舱情况、施工工法、地面风亭设置条件等因素，经技术经济比较后确定。明挖法施工综合管廊通风区间不宜大于600m。暗挖及盾构法施工综合管廊通风区间不宜大于1200m。
7.2.4共建综合管廊的风亭出口处风速不宜大于6m/s，风亭出口的噪声应符合现行国家标准《声环境质量标准》GB3096的有关规定。
7.2.5通风空调设施宜根据综合节点井的使用功能布置设置。
[bookmark: _Toc119332257][bookmark: _Toc8104][bookmark: _Toc12966][bookmark: _Toc4129]7.3 供电系统
7.3.1共建综合管廊供配电系统接线方案、电源供电电压、供电点、供电回路数、容量等应根据综合管廊建设规模、周边电源情况、综合管廊运行管理模式，并经技术经济比较后确定。
7.3.2综合管廊长距离区间内电气设备应符合下列规定：
1电气设备防护等级应适应地下环境的使用要求，并应采取防水防潮措施，防护等级不应低于IP54；
2电气设备应安装在便于维护和操作的地方，不应安装在低洼、可能受积水浸入的地方；
3电源总配电箱、EPS和UPS电源蓄电池宜安装在管廊进出口处的机房内；当供电线路长，需要在舱室内安装时，不应设置在电力舱和燃气舱，宜设置在火灾危险性类别较低的舱室，且应便于各舱室检修；
[bookmark: _Toc7636][bookmark: _Toc18351][bookmark: _Toc11292]4大功率风机、水泵等电动机宜设降压启动或变频启动装置；
[bookmark: _Toc31001][bookmark: _Toc24257]7.3.3共建综合管廊接地应符合下列规定： 
1综合管廊内的接地系统应形成环形接地网，接地电阻不应大于1Ω；
2共建共构综合管廊应利用自身结构钢筋及轨道交通车站或区间结构钢筋作为自然接地装置；
3盾构法综合管廊应利用盾构工作井结构钢筋作为自然接地装置，当接地电阻不满足要求时，可增设人工接地体。自然接地体和人工接地体应不少于两点连接，并可测量其电阻值。敷设在土壤中的人工接地体宜采用铜质、镀铜或不锈钢导体。
[bookmark: _Toc119332258][bookmark: _Toc26100][bookmark: _Toc11080][bookmark: _Toc28412]7.4 照明系统
7.4.1共建综合管廊内应设正常照明和应急照明。应急照明应符合下列规定：
1综合管廊内疏散路径地面水平最低照度不应低于1lx，灯具应急启动后，在蓄电池电源供电时的持续工作时间不应小于60min;
2人员出入口、安全出口上方及利用相邻舱室检修通道作为逃生通道的人孔或通道处应设置安全出口标志灯，灯光疏散指示标志应设置在距地坪高度1.0m以下，间距不应大于10m；
[bookmark: _Toc25630][bookmark: _Toc5321][bookmark: _Toc4841]3  A型消防应急灯具额定工作电压宜为DC36V。
7.4.2 消防应急照明和疏散指示系统设计、施工除应符合本标准外，尚应符合现行国家标准《消防应急照明和疏散指示系统技术标准》GB 51309的有关规定。
7.4.3当正常照明灯具安装高度在2.5m及以下，且采用交流低压供电时，应设置剩余电流动作保护电器，并应敷设灯具外壳专用接地线。

[bookmark: _Toc119332259][bookmark: _Toc6884][bookmark: _Toc163][bookmark: _Toc11539]7.5 监控与报警系统
7.5.1综合管廊监控与报警系统应设置环境与设备监控系统、安全防范系统、通信系统、预警与报警系统和统一管理平台，宜设置地理信息系统。预警与报警系统应根据入廊管线的种类设置火灾自动报警系统、可燃气体探测报警系统。 
7.5.2 监控与报警系统的架构、系统配置应根据综合管廊的建设规模、纳入管线的种类、与轨道交通共建类型、综合管廊运行维护管理模式等确定。 
7.5.3 监控、报警、控制及联动反馈信号应传送至监控中心。 
7.5.4共建综合管廊的人员出入口外侧，宜设置摄像机。 
7.5.5应对排水泵进行状态监测和控制，设备控制方式宜采用就地手动、就地自动和 远程控制。
7.5.6综合管廊出地面井盖宜设置井盖报警系统，监控信号通过数据通讯网传送至监控中心，逃生口井盖宜配置机械助力系统，井盖开启角度宜大于100°。
7.5.7综合管廊内监控与报警系统控制及汇聚设备宜结合综合节点井设置。
7.5.8 监控中心应设置消防广播系统。
7.5.9 监控与报警系统应符合现行国家标准《城镇综合管廊监控与报系统工程技术标准》GB/T 51274的有关规定。
7.5.10 入廊管线应根据城市工程管线入廊段的特点进行专业管线监控设计，并应纳人专项管线设计。
[bookmark: _Toc119332260][bookmark: _Toc14456][bookmark: _Toc9332][bookmark: _Toc352]7.6 排水系统
7.6.1  共建综合管廊的低点应设置集水坑及自动水位控制排水泵。
7.6.2  共建综合管廊的排水系统应设置防倒灌设施。
7.6.3  共建综合管廊各舱室内宜设置排水明沟，排水明沟的纵向坡度不宜小于0.2%。
7.6.4  共建综合管廊与轨道交通排水系统宜分开设置。
7.6.5 共建综合管廊排出的废水温度不应高于40℃。
[bookmark: _Toc30988][bookmark: _Toc119332261][bookmark: _Toc6732][bookmark: _Toc9291]7.7 标识系统
7.7.1 共建综合管廊内应设置标识系统。
7.7.2共建综合管廊的主出入口内应设置综合管廊介绍牌，并应标明综合管廊建设时间、规模、容纳管线、共建情况说明。
7.7.3当共建综合管廊与轨道交通连通时，应在连通位置设置明确的标识。
7.7.4 共建共构综合管廊应在共建段两侧醒目位置设置明确的标识。
7.7.5 当共建综合管廊局部段采用特殊施工工法时，应在局部段两侧醒目位置设置明确的标识。

[bookmark: _Toc119332262][bookmark: _Toc21375][bookmark: _Toc22993][bookmark: _Toc31678][bookmark: _Toc30359]监控中心
[bookmark: _Toc30062][bookmark: _Toc24176][bookmark: _Toc119332263][bookmark: _Toc2990][bookmark: _Toc10669]8.1 一般规定 
8.1.1 监控中心可设置于地上或地下式，项目级监控中心宜与综合管廊之间设置专用连接通道。
[bookmark: _Hlk119156919]8.1.2 监控中心应避开高温、潮湿、烟气、多尘、有毒、腐蚀等气源和污染源;应避开易燃、易爆、噪声和振动源;应避开或设置防屏蔽措施以避开轨道交通接触网等强电磁干扰源，并应设于污染源的上风向，同时应利用有利的地形和环境或采取相应设施隔离。
8.1.3 与轨道交通车站共构设置的监控中心，应设置独立的防火分区，其出入口、疏散口、风亭等可与轨道交通车站结合设置。
8.1.4 监控中心设计应满足各系统设备的工艺要求，应满足安全、可靠，操作、使用、维修及管理方便，以及运营成本低廉等要求。
[bookmark: _Toc14455][bookmark: _Toc20006][bookmark: _Toc119332264][bookmark: _Toc10427]8.2 功能设计
[bookmark: _Toc40801603]8.2.1 综合管廊的监控中心应根据综合管廊运维监管体系的组织架构、管理层级、运维管理内容等，合理确定监控中心的分级、定位和功能。可设置城市级-区域级两级或城市级-区域级-项目级三级监控中心。
8.2.2 各级监控中心之间宜采用专用网络连接。 
8.2.3 城市级监控中心应具有应急指挥、运营监管功能，宜具有全市管廊大数据分析与应用的功能。
8.2.4 区域级监控中心应具有对本管理区域内所有综合管廊综合监控、运维监管、安全监管、应急管理、资产管理、营运管理、信息数据管理等功能。
8.2.5项目级监控中心应具有对所在项目综合监控、巡检维修、入廊对接、安全值守、应急处置、物料领用、信息数据管理等功能。
8.2.6监控中心宜根据整体功能需求，划分为运营监控区、运营管理区、巡检维修区、应急保障区、建筑配套区及工作成果展示区等；
[bookmark: _Toc28467][bookmark: _Toc28150][bookmark: _Toc119332265][bookmark: _Toc3692]8.3 管理平台
8.3.1 监控中心应设置综合管理平台，管理平台应结合监控中心级别功能需求设置功能模块，各分级管理平台应相互衔接使用。
8.3.2 综合管廊管理平台的建设应符合以下规定：
1应对监控与报警系统各组成系统进行系统集成，并应具有数据通信、信息采集和综合处理功能；可实现对通风、供电、照明、监控与报警、消防、排水等系统的统一监测、管理及联动；
2应预留与轨道交通运营单位、管线单位及第三方相关单位的数据接口，并建立信息数据共享机制；
3应包括终端、存储介质、数据库、数据传输、用户管理和系统日志等方面的安全设计；
4宜与城市市政基础设施地理信息系统联通或预留接口；
5应具备可靠性、容错性、兼容性、易维护性和可扩展性。
8.3.3 管理平台宜结合GIS（地理信息系统）进行设计并符合下列规定：
1应具有综合管廊和内部各专业管线基础数据管理、图档管理、数据离线维护、维修与改造管理、基础数据共享等功能。
2应能为综合管廊监控与报警系统一体化管理信息平台提供人机交互界面。
8.3.4 管理平台数据建设应符合以下规定：
[bookmark: _Toc18867][bookmark: _Toc13840][bookmark: _Toc16781]1应满足综合管廊运营监管各级主体的管理需求；
2应满足智慧城市公共信息平台对综合管廊管理过程中的数据汇聚、数据交换的需求；
3应满足真实性、完整性、准确性、一致性、现势性、保密性和可交换性要求，宜在发生变化时及时更新；
[bookmark: _Toc376][bookmark: _Toc13223][bookmark: _Toc5805]4应建立统一的命名规则、分类编码和标识编码体系；
5宜分为综合管廊基础数据和综合管廊业务数据等，并应具备扩展和异构数据兼容功能；
6数据管理应结合轨道交通数据管理要求，建立有效的数据备份和恢复机制，数据的保密管理应符合国家相关规定。
8.3.5 管理平台宜实现综合管廊结构主体、附属设施、入廊管线的管理功能及与轨道交通联动应急管理的功能。
[bookmark: _Toc119332266][bookmark: _Toc6235][bookmark: _Toc6651][bookmark: _Toc19793][bookmark: _Toc21166]施工及验收
[bookmark: _Toc119332267][bookmark: _Toc4688][bookmark: _Toc13446][bookmark: _Toc8647]9.1 一般规定
[bookmark: _Toc27639206]9.1.1共建管廊应根据工法合理编制施工计划，集约布置施工用地，合理安排土建工程、设备安装工程、管道敷设、调试等工序。
9.1.2 共建管廊应利用轨道交通工程施工场地、临时设施，统一进行管线迁改、交通导改、林木伐移、穿越构筑物等前期工作
9.1.3 共建管廊开工前，施工单位应核查周边相邻构筑物、地下管线、同期施工轨道交通工程等情况，按照参照《地下铁道工程标准》GB/T 51310执行风险辨识和风险评估。
9.1.4 共建管廊施工前，应编制施工组织设计及专项施工方案，危险性较大的分部（分项）工程应编制安全专项施工方案并通过专家论证。
9.1.5 共建共构综合管廊施工前，应熟悉和审查施工图纸，应与城市轨道工程设备、管线等专业复核预埋件、预留孔洞位置。
9.1.6 当共建综合管廊质量验收涉及不同专业工程接口时，建设单位应组织相关专业的设计、监理、施工等单位共同验收。
9.1.7 共建共构综合管廊应符合现行国家标准《城市轨道交通工程测量规范》GB 50308的有关规定。
[bookmark: _Toc19292][bookmark: _Toc8361][bookmark: _Toc23658][bookmark: _Toc119332268]9.2 基坑工程
9.2.1 当共建综合管廊与轨道交通共用基坑时，其基坑施工应合理结合轨道交通及综合管廊建设条件，并同时满足设计相关要求。
9.2.2 共建综合管廊基坑施工方案应合理组织综合管廊与轨道交通的位置关系、施工顺序、支护结构类型、工程水文地质条件、施工工艺和地面荷载等因素。
9.2.3 当共建综合管廊与城市轨道交通共用基坑时，应采取措施对两者的支护结构和基底进行防护，基底开挖不应扰动原状土。
9.2.4 共建综合管廊基坑开挖时应合理确定考虑对地上地下建（构）筑物基础影响，按设计要求采取相应保护措施，并对其变形进行监测。
9.2.5 共建综合管廊基坑施工及质量验收应符合国家现行标准《建筑与市政地基基础通用规范》GB 55003。
[bookmark: _Toc3755][bookmark: _Toc24086][bookmark: _Toc119332269][bookmark: _Toc30639]9.3 结构工程
9.3.1 共建共构管廊底板或顶板应连续浇筑；设计有变形缝时，应按变形缝分仓浇筑，施工缝按照参照《地下铁道工程标准》GB 51310执行。
9.3.2 当装配式共建管廊构件吊装时，应根据管廊尺寸、重量、与轨道交通位置关系、作业半径选择起重设备，吊装设备及吊具应符合现行行业标准《建筑机械使用安全技术规程》JGJ 33的有关规定。
9.3.3 装配式共建共构管廊专项施工方案应包括构件运输通道及临时堆场布置、构件安装方案、节点施工方法、构件安装、与轨道交通结构连接、质量管理及安全措施等。
9.3.4 当起重设备需要支撑在已完工轨道交通或管廊结构上方时，应进行结构安全验算，不满足时应采取加固措施。
9.3.5 矿山法共建管廊宜利用轨道临时或永久结构（竖井、综合节井等）作为施工竖井，并根据隧道长度、断面大小、结构形式、工期要求、地质条件以及与轨道交通工程的位置关系选择合理的施工顺序、开挖方式。
9.3.6 当采用矿山法实施共建非共构综合管廊和城市轨道交通相距较近时，同时施工时，开挖面前后应保证一定的安全距离；不同时施工时，应对既有结构加强监测，必要时采取保护措施。
9.3.7 采用盾构法施工的共建综合管廊宜利用轨道临时或永久结构（竖井、综合节井等）作为盾构始发井、接收井，并根据隧道长度、断面大小、结构形式、工期要求、地质条件以及与轨道交通工程的位置关系选择合理的施工顺序。
9.3.8 采用盾构法施工的共建管廊工程，在管片预制时应与轨道交通统筹考虑预留、预埋，不宜在管片上钻孔安装后续设备及管线。
9.3.9 当共建管廊与轨道交通隧道上下穿越时，施工顺序宜为先下后上，在施工过程中应对既有隧道采取保护措施并对既有隧道进行监测。
9.3.10 当共建管廊采用盾构法施工时，施工及验收应符合现行国家标准《盾构法隧道施工及验收规范》GB 50446的有关规定。
9.3.11 采用盖挖法施工的共建综合管廊，应结合轨道交通工程统筹确定施工竖井、施工通道等方案。共建管廊盖挖施工应符合国家现行标准《地下工程盖挖法施工规程》JGJ/T 364和《建筑基坑支护技术规程》JGJ 120规定的要求。

[bookmark: _Toc15946][bookmark: _Toc28275][bookmark: _Toc9814][bookmark: _Toc119332270]9.4 附属工程
9.4.1 共建管廊与轨道交通共用供电系统的，施工及验收应符合现行国家标准《地下铁道工程标准》GB51310和《地下铁道工程施工质量验收标准》GB/T50299的有关规定。
9.4.2 共建共构综合管廊与轨道交通应共享监控、报警及联动反馈信号。
9.4.3 共建管廊的电缆支架、仪表工程、电气设备、照明、接地、火灾自动报数、通风系统等工程的安装和施工尚应符合《城市综合管廊工程技术规范》GB 50838的有关规定
[bookmark: _Toc2611][bookmark: _Toc3947][bookmark: _Toc119332271][bookmark: _Toc29214]9.5 防水工程
9.5.1 共建共构综合管廊防水工程的施工及验收应符合现行国家标准《地下铁道工程标准》GB 51310和《地下铁道工程施工质量验收标准》GB/T 50299的有关规定。
9.5.2 共建管廊防水工程的施工及验收应符合现行国家标准《地下防水工程质量验收规范》GB 50208的有关规定。
9.5.3 共建管廊与轨道交通结构接口处防水施工及验收应符合现行国家标准《地下铁道工程标准》GB51310和《地下铁道工程施工质量验收标准》GB/T50299的有关规定。

[bookmark: _Toc28624][bookmark: _Toc1117][bookmark: _Toc19548][bookmark: _Toc23970][bookmark: _Toc119332272]维护管理
[bookmark: _Toc119332273][bookmark: _Toc27702][bookmark: _Toc4582][bookmark: _Toc5031]10.1 一般规定
10.1.1 共建综合管廊应经综合管廊和轨道交通等单位验收合格后，方可投入运行。
10.1.2共建综合管廊维护内容应明确维护界面。
10.1.3 共建共构综合管廊运营单位、入廊管线单位和轨道交通运营单位的运行维护工作应相互衔接，并应符合下列规定：
1 应根据维护管理中缺陷或隐患特征建立缺陷或隐患排除协作机制； 
2 应根据共建共构综合管廊工程特征辨识影响轨道交通安全运行的综合管廊突发事件种类及隐患清单；
[bookmark: _Toc28427][bookmark: _Toc25640][bookmark: _Toc16069]3 应及时处置综合管廊突发事件种类及安全隐患。
10.1.4 共建综合管廊宜结合轨道交通长期运行进行综合管廊和入廊管线检测评定。
10.1.5共建综合管廊运行维护及安全管理应与轨道交通管理确定信息沟通方式和机制。
10.1.6 共建综合管廊安全防护区划定、运行维护应根据共建形式、轨道交通安全防护范围要求和现行国家标准《城市地下综合管廊运行维护及安全技术标注》GB 51354和国家现行轨道交通运行维护有关标准的有关要求确定。
[bookmark: _Toc119332274][bookmark: _Toc13578][bookmark: _Toc24409][bookmark: _Toc28655]10.2 运行管理
10.2.1  共建综合管廊应根据共建形式制定运行管理制度、工作标准和作业流程，并定期修订。
10.2.2  共建综合管廊运行管理值班人员应了解轨道交通相关运营管理基本程序。 
10.2.3 共建综合管廊监控中心运行管理应与轨道交通运营管理建立沟通联络。
10.2.4 共建综合管廊日常监测对象及频次应考虑轨道交通运行行车组织。
[bookmark: _Toc17253][bookmark: _Toc964][bookmark: _Toc119332275][bookmark: _Toc10501]10.3 维护管理
10.3.1共建共构综合管廊的结构检测不应影响轨道交通运行及设施养护维修。
10.3.2共建综合管廊结构大中修及更新改造应不影响轨道交通运行及设施养护维修。
10.3.3 共建综合管廊遭遇轨道交通行车突发事件、洪涝、地震、火灾等事件后应及时进行入廊管线巡检，并增加巡检频次。
[bookmark: _Toc119332276][bookmark: _Toc9951][bookmark: _Toc10582][bookmark: _Toc25453]10.4 安全管理
10.4.1 共建综合管廊安全管理应根据共建方式和轨道交通相关安全运行管理要求确定。
10.4.2 共建综合管廊安全保护应符合本标准第 10.7条和国家现行标准《城市地下综合管廊运行维护及安全技术标准》GB 51354 的有关规定，并宜与共建的轨道交通建立协同机制。
10.4.3 共建综合管廊应急管理应建立包含可与轨道交通协同联动处置的应急保障机制，并与管线单位、轨道交通运营管理单位建立专项应急预案，定期开展应急培训及演练。

[bookmark: _Toc119332277][bookmark: _Toc29541][bookmark: _Toc5338][bookmark: _Toc23776][bookmark: _Toc18551]本规范用词说明
1 为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1） 表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2） 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3） 表示允许稍有选择，在一定条件下可以这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2 本规范中指明应按其他标准、规范执行的写法为“应符合……的规定”或“应按……执行”。


[bookmark: _Toc13715][bookmark: _Toc13661][bookmark: _Toc25190][bookmark: _Toc119332278][bookmark: _Toc16624]引用标准名录
《声环境质量标准》GB 3096
《混凝土结构设计规范》GB 50010
《建筑设计抗震规范》GB 50011
《建筑设计防火规范》GB 50016
《地下工程防水技术规范》GB 50108
《火灾自动报警系统设计规范 》GB 50116
《地铁设计规范》GB50157
《电力工程电缆设计规范》GB 50217
《地下铁道工程施工质量验收标准》GB/T 50299
《城市轨道交通工程测量规范》GB 50308
《盾构法隧道施工及验收规范》GB 50446
《混凝土结构耐久性设计标准》GB/T 50476
《城市综合管廊工程技术规范》GB 50838
《城市轨道交通结构抗震设计规范》GB 50909
《通信线路工程设计规范》GB 51158
《城镇综合管廊监控与报警系统工程技术标准》GB/T 51274
《地铁设计防火标准》GB 51298
《地下铁道工程标准》GB51310
《地下结构抗震设计标准》GB/T 51336
《城市地下综合管廊运行维护及安全技术标准》GB 51354
《盾构隧道工程设计标准》GB/T 51438
《消防应急照明和疏散指示系统技术标准》GB 51309
《地下铁道工程标准》GB/T 51310
《城市地下综合管廊运行维护及安全技术标准》GB 51354
《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002
《建筑与市政地基基础通用规范》GB 55003
《建筑电气与智能化通用规范》GB 55024
《建筑与市政工程施工质量控制通用规范》GB 55032
《消防设施通用规范》GB 55036
《建筑与市政地基基础通用规范》GB 55003。
《高分子防水材料 第2部分：止水带》GB 18173.2
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