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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替CJ/T 353—2010《城市轨道交通车辆贯通道技术条件》。与CJ/T 353—2010相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
更改了规范性引用文件（见第2章，2010年版的第2章）；
增加了主要部件定义，如分体式贯通道、整体式贯通道、折棚、踏板、渡板、侧护板、顶护板等 (见3.2、3.3、3.4、3.5、3.6、3.7、3.8、3.9、3.10) ；

更改了折棚底部根据需要设排水孔（见5.1.6，2010年版的6.1.8）；

更改了贯通道的寿命要求（见5.1.12，2010年版的6.1.14）；
更改了非金属材料的环保性能应符合TB/T 3139的规定，防火性能应符合CJ/T 416—2012或EN 45545（所有部分）的规定（见5.2.1，2010年版的6.3.1）；
更改了密封胶条的性能要求（见5.2.3，2010年版的6.3.3）；
更改了贯通道棚布的寿命要求（见5.2.5，2010年版的6.3.5）；
更改了棚布的拉伸载荷，增加老化性能（包括热空气老化硬度变化值、耐臭氧老化性能、脆性温度）要求（见5.2.6，2010年版的6.3.6）；
更改了曲线通过能力的要求（见5.3，2010年版的5.1）；
更改了气密性能的要求（见5.4，2010年版的5.2）；
更改了隔声、隔热性能的要求（见5.5，2010年版的5.3、5.4）；
更改了踏板、渡板的承载能力（见5.6，2010年版的5.5）；
增加了踏板、渡板斜率要求（见5.7）；
更改了通过性能（见5.9，2010年版的5.7、5.8）；
增加了恶劣工况下（外轨超高、邻车高度差、车辆横向偏移等因素）贯通道的运动状态（见6.7，2010年版的7.1.1）；
增加了垂直载荷的加载时间（见6.11，2010年版的7.5.3）；
更改了防雨性能试验（见6.12，2010年版的7.6）；
增加了棚布机械性能试验方法（见6.6及表3，2010年版的7.7.1、7.7.2）；
更改了防火性能试验执行的标准（见6.5，2010年版的7.8）；
增加了最少疲劳试验次数的规定（见6.3.1，2010年版的7.9.1）；
增加了侧护板承载试验项目（见6.2）；
增加了外观、尺寸及其他功能检验（见6.1）；

增加了称重试验（见6.4）；
增加了型式检验、出厂检验项目（见7.1及表4，2010版的8.1及表1）；
本文件由住房和城乡建设部标准定额研究所提出。
本文件由住房和城乡建设部城市轨道交通标准化技术委员会归口。
本文件起草单位： 

本文件主要起草人: 
本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：
2010年首次发布为CJ/T 353—2010；
本次为第一次修订。
城市轨道交通车辆贯通道技术条件

范围

本文件规定了城市轨道交通车辆贯通道的使用条件、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存等。

本文件适用于城市轨道交通车辆贯通道的设计、制造和检验。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1220  不锈钢棒

GB/T 3241  电声学  倍频程和分数倍频程滤波器 

GB/T 3512  硫化橡胶或热塑性橡胶  热空气加速老化和耐热试验

GB/T 3785.2—2010  电声学  声级计  第2部分：型式评价试验

GB/T 6892  一般工业用铝及铝合金挤压型材

GB/T 7762  硫化橡胶或热塑性橡胶  耐臭氧龟裂静态拉伸试验
GB/T 15256  硫化橡胶或热塑性橡胶  低温脆性的测定(多试样法) 

GB/T 27568—2011  轨道交通车辆门窗橡胶密封条

GB/T 50121  建筑隔声评价标准
CJ/T 416—2012  城市轨道交通车辆防火要求

TB/T 1674—1993  铁道客车隔热性能试验方法

TB/T 3094—2022  机车车辆风挡

TB/T 3139  机车车辆非金属材料及室内空气有害物质限量

ISO 1421  橡胶或塑料涂覆织物  拉伸强度和断裂伸长的测定

EN 45545（所有部分）  铁路应用  铁路车辆防火
术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

贯通道  gangway

安装在两辆车之间，用于保持相邻车辆连接密贴，防止风、雨等侵入，保护乘客安全通行或停留的部件。

分体式贯通道  split type gangway （gangway half）

由结构相同或相近的两部分通过对接框连接在一起组成的贯通道。

整体式贯通道  integral type gangway （gangway complete） 

由一个整体结构组成的贯通道。

折棚  corrugated bellows

柔性材料缝制的四周密封结构，具有密封性，能够进行拉伸、压缩运动的部件。

踏板  bridge plate（step plate）

固定在车体端部或中间框上，用于乘客通过两车连接处的支撑部件。

渡板  bridge plate（transit plate）

连接在车体端部或中间框上，用于乘客通过两车连接处时脚踩踏的活动部件。

侧护板  side plate（side panel）

位于贯通道内部两侧，用于保护乘客安全及起到装饰作用的活动部件。

顶护板  ceiling plate（ceiling panel）

位于贯通道内部上方，起到装饰作用的活动部件。

安装框  screw-on frame（coach frame）

用于贯通道和车体相连及密封的部件。

对接框 couple frame（coupling frame）

位于贯通道中间，连接分体式贯通道两部分的部件。

使用条件

环境温度应为-25 ℃～+45 ℃。

最湿月月平均最大相对湿度不应大于90%（该月月平均最低温度为25 ℃）。

应能承受风、沙、雨、雪、沙尘暴等的侵袭及车辆清洗剂的作用。

应适应地下、地面和高架线路上运营。

应能承受空气中的盐雾、酸雨、灰尘及碳、铜、臭氧、硫化物、氧化物等化学物质侵蚀，应能预防虫蛀、防止啮齿类动物的侵害，应能防止霉变。

技术要求

通则 

贯通道框架和车体端墙间的连接应牢固、可靠。

贯通道应便于安装，安装后不应与车辆其它部件干涉，连接处应能避免风、沙、雨、雪的侵入。

贯通道锁闭机构应安全可靠，操作灵活，并应能自锁。

渡板及踏板机构应移动灵活、安全可靠，不应有异响，不应损害人身安全。

渡板及踏板机构应便于检修和连挂，且应有良好的防滑、防腐措施。

折棚底部可根据需要设排水孔。

外部设有拉杆的贯通道，连接框架可通过调节螺杆调节高度、水平度和垂直度，调节行程应为±40 mm。

在两辆车连挂和分解时，贯通道应能快速连挂接合、锁定和解锁、分离。对于整体式贯通道，解编时间不应超过20 min；对于分体式贯通道，不应超过5 min。
贯通道应装设牢固可靠的摘挂固定装置；摘挂后，贯通道应牢固地挂在车体端部。

内部不设内饰板的贯通道，折棚组成与渡板及踏板机构间空隙应有防护机构。

内部设有内饰板的贯通道，内饰板的强度应满足乘客可以倚靠的要求，并且内饰板机构运动应灵活，不应有异响，不应损害人身安全。

贯通道主要金属结构部件使用寿命不应低于30年；折棚使用寿命不应低于15年，折棚使用硅胶材料时寿命不应低于12年；侧护板顶板使用寿命不应低于15年，非金属材料侧护板使用寿命不应低于12年；踏板、渡板寿命不应低于15年，密封橡胶条、磨耗件使用寿命不应低于6年。

贯通道的磨耗件应有良好的耐磨性能。

重量偏差不应超出设计重量的3%。

主要材料要求

非金属材料的环保性能应符合TB/T 3139的规定，防火性能应符合CJ/T 416—2012或EN 45545（所有部分）的规定。

铝合金型材应符合GB/T 6892的规定。

密封胶条的性能应符合GB/T 27568—2011的规定。

不锈钢应符合GB/T 1220的规定。

贯通道棚布应具有抗酸碱、抗大气腐蚀、耐老化能力，使用寿命不应低于15年，棚布使用硅胶材料时不应低于12年。

棚布的机械性能应满足下列要求：

拉伸负荷经向不应小于4000 N/50 mm，纬向不应小于2300 N/50 mm。

断裂伸长率经向不应小于15%，纬向不应小于20%；芳纶纤维棚布断裂伸长率经向不应小于8%，纬向不应小于8%。

热空气老化硬度变化值（100 ℃，96 h）（Shore A）应为0度～10度。

耐臭氧老化性能，当臭氧浓度为（100±10）×10-8、拉伸20%时，40 ℃保持96 h应无可视裂纹。

脆性温度不应大于-40 ℃。

曲线通过能力

应满足线路所有工况的曲线通过要求，应满足车辆故障时邻车存在高差时的曲线通过要求，贯通道应无损坏。锁闭机构应安全可靠，棚布不应开裂、拉出，夹棚布的型材框架不应有塑性变形，框架焊接处不应有裂纹或断裂等现象发生。
踏板及渡板机构应安装牢固，各部件间不应产生有害干涉、碰撞及潜在危险发生。

正线运行过程中贯通道各部件间不应产生有害间隙。
紧固件应牢固可靠，不应有失效松动现象。
气密性能

120 km/h及以上速度等级车辆的贯通道组成后应能在规定的压力载荷下保持良好的密封性。无排水孔结构或对排水孔进行封堵的贯通道内空气压力从3600 Pa降至1350 Pa的泄漏时间不应少于50 s。

隔声、隔热性能

贯通道计权噪声降低量及传热系数要求应符合表1的规定。

计权噪声降低量及传热系数

	序号
	项目名称
	计权噪声降低量
dB
	传热系数
W/（m2·K）

	1
	市域车辆
	≥36
	≤3.5

	2
	地铁车辆
	≥36
	≤3.5

	3
	中低速磁浮车辆
	≥36
	≤3.5

	4
	轻轨车辆、低地板有轨电车、悬挂车辆、跨座车辆
	≥15
	≤5


踏板、渡板承载能力

按9 人/m2、60 kg/人、垂向加速度1.2 g加载，垂向承载能力应不低于6350 N/m2 ，均匀加载后踏板和渡板的垂向位移量不应大于10 mm，当撤掉载荷后，踏板、渡板不应出现永久变形及损坏。

踏板、渡板斜率要求

贯通道踏板、渡板区域及其与客室地板过渡区域应保持连续。在正常位置，贯通道踏板、渡板区域突然发生变化的高度差不应大于20 mm，且应具有圆角或削边。踏板、渡板区域坡道长度与对应的斜率应符合表2的规定,示意图见图1。

坡道长度对应的斜率

	坡道长度Ln（L1、L2……）
	斜率θn（θ1、θ2……）

	＜600 mm
	≤10.2°（18%）

	600 mm ＜Ln＜1000 mm
	≤8.5°（15%）

	＞1000 mm
	≤4.47°（8%）


[image: image1.png]



图1  踏板、渡板区域坡道长度与对应的斜率示意图

标引序号说明：

1——渡板；

2——踏板；

L1——第一个坡道长度；

L2——第二个坡道长度；

θ1——第一个坡道与水平线的夹角；
θ2——第二个坡道与水平线的夹角。
图1  踏板、渡板区域坡道长度与对应的斜率示意图（续）
防雨性能

车辆连挂后贯通道各处不应出现漏雨、渗水现象。

通过性能

贯通道内部通过高度不应小于1900 mm，通过宽度不应小于550 mm；有轮椅通过要求的贯通道内部通过高度不应小于1900 mm，通过宽度不应小于800 mm。

组装要求

贯通道组装完成后，框架与棚布应自然平整。连接框架对角线误差应小于3 mm，相邻连接框架错位应小于5 mm。

贯通道折棚组成后，使用状态时应垂向、纵向均匀。

试验方法

外观、尺寸及连挂和分解功能检验
采用目视及常规测量器具按规定操作程序对折棚、侧护板、顶护板、踏板和渡板等零部件进行外观、尺寸检查，并对连挂和分解功能进行检验。

侧护板承载试验

当模拟一个人斜靠在侧护板上时，贯通道的侧护板应能够承载相应的负荷。应从贯通道内部施加120 N、800 N大小的正交集中负荷，不应出现任何永久变形。

注1：施加120 N的负荷表示一个人的一只手作用在面积为0.1 m×0.1 m的侧护板表面的任何区域。

注2：施加800 N的负荷表示一个人的肩膀作用在垂向为0.2 m、横向为0.5 m的区域内，该区域的中心位于距离地板平面以上1.3 m高的直线上。

疲劳试验

试验方法

贯通道疲劳试验应根据车辆运营条件和线路条件，在曲线模拟试验台上模拟各种工况，连续进行。模拟疲劳寿命的时间应大于使用寿命。疲劳试验动作次数不应少于100万次。

试验后检查项目

锁闭机构应安全可靠，棚布不应开裂、拉出，夹棚布的型材框架不应有塑性变形，框架焊接处不应有裂纹或断裂等现象发生。

侧护板、顶护板、踏板及渡板机构不应有裂纹和永久性变形，各活动部位的磨耗件不应有断裂或裂纹，并观察其磨耗情况。

紧固件应牢固可靠，不应有失效松动现象。

检查各部位不应有漏雨、渗水现象。

称重试验
宜采用称重台或吊称进行称重试验。

防火性能试验

非金属材料防火性能试验应按CJ/T 416—2012或EN 45545（所有部分）的规定进行。

棚布的机械性能试验

棚布的机械性能试验应按照表3的规定进行。

棚布机械性能试验方法

	序号
	项目名称
	试验方法

	1
	拉伸强度
	ISO 1421

	2
	断裂伸长率
	ISO 1421

	3
	热空气老化
	GB/T 3512

	4
	耐臭氧老化性能
	GB/T 7762

	5
	脆性温度
	GB/T 15256


通过最小曲线试验

将整套贯通道安装在曲线模拟试验台上，在试验台上模拟列车通过最小平面半径曲线、最小竖半径曲线，曲线应叠加外轨超高、邻车高度差、车辆横向偏移等恶劣工况，试验应进行3次，每个试验状态达到最大位置时，应停机进行各项检查。

气密性试验

气密性试验应在曲线通过性能试验后进行，贯通道应模拟现车联挂状态安装于试验框架上，并形成密闭试验腔。向试验腔内充气加压，当试验腔内压力超过3600 Pa时停止充气，测试试验腔内气压从3600 Pa降至1350 Pa所需时间，试验应进行3次且试验结果均合格，试验结果取3次测试的平均值。

隔热性能试验

隔热性能试验应按附录A的规定进行。

隔声性能试验

隔声性能试验应按附录B的规定进行。

踏板、渡板承载试验

将贯通道安装在模拟车端接口结构的贯通道安装架上。在渡板及踏板机构的中心、四角和四边的中点各布置1个测点，共设9个测点。在渡板和踏板机构上均匀施加6350 N/m2的垂直载荷，加载1 h、卸载15 min后分别测量各测点的垂向位移量。
防雨性能试验

防雨性能试验应按TB/T 3094—2022的附录D的规定进行。
检验规则

检验项目

贯通道的型式检验、出厂检验项目应符合表4的规定。

型式检验、出厂检验项目

	序号
	检验项目
	型式检验
	出厂检验
	技术要求对应条款
	检验方法对应条款

	1
	目检、尺寸检验
	√
	√
	5.1
	6.1

	2
	连挂和分解功能检验
	√
	-
	5.1.8
	6.1

	3
	侧护板承载试验
	√
	-
	5.1.11
	6.2

	4
	疲劳试验
	√
	-
	5.1.12
	6.3

	5
	称重试验
	√
	-
	5.1.14
	6.4

	6
	棚布的防火性能试验
	√
	-
	5.2.1
	6.5

	7
	棚布的机械性能试验
	√
	-
	5.2.6
	6.6

	8
	通过最小曲线试验
	√
	-
	5.3
	6.7

	9
	气密性试验
	√
	-
	5.4
	6.8

	10
	隔热性能试验
	√
	-
	5.5
	6.9

	11
	隔声性能试验
	√
	-
	5.5
	6.10

	12
	贯通道踏板、渡板承载试验
	√
	-
	5.6
	6.11

	13
	踏板、渡板斜率试验
	√
	-
	5.7
	6.1

	14
	防雨性能试验
	√
	√
	5.8
	6.12

	注1：√表示执行该项试验。
注2：-表示不执行该项试验。


出厂检验

出厂检验按表4中的出厂检验项目逐件检验，对合格品签发出厂检验合格证。合格证上应包括下列内容：
制造厂名称；

出厂年月；

质检人员姓名或代号；

合格印章。

型式检验

在下列情况下应进行型式试验：

新产品定型鉴定时；

结构、材料、工艺有较大改变，影响使用性能时；

正常生产五年时；

产品停产一年半后，恢复生产时；

转厂生产时。

标志、包装、运输、贮存

每套贯通道应有永久性标志，标志应包括厂名、出厂年月及编号。

贯通道出厂时应附有产品安装、使用及维护说明书一份。

贯通道出厂时外露框架表面应有保护，并应采用专用包装箱包装。

在运输过程中，应防止雨淋和化学物品的侵蚀。

贯通道应贮存在干燥、通风、周围无腐蚀介质的库房内。


（规范性附录）
隔热性能试验方法

被试件的整备

被试贯通道应模拟现车连挂状态，包括折棚组成、侧护板、顶护板、踏板和渡板。贯通道两端应使用钢板加贴绝热材料进行封堵密封，应尽可能减小两端漏热量，并在一端留出一个门，试验时门应关闭，且贯通道应处于完全密闭状态。

贯通道隔热壁应干燥，内外表面应清洁。

试验方法

试验按贯通道内电加热的稳定传热法进行，稳定传热时间不应少于2h。

在2h内贯通道内外平均气温的波动不应大于±0.5 K，且不应单调上升或下降。

在2h内贯通道内加热功率的波动不应大于3%，且不应单调上升或下降。

测点布置

贯通道内温度测点

在贯通道中央横断面的顶部、底部、两侧壁中部和顶部、地板与两侧壁连接处各布置1个测点，另外在两端部中心各布置1个测点，共10个测点。各测点距贯通道内表面0.1 m。

贯通道外温度测点

按贯通道内各测点的对应点相应布置贯通道外温度测点，共布置10个温度测点。各测点距贯通道外表面0.1 m。

测试仪器

试验所需设备和仪表应符合TB/T 1674—1993第4章的规定。

试验条件

贯通道隔热壁平均温度应控制在22.5 ℃±0.5 ℃。

贯通道内各温度测点与贯通道外各温度测点平均空气温度差应为25 K±1 K。

贯通道内各温度测点间最大温度差不应大于3 K。

贯通道外各温度测点间最大温度差不应大于3 K。

贯通道内外表面0.1 m处风速不应大于2 m/s。

试验程序

试验初始加温阶段，可用不大于二倍预定加热功率的电加热器加温。

在热稳定状态建立以前，允许进贯通道内调整电加热器和电风扇的位置。每1 h 记录一次试验数据。

在热稳定状态建立以后，禁止人员进入贯通道内。每10 min 记录一次试验数据。

试验数据整理

取贯通道处于稳定传热状态下所测得的12组连续有效的试验数据，分别计算贯通道内外空气温差和加热功率的平均值，并将此值代入公式A.1计算贯通道总平均传热系数。
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式中：

K——贯通道传热系数，单位为瓦每平方米开[W/（m2·K）]；

P——贯通道内加热功率平均值，单位为瓦（W）；

F——贯通道传热面积，单位为平方米（m2）；

△t——贯通道内外空气温差，单位为开（K）；

K2——贯通道两端封堵结构传热系数，单位为瓦每平方米开[W/（m2·K）]；

F2——贯通道两端封堵结构传热面积，单位为平方米（m2）。


（规范性附录）
隔声性能试验方法

试验条件

被试贯通道应模拟现车连挂状态，包括折棚组成、踏板和渡板。贯通道两端应采用隔声量远大于贯通道的结构密闭，并在一端留出一个门，试验时门应关闭，且贯通道应处于完全密闭状态。

试验场地应为除地面外附近无其他反射体的室外平坦空地，至少应将贯通道抬离地面1.5 m高，并应在贯通道下方地面上铺设吸声材料。

试验时贯通道外部测点的声压级应比背景噪声级大6 dB以上。若差值大于15 dB，不需进行背景噪声修正，当在15 dB～6 dB之间时，测量数据应按公式B.1修正，小于6 dB时，测量数据无效。

测试仪器

声级计应符合GB/T 3785.2—2010中I型或I型以上的规定。滤波器应符合GB/T 3241的规定。

测点布置

声源应位于贯通道内部中央，贯通道内外传声器测点应布置在整套贯通道中央断面各边中点距贯通道表面30 mm处，共8个测点。测点布置见图B.1。

[image: image3.emf]


标引序号说明：

1——声源；

2——传声器；

3——贯通道断面轮廓。
贯通道隔声试验测试点布置

测试方法

试验时，首先测试贯通道外部测点的背景噪声，然后开启声源，使之产生不低于110 dB（A）的噪声，测试贯通道内外各测点1/3倍频程的声压级。1/3倍频程中心频率应为：100 Hz、125 Hz、160 Hz、200 Hz、250 Hz、315 Hz、400 Hz、500 Hz、630 Hz、800 Hz、1000 Hz、1250 Hz、1600 Hz、2000 Hz、2500 Hz、3150 Hz。

试验数据处理

外部测点背景噪声修正值的计算应符合公式（B.1）。
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(B.1)

式中：

Ki2——背景噪声修正值，单位为分贝（dB）；

LPi2——外部测点声压级，单位为分贝（dB）；

LPi2′——外部测点背景噪声声压级，单位为分贝（dB）。

噪音降低量计算见公式（B.2）。
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式中：

NRi——各部位1/3倍频程噪声降低量，单位为分贝（dB）；

LPi1——与对应的内部测点的声压级，单位为分贝（dB）。
应根据各部位1/3倍频程噪声降低量，按GB/T 50121中规定的方法求得各部位的计权噪声降低量NRWt。
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