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[bookmark: _Toc31619]
1. [bookmark: _Toc30628][bookmark: _Toc21]总   则
1.0.1 为在城市夜景照明设计中，贯彻国家的法律、法规和技术经济政策，塑造城市夜间形象，增加城市魅力，丰富人们夜间生活，做到技术先进、经济合理、使用安全、节能环保、维护方便，促进绿色照明与健康照明，制订本标准。
1.0.2 本标准适用于城市新建、扩建和改建的建筑物、构筑物与特殊景观元素、街道、公共空间、广告与标识等景物的夜景照明设计。旅游景区、小镇、乡村的夜景照明设计可参照执行。
1.0.3 城市夜景照明设计除应符合本标准的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。



1. [bookmark: _Toc21742][bookmark: _Toc16126][bookmark: _Toc9979]
术   语
2.0.1 [bookmark: _Hlk115705503]夜景照明nightscape lighting
除体育场地、室外作业场地和城乡道路的功能性照明外的其他室外公共空间、建（构）筑物及其他景物的夜间照明，包括景观照明和相应室外区域的功能性照明。
2.0.2 景观照明 landscape lighting
通过人工光塑造城市夜间景观的照明，包括装饰照明及灯光造景。
2.0.3 泛光照明 floodlighting
通常由投光灯来照射某一情景或目标，使其照度比其周围照度明显高的照明方式。
2.0.4 轮廓照明 contour lighting
利用灯光直接勾画建筑物和构筑物等被照对象轮廓的照明方式。
2.0.5 内透光照明 lighting from interior lights
利用室内光线向室外透射的照明方式。
2.0.6 重点照明 accent lighting
为提高指定区域或目标的照度，使其比周围区域亮的照明方式。
2.0.7 动态照明 dynamic lighting
通过对照明装置光输出的控制形成场景明、暗或色彩等变化的照明方式。
2.0.8 剪影照明 silhouette lighting
将背景照亮，使景物保持黑暗，从而在背景上形成轮廓清晰的影像的照明方式，也称“背光照明”。
2.0.9 直视照明 lighting for direct viewing
直接观看灯具表面发光的照明方式。
2.0.10 建筑一体化照明 structural nightscape lighting
将照明光源、灯具与建筑立面的墙、柱、门、窗或屋顶部分的建筑结构结合为一体的照明方式。
2.0.11 [bookmark: _Hlk116914997]媒体立面照明 media facade lighting
基于数字技术传达视觉信息，与建筑立面相结合的照明方式。
2.0.12 演绎照明  lighting show
通过灯光、影像等，结合音响、水秀、无人机、表演、数字技术及其他特效等，实现多种艺术场景的照明方式。
2.0.13 [bookmark: _Toc114738110]氛围照明 atmosphere lighting
通过颜色和亮度变化实现特定环境气氛的照明方式。
2.0.14 户外广告照明 outdoor advertisement lighting
为照亮各类广告所设置的照明。
2.0.15 标识照明 signage lighting
标识带有照明装置，并利用光电信号来显示和传递信息（如文字、符号、图形等）。
2.0.16 LED光源  LED light source
基于LED技术的电光源。
2.0.17 LED灯  LED lamp
带有一个灯头，组合了一个或多个LED模组及与之相匹配的驱动电源的LED光源。包括定向LED灯和非定向LED灯。
2.0.18 LED灯具  LED luminaire
组合了一个或多个LED光源及与之相匹配的驱动电源的灯具。
2.0.19 LED驱动电源  LED power driver
置于供电端和一个或多个LED模组之间，为LED模组提供额定电压或额定电流的装置。
2.0.20 LED恒压直流电源 LED constant voltage power supply
置于交流供电端和LED灯或LED灯具之间，为LED 灯或LED灯具提供稳定恒压直流电的装置。
2.0.21 智能照明控制系统 smart lighting control system
智能照明控制系统是利用计算机、通信、自动控制等技术，通过对环境信息和用户需求进行分析和处理，按照特定的控制策略，对照明系统进行控制和管理，以达到预期照明效果的控制系统。
通常由控制管理设备、输入设备、输出设备和通信网络等组成。
2.0.22 控制管理设备 management equipment（英文）
利用计算机网络系统对照明控制进行自动化操作和可视化管理的设备，包括计算机、网络设备、管理软件、系统附件等。
通常包括中央控制管理设备，还可包括中间控制管理设备和现场控制管理设备。
2.0.23 [bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK4]输入设备 input device
    将现场采集到的信息转化为控制系统信号的设备，包括传感器、控制面板、遥控器等。
2.0.24 输出设备 output device
    接收控制系统信号并实现照明控制的设备，包括开关控制模块、调光控制模块等。
2.0.25 通信网络 communication network
以传输、交换、接入等通信设施和通信协议等相关工作程序有机建立的系统。
1. [bookmark: _Toc22190][bookmark: _Toc27258][bookmark: _Toc524]基本规定
2. [bookmark: _Toc12481][bookmark: _Toc5913][bookmark: _Toc12446]区域划分
3.1.1 根据城市区域功能性质及环境亮度，环境分区应符合表3.1.1的规定。
表 3.1.1 环境分区
	区域代号
	环境亮度类型
	对应区域

	E0
	天然暗环境区
	国家公园、自然保护区和天文台所在地区等

	[bookmark: OLE_LINK1]E1
	暗环境区
	无人居住的乡村地区等

	E2
	低亮度环境区
	低密度城乡居住区等

	E3
	中等亮度环境区
	城市或城镇居住区及一般公共区等

	E4
	高亮度环境区
	城市或城镇中心区和商业区等


3.1.2 根据城市区域分类及功能需求，城市夜景照明设计应符合下列规定。
1 E0区不应设置人工照明；
2 E1区可设置必要的功能照明，不应设置景观照明；
3 E2区应设置功能照明，可适当设置景观照明；
4 E3区应设置功能照明，可适度设置景观照明；
5 E4区应设置功能照明，宜设置景观照明。
2. [bookmark: _Toc16281][bookmark: _Toc7427][bookmark: _Toc3415]设计原则
3.2.1 城市夜景照明设计应符合国土空间规划、城市设计和城市照明专项规划的要求，坚持创新、协调、绿色、开放、共享，并应与城市社会、经济、技术发展相协调。
3.2.2 城市夜景照明应强化整体性，突出特色，营造安全、舒适、和谐的光环境，并兼顾白天的视觉效果。
3.2.3 城市夜景照明应进行节能设计。建设项目可行性研究报告、设计方案和初步设计文件应包含照明能耗和照明碳排放分析报告，可包含可再生能源利用分析报告。
3.2.4 城市夜景照明工程应与建设主体工程同步设计、同步施工、同步竣工验收。
3.2.5 城市夜景照明设计应合理选择照明光源、灯具和照明方式；灯具的安装位置、照射角度和遮光措施等不应产生光污染和对生态的不利影响。
3.2.6 城市夜景照明设计应对潜在光污染及干扰光的影响进行分析评估。
3.2.7 城市夜景照明设施应根据环境条件和安装方式采取相应的安全措施，且不应影响古建筑等自然和历史文化遗产的保护。
3.2.8 文物保护建筑不应对文物造成损害，设置动态照明、演绎照明时应尊重保护文物的历史意义与价值。
3.2.9 临近机场或其他特殊场所不应设置影响飞行的强光（束）灯等夜景照明装置。
3.2.10 景观照明设计应慎重选择彩色光。光色应与被照对象和所在区域的特征相协调，不应与交通、航运等标识信号灯造成视觉上的混淆。
3.2.11 安装在公园、广场、滨水空间、街道等场所的照明设施宜根据项目需要采用多功能灯杆，兼顾监控、信息发布、环境监测、5G通信等功能需求；风光资源丰富的地区，其供电电源宜结合当地实际，选用太阳能、风能等可再生能源。


1. [bookmark: _Toc23118][bookmark: _Toc2357][bookmark: _Toc19124]照明装置
3. [bookmark: _Toc67945497][bookmark: _Toc8645][bookmark: _Toc9070][bookmark: _Toc11374]一般规定
0. 选用的LED照明装置性能应符合现行国家标准《LED夜景照明应用技术要求》GB/T 39237等相关标准的规定。
0. 选择照明灯具、镇流器、LED驱动电源、LED恒压直流电源等应符合国家强制性产品认证的规定。
0. 选用照明灯具的安全性能应符合现行国家标准《灯具 第1部分：一般要求和试验》GB 7000.1等相关标准的规定，并应符合使用场所或环境的要求。
0. 应根据光源、灯具及镇流器、LED驱动电源等的效率或效能、寿命等进行综合技术经济分析比较后选择合适的照明装置。
3. [bookmark: _Toc8068][bookmark: _Toc18422][bookmark: _Toc345503964][bookmark: _Toc377136377][bookmark: _Toc16463][bookmark: _Toc345487427][bookmark: _Toc345490506][bookmark: _Toc44662568][bookmark: _Toc360012588][bookmark: _Toc360012440][bookmark: _Toc44664419][bookmark: _Toc345504145]照明灯具及附属装置
1. [bookmark: _Hlk43734905][bookmark: _Hlk43277895]选用LED灯具的输入功率与额定值之差应符合下列规定：
1   额定功率不大于5W时，其偏差不应大于0.5W；
2   额定功率大于5W时，其偏差不应大于额定值的10%。
1. 在满足眩光限制和配光要求条件下，应选用灯具效率或灯具效能值高的灯具，并应符合下列规定： 
1 白光LED庭院灯具的灯具效能不应低于表4.2.2-1的规定。
表 4.2.2-1 白光LED庭院灯具的灯具效能
	相关色温
	＜3 000K
	3 000K∼4 000K
	＞4 000K

	[bookmark: _Hlk103404757]灯具效能（lm/W）
	80
	85
	90


注：1 表中数据适用于一般显色指数不低于60的白光LED庭院灯具；
2 采用直流照明灯具时，灯具效能限值应在表中数据的基础上增加10 lm/W；
3 兼具景观照明的灯具，灯具效能限值可在表中数据的基础上降低20%。
2 白光LED草坪灯具、白光LED台阶灯具、白光LED壁装式灯具的灯具效能不应低于表4.2.2-2的规定。
表4.2.2-2 白光LED草坪灯具、白光LED台阶灯具、白光LED壁装式灯具的灯具效能
	相关色温
	＜3 000K
	3 000K~4 000K
	＞4 000K

	灯具效能（lm/W）
	60
	70
	80


注：1 采用直流照明灯具时，灯具效能限值应在表中数值的基础上增加5 lm/W；
2 当灯具的一般显色指数不低于80时，其效能限值可在表中数值的基础上减少5 lm/W。
3 白光LED投光灯具的灯具效能不应低于表4.2.2-3的规定。
表 4.2.2-3 白光LED投光灯具的灯具效能（lm/W）
	光束角
	相关色温

	
	＜3 000K
	3 000K~4 000K
	＞4 000K

	10°≤B10%＜18°
	55
	65
	75

	18°≤B10%＜46°
	60
	70
	80

	46°≤B10%＜70°
	65
	75
	85

	70°≤B10%＜100°
	70
	80
	90

	B10%≥100°
	80
	85
	95


注：1 B10%是指按照10%最大光强值进行计算的光束角；
2 表中数据适用于一般显色指数不低于60的白光LED投光灯具；
3 采用直流照明灯具时，灯具效能限值应在表中数值的基础上增加10 lm/W。
4 白光LED直视照明灯具的灯具效能不应低于表4.2.2-4的规定。
表4.2.2-4 白光LED直视照明灯具的灯具效能
	相关色温
	＜3 000K
	3 000K~4 000K
	＞4 000K

	灯具效能限值（lm/W）
	60
	70
	70


注：表中数据适用于一般显色指数不低于60的白光LED直视照明灯具。
5 多通道LED直视照明灯具的灯具效能不应低于表4.2.2-5的规定。
表 4.2.2-5 多通道LED直视照明灯具的灯具效能
	颜色
	灯具效能限值（lm/W）

	红光（R）
	30

	绿光（G）
	40

	蓝光（B）
	20

	RGB
	30

	白光W（1800K-2700K）
	45

	白光W（3000K-6500K)
	55

	RGBW（1800K-2700K）
	35

	RGBW(3000K-6500K)
	40

	黄光（Y）
	45


6 多通道LED草坪灯具、LED台阶灯具的灯具效能不应低于表4.2.2-6的规定。
表 4.2.2-6多通道LED草坪灯具、LED台阶灯具的灯具效能（lm/W）
	颜色
	红光（R）
	绿光（G）
	蓝光（B）

	灯具效能限值（lm/W）
	30
	55
	20


注：当采用直流照明灯具时，红光（R）和蓝光（B）LED灯具效能限值应在表中数值的基础上增加5 lm/W，绿光（G）LED灯具效能限值应在表中数值的基础上增加10 lm/W。
7 多通道LED投光灯具的灯具效能不应低于表4.2.2-7的规定。
表4.2.2-7多通道LED投光灯具的灯具效能（lm/W）
	项目
	颜色

	
	红光（R）
	绿光（G）
	蓝光（B）

	光束角
	10°≤B10%＜18°
	35
	55
	20

	
	18°≤B10%≤100°
	35
	55
	20

	
	B10%＞100°
	40
	65
	25


注：1 B10%是指按照10%最大光强值进行计算的光束角；
2 当采用直流照明灯具时，红光（R）和蓝光（B）LED灯具效能限值应在表中数值的基础上增加5 lm/W，绿光（G）LED灯具效能限值应在表中数值的基础上增加10 lm/W。
1. 选用LED灯具的初始光通量不应低于额定光通量的90%，且不应高于额定光通量的120%；其工作3000h的光通量维持率不应小于96%，6000h的光通量维持率不应小于92%。
1. 荧光灯功率因数不应低于0.9，高强气体放电灯功率因数不应低于0.85，LED灯具在额定功率下的功率因数不应低于0.9。
1. 选用照明产品的谐波应符合下列规定：
1 气体放电灯、LED灯具、LED驱动电源的谐波电流限值应符合现行国家标准《电磁兼容 限值 第1部分：谐波电流发射限值(设备每相输入电流≤16A)》GB17625.1的有关规定，LED驱动电源的总谐波畸变率应符合表4.2.5-1的规定。
表4.2.5-1 总谐波畸变率限值
	功率范围/W
	负载比例/%
	总谐波畸变率/%

	5＜P≤75
	100
	15

	
	75
	20

	
	50
	25

	P＞75
	100
	10

	
	75
	15

	
	50
	20


注：本标准为2次~40次谐波电流分量。
2 功率5W～25W的 LED灯具的谐波电流限值应符合表4.2.5-2的规定。
表4.2.5-2 5W∼25W 的LED灯具的谐波电流限值
	谐波要求
	谐波电流与基波频率下输入电流之比(%)

	总谐波含量（THD）
	≤70

	2次谐波
	≤5

	3次谐波
	≤35

	5次谐波
	≤25

	7次谐波
	≤30

	9次谐波
	≤20

	11次谐波
	≤20

	13≤n≤39次谐波
	-


1. [bookmark: _Hlk43277589]选用LED灯具的启动冲击电流限值应符合表4.2.6的规定。
表4.2.6  LED灯具的启动冲击电流限值
	功率范围P（W）
	启动冲击电流峰值（A）
	启动峰值电流与额定工作电流之比
	持续时间（ms）

	P＜75
	≤40
	-
	<1

	75≤P＜200
	≤65
	-
	

	200≤P＜400
	-
	≤40
	<5

	400≤P＜800
	-
	≤30
	

	P≥800
	-
	≤15
	


注：持续时间按照峰值的50%计算。
1. 灯具选择应满足场所环境的要求，并应符合下列规定：
1 安装在室外的灯具外壳防护等级不应低于IP54；
2 埋地灯具外壳防护等级不应低于IP67；
3 水下灯具外壳防护等级不应低于IP68，并应符合本标准第10.2.8条和第10.2.9条的规定；
4 有腐蚀性气体或蒸汽场所，应采用相应防腐蚀要求的灯具；
5 有盐雾腐蚀场所，应采用相应防盐雾腐蚀要求的灯具；
6 [bookmark: _Hlk43277548][bookmark: _Hlk45006223]在桥梁等有震动场所，应采用具有相应隔振要求的灯具。
1. 选用具备调光功能的灯具应符合下列规定：
1 灯具宜在调光范围内保持光通量线性输出，其实测光通值与设定值偏差不应超过5%；
2 灯具宜具备恒光通输出控制功能。
1. 需单灯控制的灯具应根据使用要求、现场条件预留相应的控制接口。
1. [bookmark: _Hlk43193850][bookmark: _Hlk45006411]LED驱动电源的选择应符合下列规定：
1 LED驱动电源的性能应符合现行国家标准《LED模块用直流或交流电子控制装置 性能规范》GB/T 24825的规定。
2 当LED驱动电源外置时，应满足使用场所环境的要求，且与LED模组的安装距离应满足现场使用的要求。
3 人员可触及灯具的场所采用非安全特低电压供电时，应采用隔离式LED驱动电源。
4 调光变色要求高的场所，宜采用调电流占空比型LED驱动电源。
5 LED驱动电源的防护等级应符合表4.2.10的规定。
表4.2.10 LED驱动电源防护等级
	电源类型
	防护等级

	内装式
	IP20

	独立式（含集中供电式）
	室内
	IP4X

	
	室外
	IP65


6 LED驱动电源的防雷击性能应符合下列规定：
1）安装在室外的驱动电源（含适配的防雷器）差模4kv，共模6kv的实验条件下，应能满足国家标准《电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验》GB/T 17626.5-2019附录D中b）类的要求；
2）安装在室内的驱动电源（含适配的防雷器）差模1kv，共模2kv的实验条件下，应能满足国家标准《电磁兼容 试验和测量技术 浪涌（冲击）抗扰度试验》GB/T 17626.5-2019附录D中b）类的要求。
1. LED恒压直流电源的选择应符合下列规定：
1 [bookmark: _Hlk43467737][bookmark: _Hlk43735073]直流输出电压偏差不应大于±5%；
2 启动后1s内应达到稳定工作状态，启动时输出电压最大瞬时峰值不应大于额定值的110%，且带载启动冲击电流应符合本标准表3.3.7的规定；
3 输出电压纹波系数不应超过3%；
4 [bookmark: _Hlk43459443]负载率宜为60%～80%；
5 在额定电压输入下，负载在60%~80%范围内时，功率因数不应低于0.90，电流总谐波畸变率不应超过15%，隔离式LED恒压直流电源的效率不应低于85%，非隔离式LED恒压直流电源的效率不应低于90%；
6 LED恒压直流电源应具有输出过电流保护、过电压保护和过温保护等功能；
7 LED恒压直流电源与LED灯或LED灯具的安装距离应符合现场使用的要求；
8 [bookmark: _Hlk43715592]LED恒压直流电源应满足使用场所环境的要求，且外壳最高温度不超过75℃时寿命不应低于50000 h。
1. 镇流器的选择应符合下列规定：
1   荧光灯应配用电子镇流器或节能电感镇流器；
2   对频闪效应有限制的场合，应采用高频电子镇流器；
3   高压钠灯、金属卤化物灯应配用节能电感镇流器；在电压偏差较大的场所，宜配用恒功率镇流器；功率较小者可配用电子镇流器。
1. 高强度气体放电灯的触发器与光源的安装距离应满足现场使用的要求。
1. 灯具的无线电骚扰特性应符合现行国家标准《电气照明和类似设备的无线电骚扰特性的限值和测量方法》GB/T 17743的有关规定。
【条文说明】为避免干扰周围电子产品的正常工作，灯具的无线电骚扰特性需符合现行国家标准《电气照明和类似设备的无线电骚扰特性的限值和测量方法》GB/T 17743的有关规定。
1. 灯具的电磁兼容抗扰度应符合现行国家标准《一般照明用设备电磁兼容抗扰度要求》GB/T 18595的有关规定。
3. [bookmark: _Toc2195][bookmark: _Toc21231][bookmark: _Toc21874]设施安全
2. 光源、灯具及其附属装置应具有防止脱落或倾倒的安全防护措施。
2. 人员可触及的照明设备应符合下列规定：
1 表面温度高于70°C时应采取隔温保护措施；
2 表面应无锐角；
3 埋地灯出光面玻璃宽度或直径大于60mm时应有防滑措施。
2. 桥梁等振动场所的灯具应采取防震动措施；位于高架桥上的灯具应采取防风、防坠落措施。
2. 桥梁上的照明设备应能防止人为破坏；有水位变化的河流、河堤和桥梁上的照明设备应具有相应的防护等级，不应因水位变化造成损坏。

3.2.4 
- 3 - 
1. [bookmark: _Toc21958][bookmark: _Toc1019][bookmark: _Toc29279]照明数量与质量
4. [bookmark: _Toc8838][bookmark: _Toc19549][bookmark: _Toc31488]照度或亮度
0. 建筑物、构筑物和其他景观元素的明暗度照明评价指标应采取亮度或与照度相结合的方式。人行道和广场等室外公共空间的照明宜采用地面水平照度（Eh）、距地面1.5m处的半柱面照度（Esc）和垂直照度（Ev）为评价指标。
0. 本标准规定的照度或亮度值均应为参考面上的维持平均照度或维持平均亮度值。
0. 根据城市夜景照明环境分区及建筑物重要性确定亮度，其平均亮度最大允许值应符合表 5.1.3 的规定。 
表 5.1.3　建（构）筑物平均亮度最大允许值（cd/m2）
	环境区域
	E4区
	E3区
	E2区

	
	亮环境
	暗环境
	
	

	特殊、标志性
	公共建筑
	25
	15
	10
	—

	
	工业建筑
	15
	10
	10
	—

	I级
	公共建筑
	20
	10
	8
	5

	
	居住建筑
	5
	4
	4
	—

	
	工业建筑
	5
	4
	5
	—

	II级
	公共建筑
	10
	8
	5
	5

	
	居住建筑
	3
	3
	3
	—

	
	工业建筑
	3
	2
	2
	—

	III级
	公共建筑
	5
	4
	3
	3

	
	居住建筑
	3
	2
	2
	—

	
	工业建筑
	3
	—
	—
	—


注：1　环境区域按本标准第3.1.1条确定。
2  建筑重要性可分为特殊、标志性建筑；I级重要建筑；II级重要建筑；III级重要建筑，其重要性程度排序为特殊、标志性建筑＞I级重要建筑＞II级重要建筑＞III级重要建筑，可由城市照明专项规划给出；
3 公共建筑包括办公建筑、图书馆建筑、商店建筑、观演建筑、旅馆建筑、医疗建筑、教育建筑、博览建筑、会展建筑、金融建筑、交通建筑、体育建筑等；
4 亮环境是指被照面亮度≥2cd/m²，暗环境是指被照面亮度＜2cd/m²。直视照明灯具表面最高亮度不宜超过1000cd/m²；泛光照明的受光面最高亮度不宜超过建构筑物实测平均亮度最大允许值的2.5倍。
0. 绿道、人行道、公共活动区的照明标准值应符合表5.1.4的规定。
表5.1.4 绿道、人行道、公共活动区等室外公共空间的照明标准值
	照明场所
	平均水平照度（lx）
	最小水平照度（lx）
	[bookmark: _Hlk129885822]最小垂直照度Ev,min （lx）
	最小半柱面照度Esc,min (lx)
	水平照度均匀度
	一般显色指数Ra
	眩光值GR

	绿道
	≤5
	—
	—
	—
	—
	≥60
	—

	人行道
	≥15
	≥4.5
	—
	≥2
	≥0.2
	≥60
	—

	公共活动区
	市政广场
	≥25
	≥7.5
	≥5
	—
	≥0.3
	≥60
	≤55

	
	交通广场
	≥20
	≥6
	≥3
	—
	≥0.3
	≥60
	≤55

	
	商业广场
	≥20
	≥6
	≥3
	—
	≥0.3
	≥60
	≤55

	
	其他广场
	≥10
	≥3
	≥1.5
	—
	≥0.3
	≥60
	≤55

	
	主要出入口
	≥30
	≥9
	—
	≥3
	≥0.3
	≥60
	≤55


注：最小垂直照度为四个正交方向的垂直照度最小值。



0. 公园公共活动区域的照明标准值应符合表 5.1.5 的规定。
表5.1.5 公园公共活动区的照明标准值
	照明场所
	平均水平照度（lx）
	最小水平照度（lx）
	最小垂直照度Ev,min （lx）
	最小半柱面照度Esc,min (lx)

	综合公园
	园路
	15
	10
	—
	5

	
	庭院、平台
	10
	15
	10
	—

	
	公共活动场所
	20
	5
	3
	—

	专类公园
	园路
	15
	5
	—
	3

	
	庭院、平台
	10
	10
	5
	—

	
	公共活动场所
	15
	5
	3
	—

	社区公园
	园路
	15
	2
	—
	2

	
	庭院、平台
	10
	5
	3
	—

	
	公共活动场所
	20
	5
	3
	—

	游园
	园路
	15
	2
	—
	2

	
	庭院、平台
	10
	3
	2
	—

	
	公共活动场所
	10
	5
	3
	—


注：1半柱面照度的计算与测量可按本标准附录A 进行；
2 专类公园可根据类型提高或降低设计照度值。
0. 在照明设计时的维护系数可按表5.1.6确定。
表5.1.6　维护系数
	灯具分类
	环 境 特 征

	
	清洁
	一般
	污染严重

	功能照明灯具
	0.7
	0.6
	0.5

	景观照明灯具
	向上照射灯具
	0.75
	0.7
	0.65

	
	其它灯具
	0.8
	0.75
	0.7


注：1 环境特征可按下列情况区分：
清洁：附近无产生烟尘的工作活动，中等交通量，如大型公园、风景区；
一般：附近有产生中等烟尘的工作活动，交通量较大，如居住区及轻工业区；
污染严重：附近有产生大量烟尘的工作活动，有时可能将灯具尘封起来，如重工业区。
2 灯具分类可按下列情况划分：
功能照明灯具：提供功能照明的户外使用灯具；
向上照射灯具：向上照射的景观照明灯具；
其它灯具：指除向上照射灯具外的景观照明灯具。
3 表中维护系数值以一年擦拭一次为前提。
4. [bookmark: _Toc14365][bookmark: _Toc26786][bookmark: _Toc10254]颜色
1. 夜景照明白光光源色表可按其相关色温分为三组，光源色表分组应按表5.2.1确定。
表5.2.1 夜景照明光源的色表分组
	色表分组
	色温/相关色温（K）

	暖色表
	＜3300

	  中间色表
	3300～5300

	冷色表
	＞5300


1. 彩色景观照明光源可按其主波长分为四组，波长分组可按表5.2.2确定。采用彩色光时，应以主波长和偏差值作为评价指标，宜根据照明效果确定主波长，采用的照明光源波长与主波长的偏差不应超过5nm。
表5.2.2夜景照明光源的波长分组
	颜色
	红光
	绿光
	蓝光
	黄光

	波长范围（nm）
	610~700
	508~550
	455~485
	585~600


1. 夜景照明光源显色性应以一般显色指数（Ra）作为评价指标，光源显色性分级应按表5.2.3确定。
表5.2.3 夜景照明光源的显色性分级
	显色性分级
	一般显色指数Ra

	高显色性
	A级
	Ra＞90

	
	B级
	80＜Ra≤90

	中显色性
	[bookmark: OLE_LINK5]60≤Ra≤80

	低显色性
	[bookmark: OLE_LINK6]Ra＜60



1. 功能照明灯具额定相关色温不宜高于5 000K，一般显色指数不应小于60。
1. 选用LED灯具的色品坐标应符合下列规定：
1 白光LED灯具的色品坐标实测值与标称色温色品坐标偏差在GB/T 7921规定的CIE 1976均匀色度标尺图中，不应大于0.0055；用于照射墙面的白光LED投光灯具的色品坐标偏差不应大于0.0033。标称色温色品坐标可按照现行国家标准《LED夜景照明应用技术要求》GB/T 39237确定。
2 白光LED灯具的空间色度均匀性应符合下列规定：
1）白光LED投光灯在不同方向上的色品坐标与其加权平均值偏差在国家标准《均匀色空间和色差公式》GB/T7921规定的CIE1976均匀色度标尺图中，不应大于0.004；
2）其他白光LED灯具在不同方向上的色品坐标与其加权平均值偏差在国家标准《均匀色空间和色差公式》GB/T 7921规定的CIE 1976均匀色度标尺图中，不应大于0.007。
3 LED灯具寿命周期内的色品坐标与初始值的偏差应符合下列规定：
1）白光LED灯具寿命周期内的色品坐标与初始值的偏差在国家标准《均匀色空间和色差公式》GB/T 7921规定的CIE 1976均匀色度标尺图中，不应大于0.012；
2）LED投光灯寿命周期内的色品坐标与初始值的偏差在国家标准《均匀色空间和色差公式》GB/T7921规定的CIE1976均匀色度标尺图中，不应大于0.007。
4. [bookmark: _Toc9231][bookmark: _Toc5147][bookmark: _Toc31012]均匀度、对比度与立体感
2. 广场、公园等场所公共活动空间和采用泛光照明方式的广告牌宜将照度（或亮度）均匀度作为评价指标之一。
2. 建筑物和构筑物的入口、店头、雕塑、喷泉等（不含建构筑物的广告、招牌与标识），可采用重点照明突显特定的目标，被照物的亮度和背景亮度的对比度宜为3:1～5:1，且不宜超过10:1。
2. 当需要突出被照明对象的立体感时，主要观察方向的垂直照度与水平照度之比不应小于0.25。
2. 夜景照明采用的光色宜根据环境条件和使用特点合理选定。
2. 同一地块内，相邻建筑物在同一观测位置的亮度对比度不宜大于10:1。
2. 招牌标识与建筑立面的亮度对比度不宜大于20:1。
4. [bookmark: _Toc5339][bookmark: _Toc23173][bookmark: _Toc12098]眩光限制
3. 机动车道路照明的眩光限制应满足现行行业标准《城市道路照明设计标准》CJJ 45要求；夜景照明设施对汽车驾驶员产生的眩光的阈值增量不应大于15%。
3. 居住区和步行区的夜景照明设施不应对行人和非机动车人造成眩光。夜景照明灯具的眩光限制值应满足表5.4.2的规定。
表5.4.2　居住区和步行区夜景照明灯具的眩光限值
	安装高度（m）
	

与的乘积

	
≤4.5
	

≤4000

	
4.5＜≤6
	

≤5500

	
＞6
	

≤7000



注：1 为灯具在与向下垂线成85°和90°方向间的最大平均亮度（cd/m2）；

2 为灯具在与向下垂线成90°方向的所有出光面积（m2）。
3. 非道路照明装置不应干扰驾驶员的视觉作业或对交通信号的辨识。
3. 功能照明用灯具眩光限制最大光强值不应大于表5.4.4的规定。
表5.4.4 功能照明用灯具眩光限值
	灯具名称
	最大光强（cd /1000lm）

	
	80°≤β＜90°
	β≥90°

	LED中杆照明灯具
	150
	30

	LED庭院灯具
	200
	50

	LED低位灯具
	LED护栏灯具
	—
	10

	
	LED草坪灯具
	
	

	
	LED台阶灯具
	
	

	LED壁装式灯具
	
	


注：表中给出的是灯具在安装就位后与其向下垂直轴形成的指定角度β上所有方向上的发光强度。
3. 直视照明用的LED面光源表面亮度均匀度不应低于0.8，其计算方法应符合附录B的规定。
3. 直视照明灯具表面亮度及视距应根据建筑表面设计亮度、建筑表面环境亮度及安装方式，并宜按照附录C确定。


1. [bookmark: _Toc14524][bookmark: _Toc21764][bookmark: _Toc28837]照明设计
5. [bookmark: _Toc28088][bookmark: _Toc20044][bookmark: _Toc5867]一般规定
6.1.1 根据被照物上呈现的效果的不同，照明方式可分为泛光照明、轮廓照明、内透光照明、重点照明、动态照明、剪影照明、直视照明、建筑一体化照明、媒体立面照明。
6.1.2 根据灯具使用情况、使用性质或特点，照明种类可分为功能照明、氛围照明、演绎照明、广告照明、标识照明。
6.1.3 照明方式和种类的确定应符合下列规定：
1 居住区、教堂、寺庙、纪念碑（塔）不宜设置常态化动态景观照明；
2 住宅建筑居室窗户可视距离50m范围内不应设置媒体立面；
3 相对直视距离小于50m的楼体不宜采用媒体立面照明，且不应产生直射光的眩光污染；
4 市政干道两侧、城市跨线桥及交通节点区域，不宜设置演绎照明；
5 机场、车站、港口码头的出入口、广场、人行道、车行道、过街天桥、地下通道及交通换乘点应设置醒目的标识照明；
6 当需要通过颜色和亮度变化实现特定需求时，宜采用氛围照明。
6.1.4 照明设计时，应根据人员活动需求设置相适合的功能照明。
6.1.5 夜景照明设计应限制溢散光，并应根据人员活动采取措施限制眩光。
6.1.6 灯具、线缆等照明设施宜隐蔽；当隐蔽困难时，照明设施的形状、尺度和颜色应与环境相协调。
6.1.7 当设置图案投影、动态投影、3D投影、水幕投影、全息投影、激光、太空灯球、投影灯和火焰光等演绎照明时，应对其必要性、可行性及光污染进行论证。
6.1.8 城市快速路、主干路两侧及道路交叉路口驾驶员视野范围内，夜景照明的设置应严格控制眩光、色彩、变化频率。
5. [bookmark: _Toc29244][bookmark: _Toc27289][bookmark: _Toc7129]建筑物
6.2.1 建筑物的照度、亮度及亮度对比度等指标应符合本标准第5章的规定。
6.2.2 地标、重要建筑物及其构件可提高局部区域的亮度。
6.2.3 建筑物夜景照明设计应符合下列规定： 
1 应根据建筑物的所在区位和属性确定照明等级及相应指标；
2 应根据建筑物构造和材质特征，合理选择照明方式和光色； 
3 灯具、线缆等照明设施宜与建筑立面的墙、柱、檐、窗、墙角或屋顶部分的建筑构件相结合；
4 建筑物的入口照明不应对人员产生眩光；
5 重点照明的光影特征、亮度和光色等应与建筑整体协调统一；
6 具有纪念意义的建筑物，景观照明设计应符合其基准形象；
7 居住建筑的景观照明设施宜优先利用公共空间。 
6.2.4 选择照明方式和种类时应符合下列规定：
1 居住建筑、医疗建筑的主体部分不宜设置泛光照明；
2 居住建筑、医疗建筑、教育建筑不应设置媒体立面照明，医院、学校、疗养院等建筑物不宜设置彩色景观照明；
3 政府办公类建筑不宜设置动态照明；
4 夜景照明不应对周边居民区产生干扰；
5 建筑物的广告和标识照明应纳入建筑物景观照明统筹考虑；
6 古典建筑不宜设置广告照明和动态照明，不宜采用轮廓照明方式；
7 需要表现建筑物轮廓特征时，宜采用轮廓照明。轮廓照明使用点光源时，灯具间距应根据建筑物尺度和视点远近确定；当使用线光源时，线光源的形状、线径粗细和亮度应根据建筑物特征和视点远近确定；
8 玻璃幕墙建筑和表面材料反射比低于 0.2 的建筑，宜选用内透光照明；
9 采用媒体立面照明的建筑物，应根据建筑物的主要视点、视距等确定媒体立面的面积、像素密度。
6.2.5 文物保护单位的古建筑（群）的夜景照明设计应以保护古建筑为前提，且应满足以下基本原则：
1 建筑本体上不应安装灯具等照明设施；
2 照明光源应选择红外线、紫外线辐射低的产品，防止照明光源对古建筑及自身壁画、彩绘等产生损害；
3 照明光源的光色应符合古建筑本身的历史文化、美学风格，宜采用单色光，且应严格控制溢散光；
4 应选用满足防火性能要求的产品。
5. [bookmark: _Toc23916][bookmark: _Toc23231][bookmark: _Toc10433]构筑物与特殊景观元素
6.3.1 构筑物和特殊景观元素的景观照明设计应在不影响其使用功能的前提下，展现其形态美感，并应与环境协调。 
6.3.2 构筑物和特殊景观元素的平均亮度最大允许值应符合本标准第5.1.3条的规定。 
6.3.3 具有纪念意义的构筑物，照明设计应符合其基准形象。
6.3.4 桥梁的照明设计应符合下列规定： 
1 景观照明的设置不应干扰桥梁的功能照明； 
2 应根据主要视点的位置、方向，选择合适的亮度或照度； 
3 应根据桥梁的类型，选择合适的景观照明方式，展示和塑造桥梁的特色，并应符合下列规定： 
1) 塔式斜拉钢索桥的照明宜重点塑造桥塔、拉索、桥身侧面、桥墩等部位，并使照明效果具有整体感； 
2) 城市立交桥和过街天桥的照明应简洁自然，与周边环境和桥区绿地的照明相协调； 
3) 园林中景观桥和城市中跨越江河桥梁的照明应与其在水中所形成的倒影相配合，且不应产生眩光；选择灯具及安装位置时，水位上涨时不应对灯具造成不利影响； 
4 应控制泛光照明的方向以及被照面亮度，不应造成眩光及光污染； 
5 桥梁景观照明产生的光色、闪烁、动态、阴影等效果不应干扰车辆和船舶的行驶；
6 桥梁的桥塔、桥身、拉索采用媒体立面照明方式时，应符合本标准第6.2.4条第9款的规定；
7 通行重载机动车的桥梁照明装置应符合本标准第4.3.3条和第4.3.4条的规定；
8 应根据桥梁所在流域的气候特点，结合防风、防腐等因素设置照明，照明设施宜易于安装和维护。
6.3.5 雕塑及景观小品的照明应符合下列规定：
1 应合理确定被照物亮度，并应与其背景亮度保持合适的对比度；应根据雕塑的主题、体量、表面材料的反光特性等来确定照明方案和选择照明方式；
2 照明设施应隐蔽且安全；
3 雕塑或小品为临时设施时，应利于照明设施回收利用。
6.3.6 塔、碑、城墙等构筑物的照明应符合下列规定：
1 塔的照明应兼顾远近不同视点的观看效果，合理确定亮度和亮度分布，充分展现形体特点；
2 碑的照明应突出其主体内涵，并应与周边的光环境相协调；
3 城墙的照明宜重点表现城楼、门洞、垛口、瞭望台等部位；
4 塔、碑、城墙等构筑物需要重点表现时，可采用彩色投光、投影等手法，且不应产生眩光；
5 广播、通讯类铁塔的照明设施不得造成信号干扰；
6 属于文物保护单位的古塔、古碑、古城墙等构筑物还应符合本标准第6.2.5条的规定。 
6.3.7 市政公共设施的景观照明设计应与其功能照明相结合。 
5. [bookmark: _Toc26912][bookmark: _Toc23360][bookmark: _Toc19629]街道
6.4.1 街道应根据其类型进行夜景照明设计。
6.4.2 街道的夜景照明设计应符合下列规定：
1 街道应设置功能照明，并应符合现行行业标准《城市道路照明设计标准》CJJ 45的相关规定；
2 景观照明不应与功能照明相冲突，不应降低功能照明标准，不应影响日间景观、风貌特征、文化属性和美学风格等；
3 夜景照明应兼顾背街小巷的环境亮度，应注重对沿街建、构筑物临街面的塑造；
4 城市家具与照明设施宜进行一体化设计；
5 街道中的招牌、广告及标识照明应满足本标准第6.6节的要求；
6 灯具造型应与街区建筑风格协调一致，灯具不应破坏建筑结构及日间的景观；
7 具有社会公众活动需求的市政公用设施应设置功能照明，具有景观价值的市政公用设施宜设置景观照明；
8 设置临时性氛围照明或永久性灯光装置、互动景观小品应考虑场地的疏散能力。
6.4.3 商业型街道、景观型街道的夜景照明设计应符合下列规定：
1 出入口以及街内的道路、坡道、台阶、公用设施均应设置功能照明；功能照明应满足本标准第5章的要求；
2 商店立面照明应与入口、橱窗、广告和标识以及毗邻建筑物的照明协调；
3 光色及动态效果的设计应充分表现载体特征和风格；
4 投射到地面的标识、图案等素材内容变化速度、切换频率应根据环境情况确定，其亮度与环境亮度对比宜为10~20。
5 入口部位的大门或牌坊、小品的照明应突出；街名牌匾等应设置重点照明；
6 历史文化街区的夜景照明设计应符合历史文化街区和文物保护的相关管理规定、保护规划、技术导则的要求。
6.4.4 产业型街道的夜景照明应符合下列规定：
1 夜景照明应考虑产业功能属性、特色及空间特征，满足不同产业功能区的需求；
2 街道内生活服务区的光环境宜有别于产业功能建筑。
6.4.5 生活型街道的夜景照明应符合下列规定：
1 不应设置大规模的动态照明、媒体立面照明和演绎照明；
2 应控制街区内夜景照明对居住区的室内光干扰，并应符合本标准第5.4节的规定；
3 人行步道应设置功能照明；无条件设置功能照明的人行步道，应利用沿街建、构筑物或景观设施设置其它照明方式。
6.4.6 交通型街道的夜景照明应符合下列规定：
1 街道两侧的建（构）筑物、景观设施设置景观照明时，不应与道路功能照明相冲突；
2 景观照明宜与功能照明结合设计；
3 道路照明所选用的灯具、灯杆造型和外观颜色，宜体现所在街道的特征。
5. [bookmark: _Toc26321][bookmark: _Toc25588][bookmark: _Toc23402]公共空间
6.5.1 公共空间应根据其空间类型进行夜景照明设计。
6.5.2 公共空间夜景照明应遵循下列原则：
1 应根据类型、风格、周边环境和夜间使用状况，确定照明方式和照明指标；
2 未开发的自然山体和湿地不应设置景观照明；夜间不开放的公园、滨水空间等场所不宜设置夜景照明；
3 有人员活动的公共空间应设置功能照明，并应符合第5章的规定；
4 出入口、坡道、台阶、高差处、水边等应设置具有引导或警示作用的功能照明或标识照明；
5 夜间开放的公园、广场等空间应设置标识照明，并应符合第6.6节的规定。
6.5.3 公园夜景照明应符合下列规定：
1 公园内的园路、广场、平台等应根据使用需求设置功能照明；
2 公园内设置的游览、休闲、健身、儿童游戏、运动、科普等设施应设置功能照明；
3 增设灯光装置时，不应对场地人员构成安全隐患。
6.5.4 广场夜景照明应符合下列规定：
1 广场照明不宜采用大面积动态和彩色光照明；
2 广场公共活动区、构筑物和特殊景观元素的照明应统一规划，相互协调；
3 纪念性广场照明宜设置构成视觉中心的亮点。
4 交通广场照明应以功能照明为主。
6.5.5 滨水区及城市水系夜景照明应符合下列规定：
1 生态型岸线、生产型岸线及其对应的水系不宜设置景观照明；
2 夜景照明不应对船上人员造成眩光干扰；
3 照明设施的设置不应影响船舶通行；
4 应根据水系所流经的地域特征和实际情况，结合水文特征、天际轮廓线、观水视线以及滨水载体与景观风貌，确定相适应的照明方式和照明指标；
5 城市水系中的喷泉、雾森等人工水景设施的照明方式应根据环境亮度与水景形状及高度确定；
6 设置在水中的照明设施应满足防护与安全要求，并应便于维护管理；
7 设置在水中的照明设施应兼顾不同水位变化时的美观性。
6.5.6 园林绿地夜景照明应符合下列规定：
1 植物照明应符合本标准第8.1节的规定；
2 应根据植物的外形特征、季节变化、规模、组合形式等确定照明方式和照明指标；
3 照明设施不应采用影响植物生长的固定方式；
4 应控制植物的夜间照明时长；
5 夜景照明对不同植物产生的光照度不应大于表6.5.6的规定。
表6.5.6 不同植物光照度限值
	植物类型
	喜光植物
	偏喜光的耐荫植物
	偏阴生的耐荫植物
	阴生植物

	光照度限值（lx）
	3000
	2000
	1000
	300


5. [bookmark: _Toc3274][bookmark: _Toc3811][bookmark: _Toc31322]广告与标识
6.6.1 [bookmark: _Hlk118479883]广告与标识照明应包含户外广告照明、户外招牌照明和标识标牌照明。
6.6.2 广告与标识照明应符合城市照明或其他相关专项规划要求。
6.6.3 广告与标识照明应根据信息内容、设施类别、安装位置、表面材质、结构形式以及周边环境特点合理选择照明方式。
6.6.4 广告与标识照明应严格控制照明器具投射角度和照明亮度，应符合本标准第8.2.6条和第8.2.9条的规定，不应影响居民正常生活、交通安全及周边生态环境。
6.6.5 对居室产生干扰光的广告与标识照明设施，应在熄灯时间段关闭，且符合本标准第8.2.3条的规定。
6.6.6 户外广告设施照明应符合下列规定：
1 E1区不宜设置面积大于75㎡以上户外广告照明；
2 E2区不宜设置面积大于300㎡的户外广告照明；
3 道路两侧3m 以下高度不应设置显示屏类户外广告照明；
4 户外广告照明不宜使用高饱和度的颜色作为主色；
5 采用泛光方式时，散射到户外广告表面外的溢散光不应超过15%，户外广告照明应采用一般显色指数不低于80的光源，户外广告照明整体亮度均匀度 U1（Lmin/Lmax）宜为0.6∼0.8；
6 高速公路两侧100内、城市快速路两侧及第一排建构筑物立面且向道路设置的，以及在道路交叉口及位于道路交叉口的建（构）筑物上设置的LED显示屏广告，应采用画面缓慢切换的刷屏形式，每帧画面停顿时间不应小于7s；
7 采用电子显示装置的户外广告照明应具备亮度调节功能，夜间的广告表面亮度应符合本标准第8.2.7条的规定；
8 采用投影的户外广告照明，投影光束不应影响行人、车辆通行安全和周边居民正常生活，不应投射在住宅门窗上；
9 采用电子装置的户外静态广告照明时，每帧画面停顿时间不应小于7s，每帧画面转换时间不应小于2s；
10 熄灯时段应关闭建筑物上的广告照明。
6.6.7 户外招牌照明应符合下列规定：
1 不应采用快速动态频闪类作为户外招牌照明；
2 不宜使用高饱和度的红、黄、蓝作为主色；
3 户外招牌宜采用内透光、背发光及外投光的照明方式；
4 户外招牌照明整体亮度均匀度U1（Lmin/Lmax）不宜低于0.6。
6.6.8 标识标牌照明应符合下列规定：
1 宜采用内透光的照明方式；
2 应选用高亮度、高显色性的光源，提高辨识度；
3 采用投光照明时，应注重灯具隐藏，高亮度发光部分不应对人员产生眩光。



1. [bookmark: _Toc26760][bookmark: _Toc14496][bookmark: _Toc30763]照明节能
6. [bookmark: _Toc3958][bookmark: _Toc11056][bookmark: _Toc31391]照明节能措施
0. 照明节能应在满足本标准规定的照度和照明质量要求的前提下，进行综合评价。照明设计时，应对照明功率密度值进行核算。
0. 照明应提高绿电使用比率，降低照明能耗量。
0. 应选用高效能（率）的灯具及性能稳定的附属装置，选用光源、灯具、镇流器或LED驱动电源的能效不应低于国家现行相关能效标准的节能评价值或能效等级2级的规定。
0. 照明用电计量宜根据照射区域或使用单位分设电能表。
0. 照明应合理选择控制方式，按使用条件宜采用分区、分组的集中控制方式，有条件时宜采用自动控制方式。
0. 照明管理应建立切实有效的维护和管理机制。
6. [bookmark: _Toc3962][bookmark: _Toc700][bookmark: _Toc17093]照明功率密度值
1. 建筑物立面景观照明应采用照明功率密度值（LPD）作为照明节能的评价指标，照明功率密度应满足本标准规定的现行值的要求，本标准规定的目标值执行要求应由国家现行有关标准或相关主管部门规定。
1. 建筑物立面景观照明的照明功率密度值不宜大于表7.2.2的规定。
表7.2.2　建筑物立面景观照明的照明功率密度值（W/m2）
	对应亮度
（cd/m2）
	建筑物饰面材料反射比

	
	0.6~0.8
	0.3~0.6
	0.2~0.3

	25
	3.95
	6.20
	11.10

	20
	3.15
	5.05
	9.05

	15
	2.35
	3.70
	6.70

	10
	1.55
	2.35
	4.55

	8
	1.20
	1.90
	3.55

	5
	0.80
	1.20
	2.10

	4
	0.65
	0.95
	1.70

	3
	0.45
	0.75
	1.30

	2
	0.30
	0.50
	0.85


1. 广场夜景照明的照明功率密度值（LPD）不宜大于表7.2.3的规定。
表7.2.3 广场夜景照明功率密度限值
	照明场所
	对应照度（lx）
	功率密度限值（W/m2）

	人行道
	15
	现行值
	≤0.90

	
	
	目标值
	≤0.80

	公共活动区
	市政广场
	25
	现行值
	≤1.50

	
	
	
	目标值
	≤1.20

	
	交通广场
	20
	现行值
	≤1.00

	
	
	
	目标值
	≤0.90

	
	商业广场
	20
	现行值
	≤1.00

	
	
	
	目标值
	≤0.90

	
	其他广场
	10
	现行值
	≤0.70

	
	
	
	目标值
	≤0.60

	
	主要出入口
	30
	现行值
	≤1.50

	
	
	
	目标值
	≤1.20


1. 公园园路照明的照明功率密度值（LPD）不宜大于表7.2.4的规定。
表7.2.4 公园园路的照明功率密度限值
	照明场所
	对应照度（lx）
	功率密度限制（W/m2）

	公园园路
	15
	现行值
	≤0.90

	
	
	目标值
	≤0.80


6. [bookmark: _Toc9599][bookmark: _Toc5148][bookmark: _Toc29284]碳排放计算
2. 城市夜景照明工程设计时应进行碳排放计算；当无法获取产品生产阶段的碳足迹数据时，可只对运行阶段的碳排放进行计算。
2. 夜景照明工程碳排放宜按本标准附录D计算。
2. 碳排放分析报告应包含夜景照明工程的能耗、可再生能源利用及碳排放计算边界和计算结果等内容。
2. 

1. [bookmark: _Toc358][bookmark: _Toc26767][bookmark: _Toc10271]生态保护和光污染限制
7. [bookmark: _Toc25289][bookmark: _Toc22760][bookmark: _Toc31258]生态保护
0. 光生态保护区照明应符合下列规定：
1  外围临近区域仅可设置满足科研、观测等特定活动需求的功能照明；
2  功能照明应选用全截光灯具，光源色温不应高于2200K，波长不应低于380nm。
0. 鸟类、哺乳类和昆虫长期活动的区域设置照明时，宜按表8.1.2选择适宜的光源光谱。
表8.1.2　鸟类、哺乳类和昆虫长期活动场所适宜的光源光谱
	分类
	波长范围

	鸟类
	575nm~585nm

	哺乳类
	575nm~605nm

	昆虫
	＞575nm


0. 候鸟保护区及候鸟迁徙廊道照明应符合下列规定：
1   候鸟保护区不应设置户外人工照明；
2   候鸟迁徙期不应采用激光和大功率光束灯（＞800W）等朝向天空照射；
3   候鸟迁徙廊道照明设施应纳入智能照明控制系统，设置候鸟季控制模式，满足候鸟季关闭或调降照明亮度要求。
0. 植物夜景照明应符合下列规定：
1   古树名木、珍稀树木不应设置照明设施；
2   应选择合适的的灯具安装方式和安装位置，不应影响植物生长；
3   应合理确定照度水平、光源颜色和照射时长。
7. [bookmark: _Toc365][bookmark: _Toc8553][bookmark: _Toc8182][bookmark: _Toc470085163]光污染限制
1. 夜景照明光污染的限制应遵循下列原则：
1 应在保证照明效果的同时防止产生光污染；
2 应加强光污染防治，做好夜景照明设计管理，避免先污染后治理的现象；
3 应做好照明设施的运行与管理工作，防止运行过程中产生光污染。
1. 夜景照明光污染的限制应采取下列措施：
1 在编制城市夜景照明规划时，应对限制光污染提出相应的要求和措施；
2 用于照射墙面的LED投光灯具宜为非对称配光；
3 安装在窗台上的LED灯具应采取限制溢散光的措施；
4 应将照明的光线严格控制在被照区域内，限制灯具产生的干扰光，超出被照区域内的溢散光不应超过15%；
5 应合理设置夜景照明运行时段，及时关闭部分或全部夜景照明、广告照明和非重要景观区高层建筑的内透光照明。
1. 居住建筑周围设置的夜景照明应符合下列规定：
1 在居住建筑窗户外表面产生的垂直照度不应大于表8.2.3-1的规定值。
[bookmark: _Hlk108174166]表8.2.3-1 居住建筑窗户外表面的垂直照度最大允许值
	照明技术
参  数
	应用条件
	环  境  区  域

	
	
	E1区
	E2区
	E3区
	E4区

	垂直面照度Ev（lx）
	熄灯时段前
	2
	5
	10
	25

	
	熄灯时段
	0*
	1
	2
	5


注：*对公共（道路）照明灯具产生的影响，此值可提高到1 lx。
2 朝向居室方向灯具的发光强度不应大于表8.2.3-2的规定值。
表8.2.3-2　夜景照明灯具朝居室方向的发光强度最大允许值
	照明技术参数
	应用条件
	环  境  区  域

	
	
	E1区
	E2区
	E3区
	E4区

	灯具发光强度
I（cd）
	熄灯时段前
	2500 
	7500 
	10000 
	25000 

	
	熄灯时段
	0 * 
	500 
	1000 
	2500 


注：1 要限制每个能持续看到的灯具，但对于瞬时或短时间看到的灯具不在此例；
2 如果看到光源是闪动的，其发光强度应降低一半；
3  *如果是公共（道路）照明灯具，此值可提高到500 cd。
1. 功能照明用灯具在安装完成后，其上射光通比不应大于表8.2.4的规定。
表8.2.4 功能照明用灯具上射光通比最大允许值
	照明技术参数
	环境区域

	
	E1区
	E2区
	E3区
	E4区

	上射光通比（%）
	0
	2.5
	5
	15


1. 建筑立面和标识面的亮度应符合下列规定：
1 建筑立面的平均亮度最大允许值应符合现行强制性工程建设规范《建筑环境通用规范》GB 55016的规定。
2 建筑立面最大亮度和标识面平均亮度不应大于表8.2.5的规定。
表8.2.5　建筑立面最大亮度和标识面平均亮度最大允许值
	照明技术参数
	应用条件
	环  境  区  域

	
	
	E1区
	E2区
	E3区
	E4区

	建筑立面亮度Lb（cd/m2）
	表面最大亮度
	0
	10
	60
	150

	标识亮度Ls
（cd/m2）
	外投光标识被照面平均亮度；对自发光广告标识，指发光面的平均亮度
	50
	400
	800
	1000


注：1 若被照面为漫反射面，亮度可根据被照面的照度E和反射比ρ，按L=Eρ/π式计算出亮度Lb或Ls。
2 LS值不适用于交通信号标识；
3 闪烁、循环组合的发光标识，在E0~E2环境区域内不应采用，且不应靠近住宅的窗户设置。
1. 媒体立面的发光表面平均亮度不应大于表8.2.6 的规定，单颗像素点的最大功率不宜大于表8.2.6的规定。
表8.2.6 媒体立面平均亮度和最大功率限值
	照明技术参数
	环境区域

	
	E2
	E3
	E4

	表面平均亮度最大值（cd/m2）
	100
	300
	400

	单颗像素点最大功率（W）
	最小观察距离为50m及以下
	0.5
	0.5
	1

	
	最小观察距离为50m~250m
	0.5
	1
	3

	
	最小观察距离为250m以上
	—
	3
	10


注：对特别重要的景观建筑墙体表面，或强调远观效果的对象，单颗光源的最大功率可相应提高50%；  
1. 户外广告照明的光污染限制应符合下列规定：
1 采用电子显示装置的户外广告照明夜间平均亮度不应大于表8.2.7-1的规定。
表8.2.7-1 采用电子显示装置的户外广告照明夜间平均亮度最大允许值
	照明技术参数
	色彩类型
	环境亮度区

	
	
	E1区
	E2区
	E3区
	E4区

	平均亮度
（cd/m2）
	全彩色或多色显示屏
	50
	200
	400
	600

	
	单红色显示屏
	15
	60
	120
	180

	
	单绿色显示屏
	30
	120
	240
	360

	
	单蓝色显示屏
	5
	20
	40
	60


注：道路交叉口处设置电子显示装置的户外广告照明的平均亮度限值应为表内数值的60%。
2 采用其他照明方式的户外广告照明夜间平均亮度不应大于表8.2.7-2的规定。
表8.2.7-2 采用其他照明方式的户外广告照明夜间平均亮度最大允许值
	照明技术参数
	照明面积（㎡）
	环境亮度区

	
	
	E1区
	E2区
	E3区
	E4区

	平均亮度
（cd/m2）
	S≤2
	50
	400
	800
	1000

	
	2＜S≤18
	40
	300
	600
	800

	
	18＜S≤75
	30
	250
	500
	600

	
	75＜S≤150
	—
	150
	400
	500

	
	150＜S≤300
	—
	100
	300
	400

	
	S＞300
	—
	—
	250
	300


注：1 表内为全白色广告画面在夜间平均亮度限制值；
2 有颜色画面的平均亮度最大允许值应为表中数值的70%。
1. 户外招牌照明的夜间平均亮度不应大于表8.2.8的规定。
表8.2.8 户外招牌照明的夜间平均亮度最大允许值
	照明技术参数
	照明面积（㎡）
	环境亮度区

	
	
	E1区
	E2区
	E3区
	E4区

	平均亮度
（cd/m2）
	S≤0.5
	50
	400
	800
	1000

	
	0.5＜S≤2
	40
	300
	600
	800

	
	2＜S≤10
	30
	250
	450
	600

	
	S＞10
	—
	150
	300
	400


注：1 有颜色标识的平均亮度最大允许值应为以上限值的70%。
2 设施安装位置位于建筑裙房24m高度内时，相应限值应为表内数值的1/2。
3 设施安装位置位于的建筑裙房24m~50m高度范围内，相应限值应为表内数值的2/3。
1. [bookmark: _Toc470085169]LED显示屏表面的夜间平均亮度不应大于表8.2.9的规定。
表8.2.9　LED屏发光表面的夜间平均亮度最大允许值
	照明技术参数
	环境区域

	
	E2区
	E3区
	E4区

	平均亮度
（cd/m2）
	200
	400
	500


注：表中数值为全白光发光表面限值。


1. [bookmark: _Toc21275][bookmark: _Toc4909][bookmark: _Toc7893]智能控制系统
8. [bookmark: _Toc4371][bookmark: _Toc2307][bookmark: _Toc12980]一般规定
0. 智能控制系统的设计与选型，应根据使用场所对照明的功能要求、系统性能特点、管理需求和建设条件等因素综合确定。
0. 智能控制系统的控制管理设备、输入设备、输出设备和通信网络以及景观照明控制协议应兼容。
0. 智能控制系统应具有安全性、可靠性、兼容性、开放性和可扩展性。
0. 智能控制系统应具备集中、就地控制方式，且应支持手动控制和自动控制功能。
0. 智能控制系统宜预留与楼宇控制系统、智慧城市管理系统等其他相关系统适配的接口。
8. [bookmark: _Toc27965][bookmark: _Toc12731][bookmark: _Toc2884]系统功能要求
1. 智能控制系统支持的控制功能应符合下列规定：
1 应能对照明灯具进行分组、分区控制，且应能避免全部灯具同时启动。
2 应能设置深夜模式、平日模式、节假日模式、重大节日模式或重大活动模式等不同的开灯控制模式。
3 应支持多用户接入控制和用户权限管理功能。
4 应能通过分析采集的数据和控制需求来实现自动预设功能，并应符合下列规定：
1）应能按夜景照明需求实现定时开关控制，并应能进行远程或就地设置开关时间；
2）需要进行调光的场所，应能对光照度（光亮度）按设定值进行调节。
3）需要进行调节颜色的场所，应能对颜色进行设置和管理，并按照明需求实现颜色的调整；
4）需要进行场景切换的场所，应能够按照明需求对设定的场景模式进行自动切换。
5）采用媒体立面照明方式时，宜支持远程下发并播放媒体信息，根据媒体信息进行媒体立面展示。
5 宜支持根据照明效果实现多建（构）筑物或多景物的照明联动控制。
1. 智能控制系统宜具备用电信息采集及数据储层功能，并可自动生成、打印统计和分析报表。
1. 智能控制系统宜具备运行状态实时监测、故障告警及反馈功能，并应符合下列规定：
1 应具有断电或发生故障时自动反馈、自锁和存储记忆功能。
2 宜支持以系统显示、邮件或短信等方式提示故障信息。
3 支持媒体立面功能时，宜反馈设备当前播放节目状态、帧频等信息。
1. 智能控制系统宜具备环境信息采集和人机交互功能。
8. [bookmark: _Toc532370949][bookmark: _Toc18883][bookmark: _Toc18429][bookmark: _Toc532372059][bookmark: _Toc498677105][bookmark: _Toc449]智能控制系统设备
2. [bookmark: _Toc485907901][bookmark: _Toc485909177]控制管理设备应符合下列规定：
1 应易于操作，界面友好。
2 应具备照明设备开/关控制、模式控制、场景控制等功能。
3 应能通过对环境信息和用户需求进行分析和处理，实施特定的控制策略，对照明系统进行控制和管理。
4 应支持离线控制，并应能在离线状态下实现正常亮灯。
5 应支持夜景照明运行情况和效果显示。
6 宜具备数据统计、查询、报表、分析等功能。
7 宜支持根据节目播放调整灯光效果功能。
8 宜根据需要提供对水景表演，音响，舞台灯光，投影系统，激光表演，人机互动等设备连接接口。
9 宜支持运行状态实时监测、故障告警、设备异常离线报警，柜门开关报警等。
10 宜支持远程调试功能。
11 宜配置UPS电源，保证断电故障发生时，系统可继续运行。
12 宜具备和强电系统的接口，且应能实现两种系统的联动控制。
2. 输出设备应符合下列规定：
1 应具备接收并执行控制管理设备的命令功能。 
2 应实现信号输入输出和通信状态的监测等，宜具备实时负载反馈功能。
3 无法正常联网或网络故障时，应按预定的工作模式进行工作。
4 宜具有手动控制功能。
5 在断电情况下宜能自动保存数据，电源恢复时，自动重启，并按预设的方式运行。 
2. 输入设备应符合下列规定：
1 支持光控功能时，应采用照度传感器。
2 支持手动控制时，应采用开关或控制面板。
3 支持灯光互动时，应配置人机互动接口。
8. [bookmark: _Toc17439][bookmark: _Toc1695][bookmark: _Toc27379]通信网络及控制协议
3. 通信网络及控制协议应能满足智能控制系统的数据的带宽、时延、误码率和组网要求。
3. 通信网络应采用专网或采用支持加密机制的公网。
3. 网络发生故障时，应支持网络备份和恢复机制。
3. 通信网络应采用有线通信网络，在有线通信网络布线受限的情况下，宜采用无线通信网络。
3. 当采用无线网络时，无线频率和性能应符合国家无线电管理规定。
3. 控制协议应采用标准协议或开放的专用协议。
8. [bookmark: _Toc19574][bookmark: _Toc21555][bookmark: _Toc11271]网络和数据安全
4. 控制系统应根据规模、重要性、功能等确定安全保护等级，其网络安全保护能力应满足现行国家标准《信息安全技术 网络安全等级保护基本要求》GB/T 22239的要求。
4. 智能控制系统应设置用户账户分级权限管理，进行身份认证、权限认证，操作日志记录。
4. 设置控制中心时，在网络边界应部署防火墙设备和身份鉴别系统。
4. 智能控制系统宜支持入侵防范、监测和防范网络攻击功能。
4. 智能控制系统宜支持数据库数据备份和灾难恢复功能。

[bookmark: _Toc485907905][bookmark: _Toc485909178][bookmark: _Toc485909181][bookmark: _Toc485907902]


1. [bookmark: _Toc6026][bookmark: _Toc26108][bookmark: _Toc2771]照明供配电与安全
9. [bookmark: _Toc21168][bookmark: _Toc6283][bookmark: _Toc15425]照明供配电
0. 应根据中断供电可能造成的影响及损失，确定负荷等级，且供配电系统应符合现行国家标准《供配电系统设计规范》GB 50052的规定。
0. 夜景照明交流供电电压宜为0.23/0.4kV，供电半径不宜超过0.5km。照明灯具端电压不宜高于其额定电压值的105％，并不宜低于其额定电压值的90％。
0. 夜景照明直流供电电压宜为48V、220（±110）V、375V，古建筑及木质建筑照明场所，直流供电电压宜为48V；进行电压变换时，设备直流输出电压偏差不应大于±1%。
0. 一般环境中人员可触及的照明装置不应超过特低电压交流方均根值50V或无纹波直流120V供电，否则应采取防意外触电的保障措施，并应做好机械防护。
0. 夜景照明负荷应采用独立的配电线路供电，且应单独计费；其负荷统计应包括相关电器附件的损耗。
0. 夜景照明总配电箱（柜）的受电端应装设非半导体器件的具有隔离功能的电器。
0. 照明分支线路交流0.23kV供电时，每一单相回路电流不宜超过16A。照明配电末端回路除应装设过负荷保护和接地故障保护外，还应设置剩余电流动作保护器作为附加防护。
0. 直流配电保护应按保护要求和直流特性选择相应的直流过电流保护电器。
0. 三相照明线路各相负荷宜总体平衡，单相负荷电流偏差不宜超过三相负荷平均电流值的15％；采用三相四线制配电时，中性线截面不宜小于相线截面。
0. 夜景照明配电系统功率因数不应低于0.9，当谐波较大时宜有抑制谐波措施。
0. 单光源功率在250W及以上者，应在每个灯具处单独设置短路保护。
0. 室外照明线路应采用双重绝缘的铜芯导线，照明支路导线截面不应小于2.5mm2。
0. 有集会或其他公共活动的广场类场所应预留电源。
0. 对仅在水中才能安全工作的灯具，其配电回路应加设低水位断电保护措施。
9. [bookmark: _Toc123][bookmark: _Toc12813][bookmark: _Toc25856]安全防护
1. 配电线路的保护应符合现行国家标准《低压配电设计规范》GB 50054的要求，当采用TN-S接地系统时，宜采用剩余电流动作保护电器作接地故障保护；当采用TT接地系统时，应采用剩余电流动作保护电器作接地故障保护。动作电流不宜小于正常运行时最大泄漏电流的2.0～2.5倍。
1. 安装于建筑本体的夜景照明系统应与该建筑配电系统的接地型式相一致。安装于室外的夜景照明中距建筑外墙20m以内的设施应与室内系统的接地型式相一致；距建筑物外墙20m以外的部分宜采用TT接地系统，将全部外露可导电部分连接后直接接地。
1. 电气设备外露可导电部分和外接可导电部分，不应用作保护接地中性导体（PEN）。
1. 金属灯杆及构件、灯具外壳、配电及控制箱等的外露可导电部分均应与保护导体（PE线）相连接。
1. 夜景照明装置的防雷应符合现行国家标准《建筑物防雷设计规范》GB 50057、《建筑物电子信息系统防雷技术规范》GB 50343的规定。进出建筑物及室外箱体均应设置电气和通信的I级试验的电涌保护装置（SPD）。
1. 照明配电控制箱宜安装在室内，室外安装的照明配电控制箱等应采用防水、防尘型，防护等级不应低于IP54；照明设备所有带电部分应采用绝缘、遮拦或外护物保护，距地面2.5m以下的室外配电箱等电气设备、人孔井盖、手孔井盖，应借助于钥匙或工具才能开启。
1. 寒冷地区、高海拔地区，配电控制箱内元器件的选择应根据所处场所的环境温湿度、大气压力等因素确定。
1. 戏水池、喷泉或其他人员可触及的类似活动场所的电击防护措施应符合下列规定：
1 0区和1区内电气设备额定电压不应超过交流12V或直流30V，供电电源装置应安装在0区和1区之外； 
2 0区和1区内应只能安装水池专用的固定式电气设备；
3 0区内不应安装开关设备、控制设备、电源插座和接线盒；
4 0区、1区和2区内，应设置辅助等电位联结作为附加防护；
5 电气线路应采用绝缘套管敷设；
6 戏水池、喷泉划分应符合本标准附录E的规定。
1. 不允许人员进入的喷泉场所，其电击防护措施应符合下列规定：
1 0区和1区的电击防护措施应采取下列一种或多种保护措施：
1）采用特低电压（ELV）供电，供电电源装置应安装在0区和1区之外；
2）采用剩余电流动作保护器作为附加防护；
3）采用电气分隔措施，当电气分隔采用一台隔离变压器为一台用电设备供电时，隔离变压器不应功能接地，用电设备外露可导电部分不应接地，被分隔回路不应与地或其他回路保护导体及外露可导电部分连接，且供电电源装置应安装在0区和1区之外。
2 0区和1区内的电气设备应采取防止人员可触及的措施。
3 0区内不应安装开关设备、控制设备、电源插座和接线盒；
4 0区、1区内，除采用电气分隔措施的电气设备外，其他电气设备应设置辅助等电位联结作为附加防护。
5 0区内电缆应远离水池边缘，电缆宜穿绝缘管保护；
6 水池区域划分应符合本标准附录E的规定。
1. 木结构建筑照明的配电和管线必须采取防火措施，其他夜景照明的灯具及附件和供电线缆的选择、敷设及安装，应根据安装位置确定相应的防火、隔热措施。
1. 夜景照明不宜采用霓虹灯，若必须采用则其安装设计应符合现行国家标准《霓虹灯安装规范》GB 19653的规定，并应满足本标准第7章的节能要求。
1. 国家标准《爆炸危险环境电力装置设计规范》GB50058-2014中附录A~E规定的爆炸危险品、可燃危险品生产、存放等环境区域，均不应设置夜景照明。



[bookmark: _Toc28603][bookmark: _Toc15563][bookmark: _Toc10001]附录A 半柱面照度的计算、测量和使用
A.0.1  半柱面照度应按下式计算：

            （A.0.1）
式中：Esc――计算点上的维持半柱面照度（lx）；
∑――所有有关灯具贡献的总和；
I（C,γ）――灯具射向计算点方向的光强（cd）；
αsc――为光强矢量所在的垂直面和与半圆柱体的表面垂直的平面之间的夹角（图A.0.1）；
γ――垂直光度角（°）；
ε――入射光线与通过计算点的水平面法线间的角度（°）；
H――灯具的安装高度（m）；
MF――光源光通维护系数和灯具维护系数的乘积。
注：本标准中如未加说明，均指离地面1.5m处的半柱面照度。
[image: ]
图A.0.1　计算半柱面照度时所用的角
A.0.2 半柱面照度宜按下列方法进行测量：
1 半柱面照度可采用配置专用光度探测器的半柱面照度计进行直接测量。
2 当照度的最低点在灯具的正下方时，在计算最小值时，也可选附近的其他点。

3 当使用半柱面照度有困难时，可采用顺观察方向的2/倍垂直照度替代。
[bookmark: _Toc8973][bookmark: _Toc324][bookmark: _Toc14542]附录B  LED面光源灯具亮度均匀度的计算
B.0.1 LED面光源灯具亮度均匀度的计算应符合下列规定：
1 亮度测量应采用不低于一级的亮度计；
2 应根据观测点间距、亮度计视角合理确定亮度计与被测灯具间距离，亮度计测试覆盖范围应为2cm~3cm；
3 应沿经发光面中心的垂直轴计算LED面光源灯具发光面上的亮度均匀度；
4 矩形长边和圆直径D不大于20cm的LED面光源灯具应按图B.0.1（a）的要求布点；大于20cm的LED面光源灯具应按图B.0.1（b）的要求布点。
	[image: ]
（a） 矩形长边和圆直径D不大于20cm 

	[image: ]
（b） 矩形长边和圆直径D大于20cm 
图B.0.1 LED面光源灯具亮度测点布置示意图



B.0.2 LED面光源灯具的亮度均匀性应按以下规定计算：
1 灯具平均亮度应按下式进行计算：

                              （B.0.2-1）
式中：Lav——平均亮度（cd/m2）；
       Li——各测点的亮度（cd/m2）；
       n——测点数。
2 灯具亮度均匀度应按下式进行计算：

                               （B.0.2-2）
式中：U——LED面光源灯具亮度均匀度；
    Lmin——从规则分布测点上测出的最小亮度（cd/m2）；
    Lav——平均亮度（cd/m2）。



[bookmark: _Toc19071][bookmark: _Toc32526][bookmark: _Toc22256]附录C　视距计算
C.0.1 直视光源表面平均亮度的计算应符合下列规定：
1 LED点光源灯具表面平均亮度可按下式计算：

              （C.0.1-1）
式中：L灯具——灯具表面平均亮度（cd/m2）；
L设计——建筑表面设计亮度（cd/m2）；
L环境——建筑表面环境亮度（cd/m2）；
S1——为灯具发光表面面积（m2）；
D1，D2——LED点光源安装间距（m）。
2 LED线光源灯具表面平均亮度可按下式计算：

                    （C.0.1-2）
式中：D——LED线光源灯具安装间距（m）；
d——LED线光源宽度（m）。
C.0.2 直视光源观测视距可根据灯具安装间距按下列规定计算，并可参照图C.0.2确定：
1 LED点光源观测视距可按下式计算：

                      （C.0.2-1）
式中：Lp——LED点光源观测视距（m）；
Dmax——LED点光源安装间距中的较大值（m）。
2 LED线光源观测视距可按下式计算：

                          （C.0.2-2）
式中：Ll——LED线光源观测视距（m）；
D——线光源灯具安装间距（m）。
[image: ]
图C.0.2 视距计算示意图

[bookmark: _Toc31821][bookmark: _Toc20840][bookmark: _Toc23963]附录D　碳排放计算方法
D.0.1 夜景照明工程碳排放应根据需求按阶段进行计算，并可将分段计算结果累计作为照明工程全寿命期碳排放。
D.0.2 夜景照明工程碳排放计算范围宜包括产品生产、运输、施工、运行和拆除等阶段的碳排放。
D.0.3 夜景照明工程碳排放宜按以下公式进行计算：

                         （D.0.3）
式中：CL——照明工程年均碳排放量（kgCO2e/a）；
Cpr——照明工程中使用的产品生产过程折合到寿命期内每年的碳排放（kgCO2e/a）；
Ctr——运输过程折合到寿命期内每年的碳排放（kgCO2e/a）；
Cop——照明运行年均碳排放量（kgCO2e/a）；
Cde——照明拆除过程折合到寿命期内每年的碳排放量（kgCO2e/a）；
A——照明工程面积（m2）。
D.0.4 夜景照明工程各阶段的年均碳排放量计算应符合下列规定：
1 产品生产阶段宜选用经第三方审核的碳足迹数据，年均碳排放量应按下式进行计算：

                       （D.0.4-1）
式中：Cpr——照明工程中使用的产品生产过程折合到寿命期内每年的碳排放（kgCO2e/a）； 
Cp,i——夜景照明工程中第i种照明产品生产阶段的碳排放量（kgCO2e）；
Ni——夜景照明工程中第i种照明产品的数量；
Li——夜景照明工程中第i种照明产品的使用年限（年）。
2 运输阶段的年均碳排放量应按下式进行计算：

                      （D.0.4-2）
式中：Ctr——运输过程折合到寿命期内每年的的碳排放（kgCO2e）；
Mi——第i类产品的质量（t）；
Di——第i类产品的运输距离（km）；
Ti——相应运输方式下，单位质量的第i类产品运输距离的碳排放因子（kgCO2e/（t·km））；
Li——夜景照明工程中第i种照明产品的使用年限（年）。
3 施工阶段的年均碳排放量应按下式进行计算：

                    （D.0.4-3）
式中：Cco——施工阶段的碳排放量（kgCO2e）；
Eco,i,j的——施工阶段第i类产品安装采用第j种能源总用量（kWh或kg）；
EFj——第j类能源的碳排放因子（kgCO2e/kWh或kgCO2e/kg）；
Li——夜景照明工程中第i种照明产品的使用年限（年）。
4 运行阶段的年均碳排放量应按下式进行计算：

                    （D.0.4-4）
式中：Cop——年均照明运行碳排放量（kgCO2e）；
Ei——第i个照明系统采用公共电网的年均照明能耗（kWh/a）；
EFe——公共电网电力碳排放因子（kgCO2e/kWh）；
ERi——第i个照明系统由本地离网可再生能源提供的电能（kWh/a）；
EFR——本地离网可再生能源系统的电力碳排放因子（kgCO2e/kWh）；
ENi——第i个照明系统由离网不可再生能源系统提供的电能（kWh/a）；
EFN——本地离网不可再生能源系统的电力碳排放因子（kgCO2e/kWh）。
5 废弃处置阶段的年均碳排放量应按下式进行计算：

                    （D.0.4-5）
式中：Cde——照明拆除碳排放量（kgCO2e）；
Ede,i,j——第i类产品拆除采用第j种能源总用量（kWh或kg）；
EFj——第j类能源的碳排放因子（kgCO2e/kWh或kgCO2e/kg）；
Li——夜景照明工程中第i种照明产品的使用寿命（年）；
Cre——材料回收所能减少的碳排放量（kgCO2e）。
D.0.5 碳排放因子的确定应符合现行国家标准《建筑碳排放计算标准》GB/T 51366等标准的有关规定，电力消耗的碳排放应采用由国家相关机构公布的区域电网平均碳排放因子。
D.0.6 照明产品的使用年限应根据产品使用寿命和照明方案确定。
D.0.7 废弃处置阶段对相关材料进行回收时，可根据材料回收利用所减少的碳排放量对夜景照明工程碳排放量进行核减，材料回收所减少的碳排放量在全寿命期碳排放核算过程中不应重复计算。



[bookmark: _Toc761][bookmark: _Toc2582][bookmark: _Toc24726]附录E 嬉水池和喷水池区域的划分
E.0.1　戏水池应根据电气危险程度划分区域（图E.0.1-1、图E.0.1-2）。
[image: ]
图E.0.1-1戏水池区域划分
[image: ]
图E.0.1-2地上戏水池区域划分
注：1 0区为水池内部；
2 1区为离水池边缘2m的垂直面内，其高度止于距地面或人能达到的水平面的2.5m处。对于跳台或滑槽，该区的范围包括离其边缘1.5m的垂直面内，其高度止于人能达到的最高水平面的2.5m处；
3 2区为1区至离1区1.5m的平行垂直面内，其高度止于离地面或人能达到的水平面的2.5m处。
E.0.2喷水池应根据电气危险程度划分区域（图E.0.2）。

[image: ]
图E.0.2喷水池区域划分
注：1 0区为水池内部；
2 1区为离水池边缘2m的垂直面内，其高度止于距地面或人体能到达的水平面的2.5m处。







[bookmark: _Toc21523][bookmark: _Toc17855][bookmark: _Toc32696]本标准用词说明
1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
     正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
     正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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