
[image: image1.jpg]G.J

ch A B 2t 0 [ S A 12 17 L AR

CJ/T 359—2010

i

BEEKREREERNG

Aluminium alloy body and connections of water meters

2010-12-10 &% 2011-08-01 L HE

FEARAMBEBEMBSIBEN X%




中华人民共和国城镇建设行业标准
CJ/T XXXX—201X

物联网水表
Internet of Thingswater meter
征求意见稿
201X-XX-XX发布201X-XX-XX实施
中华人民共和国住房和城乡建设部发布

目  次
II前言


11　范围


12　规范性引用文件


3　术语和定义
1
4　结构和分类
2
5　要求
2
6　试验方法
7

17　检验规则

0

128　标志、包装、运输和贮存




前  言
本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。

本标准由住房和城乡建设部标准定额研究所提出。

本标准由住房和城乡建设部建筑给水排水标准化技术委员会归口。

本标准起草单位：三川智慧科技股份有限公司、深圳市兴源智能仪表股份有限公司、深圳水务集团有限公司、中移物联网有限公司、江西省计量测试研究院、西安旌旗电子股份有限公司、腾讯科技（深圳）有限公司。
本标准主要起草人：宋财华、祝向辉、张卫红、姜世博、王超、钱永安、郭永林、高立沔、刘文峰、周斌、高杰、张磊、李冲。
物联网水表
范围
本标准规定了物联网水表的范围、术语和定义、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本标准适用于采用2G、3G、4G及NB-IoT通讯方式的，饮用冷水物联网水表和热水物联网水表。 
规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191包装贮运图示标志
GB/T 778.1封闭满管道水流量的测量饮用冷水水表和热水水表第1部分：规范
GB/T 778.3封闭满管道水流量的测量饮用冷水水表和热水水表第3部分：试验方法和试验设备
GB/T 2423.8  电工电子产品基本环境试验  第2部分：试验方法  试验Ed：自由跌落
GB 4208-2008  外壳防护等级（IP代码）
GB 5080.7-1986  设备可靠性试验恒定失效率创假设下的失效率与平均无故障时间的验证试验方案
GB/T 15464  仪器仪表包装通用技术条件
CJ/T 224  电子远传水表
CJ 266  饮用水冷水水表安全规则
JB/T 9329仪器仪表运输、运输贮存基本环境条件及试验方法
术语和定义
GB/T778.1确立的以及下列术语和定义适用于本文件。
物联网水表  internet of thingswater meter

具有水流量信号采集和数据处理、存储，并通过无线数据通信网络实现数据交换的水表。

基表mother meter

用于计量水量的速度式水表和容积式水表。
电子装置  electronic device
电子远传水表的一个部件。具有采用电子组件执行水流量信号的转换、数据处理与信息存储、信号远程传输等特定功能。电子装置可做成独立的单元，能单独进行试验。
机电转换  mechanical-electric conversion
物联网水表累积流量的机械计数信号转换成电子计数信号过程。

机电转换误差  error of mechanical-electric conversion
机电转换产生的误差。

机电转换信号当量  ratio of mechanical-electric conversion
物联网水表一个周期的机电转换信号所代表的基本体积水量。

结构和分类

结构
a）整体式：构成物联网水表的所有部件装在同一壳体内；
b）分体式：构成物联网水表的所有部件不装在同一壳体内。
分类

按指示装置分类

a）机械式：该类物联网水表指示装置采用机械式指示；
b）电子式：该类物联网水表指示装置采用电子式指示。
按适用安装环境分类

a）B级：安装在建筑物内的固定式物联网水表；
b）C级：安装在户外的固定式物联网水表。
按适应电磁环境分类

a）E1级：住宅、商业和轻工业；
E2级：工业。
要求

外观和封印
外观
物联网水表应有良好的表面处理，不应有毛刺、划痕、裂纹、锈蚀、霉斑和涂层剥落等现象。
显示的数字应醒目、整齐，表示功能的文字符号和标志应完整、清晰、端正。

读数装置上的防护玻璃应有良好的透明度，不应有使读数畸变等妨碍读数的缺陷。

电子封印
物联网水表电子封印应符合GB/T778.1中的相关规定。
物联网水表的材料和结构

物联网水表的材料和结构应符合GB/T778.1中的相关规定。
物联网水表的调整

物联网水表的调整应符合GB/T778.1中的相关规定。
检定标记和防护装置

物联网水表检定标记和防护装置应符合GB/T778.1中的相关规定。
检验装置

物联网水表检验装置应符合GB/T778.1中的相关规定。
指示装置

物联网水表指示装置应符合GB/T778.1中的相关规定。
计量要求
计量特性

物联网水表的计量特性应符合GB/T 778.1中的相关规定。

最大允许误差

物联网水表的最大允许误差应符合GB/T 778.1中的相关规定。

零流量积算读数

零流量积算读数应符合GB/T778.1中的相关规定。
额定工作条件（ROC）

额定工作条件（ROC）应符合GB/T778.1中的相关规定。
流动剖面敏感度等级

流动剖面敏感度等级应符合GB/T778.1中的相关规定。
其它要求

物联网水表的其它要求应符合GB/T778.1中的相关规定。
技术特性

物联网水表口径和总尺寸

物联网水表口径和总尺寸应符合GB/T778.1中的相关规定。
物联网水表螺纹连接端

物联网水表螺纹连接端应符合GB/T778.1中的相关规定。
物联网水表法兰连接端

物联网水表法兰连接端应符合GB/T778.1中的相关规定。
电子装置特性

数据处理与信息存储
应具有水流量信号采集数据处理和信息存储的功能，其存储的信息至少包括：物联网水表标识如通讯地址、水表类型,累积水量。
必要时应增加工作状态信息。
通讯接口
物联网水表的通讯接口一般情况下，直接采用公网传输的通讯接口方式。但在特殊环境下，如地窖，井下等，可先采用短距离无线收发接口通讯方式，再转接至公网传输通讯方式。
数据传输
帧格式符合表1的规定
表1 帧格式
	名称
	代码

	帧标志
	A5H

	帧长度域
	LEN-H

	
	LEN-L

	帧标志
	5AH

	控制码
	CTRLB

	辅助控制码
	ACTRLB

	地址域
	A0

	
	A1

	
	A2

	
	A3

	
	A4

	
	A5

	
	A6

	
	A7

	数据域
	DATA

	校验码
	CS

	帧标志
	AAH


帧长度域
帧长度域（LEN），从控制码开始到校验码之前的字节数。用2字节十六进制数表示，LEN-H为高字节，LEN-L为低字节。
地址域
地址域（A0～A7）由8字节组成，每个字节为2位BCD码格式。地址长度为16位十进制数，低地址在前，高地址在后。其中AO为表类型，A6、A7为厂商代码。
数据域
数据域（DATA），其结构随控制码和辅助控制码的功能改变。
校验码
从控制码（CTRLB）开始到校验码之前的所有各字节进行二进制算数累加，不超过FFH的溢出值。
机电转换误差

带电子装置的机械式物联网水表机电转换误差不应超过±1个机电转换信号当量。

功能要求

远传功能

通过无线数据通信网络，实现数据的上传和控制。
控制功能

    通过抄表系统实现指令的接收和采集。

报警功能
电池欠压、阀门故障、计量信号采集故障应有报警功能。
保护功能

数据保持与恢复功能
至少要保存18个月月末的数据，近一个月内每天定点的数据，近7天内每个小时整点的数据。
能够存储掉电数据，供电恢复后能够恢复保存数据。
状态记录：记录发生的故障时间、当前运行状态、表累积流量、最近十次的修改表参数的时间及参数值。
磁保护功能
水表信号元件部位受磁干扰时，水表应能自动关闭电控阀，或不受影响仍正常工作。

电池欠压保护功能
当检测到电压低至Ubmin时，应能自动保存表数据、有欠压报警信息，供电恢复后应能恢复保存数据，并正常工作。
数据的非正常中断保护功能
应具备数据的非正常中断保护功能，电源中断或通信失败不应丢失内存数据，恢复后能正常工作。

强制唤醒功能

在未联通网络时应可进行人为干预。

压力损失
物联网水表的压力损失应符合GB/T778.1中的相关规定。
最高允许工作压力

物联网水表的最高工作允许压力应符合GB/T778.1中的相关规定。
气候环境

在下列气候环境条件下，物联网水表的电子装置不应损坏和丢失信息，并能正常工作：
高温（无冷凝）；
低温；
交变湿热（冷凝）。
电磁环境
在下列电磁干扰条件下，物联网水表不应损坏和丢失内存数据：
静电放电；

电磁敏感性；

静磁场。
电源
类型
物联网水表由电池供电，应符合GB/T 778.1中的相关规定。
不可更换电池的额定寿命应符合表2的规定。

用户可更换电池的应在制造厂企标标准或说明书中对电池的更换做出明确规定。

表2  电池额定寿命

	标称口径/mm
	电池寿命/年

	≤25
	6+1

	32、40、50
	4+1

	注：制造厂应确保电池的额定寿命能保证水表的正常工作年限至少比水表的使用寿命长一年。


电池电源中断
物联网水表在电池电源电压短时中断条件下应符合GB/T778.1中的相关规定。
抗运输冲击性能
在运输包装条件下，物联网水表经JB/T9329规定的模拟运输连续冲击和自由跌落试验后，不应损坏和丢失信息，能正常工作。
耐久性
物联网水表耐久性应符合GB/T778.1中的相关规定。
电子装置可靠性
在规定的使用条件下，物联网水表电子装置的平均无故障工作时间（MTBF）不应小于2.63×104h。
外壳防护
物联网水表的电子装置连同引出线和引出线密封装置应达到GB4208-2008中规定的IP65的防护等级。对于要求能浸没在水中工作的特殊应用，应达到IP68的防护等级。

试验方法
试验要求
通用试验要求应符合 GB/T 778.3中的相关规定，同时应配备与物联网水表数据传输相匹配的手持单元、移动式或固定式的抄表系统，试验前应核查功能，确认正常后方可投入使用。

外观和封印检查
目测检查物联网水表的外观和封印，应符合本标准5.1条的规定。
示值误差试验
试验设备和试验方法应符合GB/T 778.3中的相关规定。
a) 出厂检验时按GB/T778.3中的相关规定进行；
b）型式检验时按GB/T 778.3中的相关规定进行。
技术特性检查
目测和采用检验工具逐项检查物联网水表的技术特性，应符合5.3条的规定。
电子装置特性试验
功能检查

将被试物联网水表与匹配的专用试验设备相连接，逐项检查其设计功能，结果应符合本标准第5.4.1、5.5.1、5.5.2、5.5.3和5.5.4条的要求。

机电转换误差试验

出厂检验通水量一般不少于2个机电转换信号当量对应的水量。
型式检验在6.8.1、6.8.2、6.8.3、6.9.3、6.10、6.11.1和6.11.2规定的7项试验完成后进行。

型式检验在参比条件下进行，通水量应使基表的信号元件转动整数圈，发出整周期机电转换信号，且不少于1000个机电转换信号当量对应的水量，误差按公式（1）计算，应符合5.2条的规定。

△V=︱VM2-VM1︱-︱VS2-VS1︱…………………（1）

式中：

△V——机电转换误差，单位为立方米（m3）；
VM2——试验终止时电子计数，单位为立方米（m3）；
VM1——试验开始时电子读数，单位为立方米（m3）；
VS2——试验终止时基表机试指示装置的读数，单位为立方米（m3）；
VS1——试验开始时基表机试指示装置的读数，单位为立方米（m3）。
压力损失试验
按GB/T 778.3中的相关方法进行。
静压试验
a) 出厂检验时按GB/T 778.3中的相关方法进行；
b）型式检验时按GB/T 778.3中的相关方法进行。
气候环境试验
高温（无冷凝）
按GB/T 778.3中的相关方法进行。
低温
按GB/T 778.3中的相关方法进行。
交变湿热（冷凝）
按GB/T 778.3中的相关方法进行。
电磁环境试验

静电放电
按GB/T 778.3中的相关方法进行。
电磁敏感性

按GB/T 778.3中的相关方法进行。
静磁场影响试验

按GB/T 778.3中的相关方法进行。
电池电源中断试验
按GB/T 778.3中的相关方法进行。
抗运输冲击性能试验
连续冲击试验
试验方法
物联网水表在运输包装条件下JB/T 9329的规定进行抗运输冲击试验。
试验要求
试验参数见表3。
表3连续冲击试验参数
	冲击加速度
	(100±10)m/s²

	冲击频率
	（60～100）次/min

	累计冲击次数
	(1000±10)次


合格判据
试验后，将物联网水表从包装箱中取出检查，不应损坏，并在参比条件下测试被试装置的示值误差和机电转换特性，其示值误差不应超过“高区”的最大允许误差（见5.2.2），机电转换误差应符合5.4.4条的规定。

自由跌落试验
试验方法
物联网水表在运输包装条件下按GB/T 2423.8的规定进行自由跌落试验。
试验参数
试验参数见表4。
表4自由跌落试验参数
	试验表面
	混凝土或钢制的平滑的坚硬的刚性表面

	跌落高度mm
	100mm

	跌落次数
	6面各一次


试验程序

悬挂物联网水表包装箱使包装箱的底面与试验面的距离为跌落高度；

将装有物联网水表包装箱自由跌落到试验平面上；

包装箱重复a）和b）；

让被试物联网水表恢复一段时间；

检查物联网水表能否正常工作；

在参比流量条件下测量物联网水表的示值误差；

计算相对示值误差。

合格判据
试验后，将物联网水表从包装箱中取出检查，不应损坏，并在参比条件下测试被试装置的示值误差和机电转换特性，其示值误差不应超过“高区”的最大允许误差（见5.2.2），机电转换误差应符合5.4.4条的规定。

耐久性试验
物联网水表按GB/T 778.3中的相关规定进行耐久性试验。在耐久性试验期间机电转换误差应符合5.4.4条的规定。

电子装置可靠性试验
新研制的电子装置
新研制的电子装置可靠性验证试验选取GB/T 5080.7-1986第5章表12定时（定数）载尾试验方案5：9。
批量生产的电子装置
已批量生产的电子装置定期可靠性验证试验选取GB/T　5080.7-1986第4章表1和表10序贯试验方案4:9。
外壳防护试验
按GB 4208-2008中第11章、第12章、第13章、第14章和第15章的规定进行。
检验规则
出厂检验
　　物联网水表的出厂检验项目见表5，经检验合格后封印，并附产品合格证。
表5   出厂检验和型式检验项目表
	序号
	试验项目
	技术要求
	试验方法
	出厂检验
	型式检验

	1
	外观和封印
	5.1
	6.2
	√
	√

	2
	示值误差
	5.2.2
	6.3
	√
	√

	3
	技术特性
	5.3
	6.4
	√
	√

	4
	电子装置特性
	信息存储
	5.4.1  
	6.5.1
	√
	√

	
	
	机电转换误差
	5.4.4
	6.5.2
	√
	√

	
	
	远传功能
	5.5.1
	6.5.1
	√
	√

	
	
	控制功能
	5.5.2
	6.5.1
	√
	√

	
	
	报警功能
	5.5.3
	6.5.1
	×
	√

	
	
	保护功能
	5.5.4
	6.5.1
	×
	√

	5
	压力损失
	5.6
	6.6
	×
	√

	6
	静压试验
	5.7
	6.7
	√
	√

	7
	气候环境
	高温（无冷凝）
	5.8a）
	6.8.1
	×
	√

	
	
	低温
	5.8b）
	6.8.2
	×
	√

	
	
	交变湿热（冷凝）
	5.8c）
	6.8.3
	×
	√

	8
	电磁环境
	静电放电
	5.9a）
	6.9.1
	×
	√

	
	
	电磁敏感性
	5.9b）
	6.9.2
	×
	√

	
	
	静磁场
	5.9c）
	6.9.3
	×
	√

	9
	电池电源中断
	5.10.2
	6.10
	×
	√

	10
	抗运输冲击性能
	连续冲击试验
	5.11
	6.11.1
	×
	√

	
	
	自由跌落试验
	5.11
	6.11.2
	×
	√

	11
	耐久性
	5.12
	6.12
	×
	√

	12
	电子装置可靠性
	5.13
	6.13
	×
	√

	13
	外壳防护
	5.14
	6.14
	×
	√


型式检验
检验条件
型式试验适用于完整的物联网水表或单独提交的物联网水表可分离部件，此时制造厂应规定可分离的最大允许误差，且基表和可分离部件的最大允许误差的算术和不应超过整体的物联网水表最大允许误差（见5.2.2）。
有下列情况之一时应进行型式检验：
新产品设计定型鉴定及批试生产定型鉴定；
当结构、工艺或主要材料有所改变，可能影响其符合本标准及产品技术条件时；
批量生产间断一年后重新投入生产时；
国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时。
检验项目
物流网水表型式检验项目见表5。
检验数量
物联网水表型式检验时，需要试验的每一种型式的完整的物联网水表或其可分离部件的被试样品数量，应按GB/T 778.3的相关规定选取。
标志、包装、运输和贮存
标志

物联网水表应清楚、永久地在水表的外壳、指示装置的度盘或铭牌、不可分离的水表表盖上，集中或分散标志以下信息：
计量单位：立方米或m³；
准确度等级：如果不是2级，应标明；
 Q3值，Q3/Q1的比值；
制造计量器具许可证标志和编号；
制造商名称或商标；
制造年月和编号（尽可能靠近指标装置）；
表地址；

流向（在水表壳体二侧标志，或者如果在任何情况下都能很容易看到流动方向指示箭头，也可只标志在一侧）；
安装方式：如果只能水平或垂直安装。应标明（H带包水平安装。V代表垂直安装）；
温度等级：如果不为T30，应标明；
最大允许压力，如果它超过1MPa(10bar),或者。对于DN≥500，超过0.6MPa(10bar)；
最大压力损失：如果不为0.063MPa，应标明；
注：可按GB/T778.1规定标注压力损失等级。
可更换电池：最迟的电池更换时间；
不可更换电池：最迟的水表更换时间；
注：水表可用特定符号标注来反映对速度场不均匀性的敏感度等级、气候和机械环境安全等级、电磁兼容性等级和提供给辅助装置的信号类型等要求，此类信息科在水表上标注，也可在技术说明书或数据单标注。
包装
物联网水表的包装应符合GB/T 15464的规定，图示标志应符合GB/T 191的规定。
运输
物联网水表的运输应符合JB/T 9329的规定，物联网水表按规定装入运输箱后用无强烈震动交通工具运输；运输途中不应受雨、霜、雾等直接影响;按标志向上放置并不受挤压撞击等损伤。
贮存
贮存环境

物联网水表应贮存在环境干燥、通风好、且空气中不含有腐蚀性介质的室内场所，并满足以下要求：
环境温度：5℃～50℃；
相对湿度不大于90％；
层叠高度不超过5层。
贮存时间
物联网水表贮存时间不应该超过6个月，超过6个月后应重新进行性能检查。
