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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国住房和城乡建设部提出。

本文件由全国建筑构配件标准化技术委员会（SAC/TC 454）归口。

本文件起草单位：  
本文件主要起草人： 

空间网格结构球型节点技术要求
1　 范围

本文件规定了空间网格结构螺栓球节点和焊接空心球节点的标记和规格、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。

本文件适用于网架和双层网壳（曲面型网架）等各类空间网格结构的螺栓球节点和焊接空心球节点零、部件产品的质量控制。
2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 196  普通螺纹  基本尺寸
GB/T 197  普通螺纹  公差
GB/T 228.1  金属材料  拉伸试验  第1部分：室温试验方法
GB/T 229  金属材料  夏比摆锤冲击试验方法

GB/T 699  优质碳素结构钢
GB/T 700  碳素结构钢
GB/T 1591  低合金高强度结构钢
GB/T 2975  钢及钢产品  力学性能试验取样位置及试样制备
GB/T 3077  合金结构钢
GB/T 3098.1  紧固件机械性能  螺栓、螺钉和螺柱
GB/T 5117
非合金钢及细晶粒钢焊条

GB/T 5118
热强钢焊条

GB/T 6728  结构用冷弯空心型钢
GB/T 8110
熔化极气体保护电弧焊用非合金钢及细晶粒钢实心焊丝
GB/T 8162  结构用无缝钢管
GB/T 9444  铸钢铸铁件  磁粉检测
GB/T 10045
非合金钢及细晶粒钢药芯焊丝

GB/T 13793  直缝电焊钢管
GB/T 14957
熔化焊用钢丝

GB/T 16939-2016  钢网架螺栓球节点用高强度螺栓
GB/T 17493
热强钢药芯焊丝

GB/T 19879
建筑结构用钢板

GB 50205-2020  钢结构工程施工质量验收标准
JG/T 203  钢结构超声波探伤及质量分级法
GB 50661
结构焊接规范
3　 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

螺栓球节点  bolted spherical node
由螺栓球、高强度螺栓、套筒、紧固螺钉及锥头或封板等零、部件组成的节点，如图1所示。
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	标引序号说明：
1——螺栓球；  2——高强度螺栓；  3——套筒；  4——紧固螺钉；  5——锥头；  6——封板；  7——钢管。
图1  螺栓球节点

	


螺栓球  bolt sphere

通过拧入高强度螺栓连接各杆件的零件。
高强度螺栓  high strength bolt

杆件与螺栓球的连接件。

套筒  mantle

承受压力和拧进高强度螺栓的零件。

锥头或封板  conic end with plate

钢管端部的连接件。较大直径的钢管采用锥头。

紧固螺钉  fastening bolt

拧套筒时可以带动高强度螺栓转动的零件。

钢管  steel pipe

钢网架结构的主要受力部件。
焊接空心球节点  welded hollow spherical node
杆件与焊接空心球连接的节点，如图2所示。
焊接空心球  welded hollow sphere
由两个热冲压钢半球不加肋或加肋焊接而成的球体，分别如图3、图4所示。
加肋焊接空心球肋板 rib plate strengthened welded hollow sphere
加于两个半球内壁拼接环形焊缝处，并与其焊为一体的环形钢板，如图4所示。
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	图2  焊接空心球节点
标引序号说明：
1——焊接空心球；  2——杆件。
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标引序号说明：
D——焊接空心球直径(mm)；  t——壁厚(mm)。

	图3  不加肋焊接空心球
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标引序号说明：
D——焊接空心球直径(mm) ； t——壁厚(mm)。
图4  加肋焊接空心球
4　 标记和规格
4.1　 螺栓球节点
4.1.1　 标记
4.1.1.1　 螺栓球标记方法
BS XX

直径（mm）
螺栓球

4.1.1.2　 螺栓球标记示例

外径为280mm的螺栓球标记为BS280。
4.1.1.3　 封板标记方法
FB XX - XX - XX - XX

钢材牌号

高强度螺栓规格

钢管壁厚（mm）
钢管直径（mm）
封板产品代号

4.1.1.4　 封板标记示例

钢管材质为Q235B，直径60mm、壁厚3.5mm,高强度螺栓规格M20的封板。
标记：

FB60-3.5-M20-Q235B

4.1.1.5　 锥头标记方法
ZT XX - XX - XX - XX 
             
钢材牌号
高强度螺栓规格
钢管壁厚（mm）
钢管直径（mm）
锥头产品代号

4.1.1.6　 锥头标记示例
钢管材质为Q235B，直径89mm、壁厚4mm,高强度螺栓规格M24的锥头。
标记：

ZT89-4-M24-Q235B
4.1.1.7　 套筒标记方法
TT  XX - XX

钢材牌号
高强度螺栓公称直径（mm）
套筒产品代号

4.1.1.8　 套筒标记示例
套筒材质为45号钢，高强度螺栓公称直径30mm的套筒。
标记：

TT30-45
4.1.2　 螺栓球规格

螺栓球的主要规格应符合表1的规定。

表1  螺栓球主要规格
	产品标记
	螺栓球直径D/ mm
	螺栓球标记
	螺栓球直径D/ mm

	BS100
	100
	BS210
	210

	BS110
	110
	BS220
	220

	BS120
	120
	BS230
	230

	BS130
	130
	BS240
	240

	BS140
	140
	BS250
	250

	BS150
	150
	BS260
	260

	BS160
	160
	BS270
	270

	BS170
	170
	BS280
	280

	BS180
	180
	BS300
	300

	BS190
	190
	BS320
	320

	BS200
	200
	BS350
	350


4.1.3　 高强度螺栓规格

高强度螺栓规格系列宜按GB/T 16939-2016中的表1和图1确定。表中螺栓长度尺寸可根据实际需要适当调整，但套筒和封板等相关零件也应适当调整以其配合使用。螺栓旋入球体内深度不应小于GB/T 16939-2016表A.3的规定。

4.1.4　 套筒规格
4.1.4.1　 套筒规格尺寸宜按附录A确定。

4.1.4.2　 套筒长度尺寸可根据实际需要对表A.1的规定做适当调整。对于受压杆件的套筒应根据其承受的最大压力值验算端部有效承压面积。
4.1.5　 封板规格
封板的主要规格宜按附录B确定。

4.1.6　 锥头规格
锥头的主要规格宜按附录C确定。
4.2　 焊接空心球节点
4.2.1　 标记
4.2.1.1　 焊接空心球的标记
	WS XX XX

壁厚（mm）
直径（mm）
不加肋焊接空心球
	WSR XX XX

壁厚（mm）
直径（mm）
加肋焊接空心球


4.2.1.2　 标记示例
示例1：壁厚为10mm，直径为300mm的不加肋焊接空心球表示为WS30010。
示例2：壁厚为10mm，直径为300mm的加肋焊接空心球表示为WSR30010。
4.2.2　 规格
4.2.2.1　 不加肋焊接空心球产品标记和主要规格
表2  不加肋焊接空心球产品标记和主要规格
	产品
标记
	规格尺寸
直径×壁厚
D×t/mm
	理论重量
kg
	序
号
	产品
标记
	规格尺寸
直径×壁厚
D×t/mm
	理论重量
kg

	WS2006
	200×6
	5.57 
	25
	WS45018
	450×18
	82.89 

	WS2008
	200×8
	7.28 
	26
	WS45020
	450×20
	91.26 

	WS2206
	220×6
	6.78 
	27
	WS50016
	500×16
	92.47 

	WS2208
	220×8
	8.87 
	28
	WS50018
	500×18
	103.18 

	WS2406
	240×6
	8.10 
	29
	WS50020
	500×20
	113.71 

	WS2408
	240×8
	10.62 
	30
	WS50022
	500×22
	124.05 

	WS24010
	240×10
	13.05 
	31
	WS55016
	550×16
	112.55 

	WS2608
	260×8
	12.53 
	32
	WS55018
	550×18
	125.68 

	WS26010
	260×10
	15.42 
	33
	WS55020
	550×20
	138.61 

	WS2808
	280×8
	14.60 
	34
	WS55022
	550×22
	151.34 

	WS28010
	280×10
	17.99 
	35
	WS55025
	550×25
	170.06 

	WS28012
	280×12
	21.27 
	36
	WS60018
	600×18
	150.41 

	WS3008
	300×8
	16.83 
	37
	WS60020
	600×20
	165.99 

	WS30010
	300×10
	20.75 
	38
	WS60022
	600×22
	181.35 

	WS30012
	300×12
	24.56 
	39
	WS60025
	600×25
	203.97 

	WS35010
	350×10
	28.52 
	40
	WS60028
	600×28
	226.11 

	WS35012
	350×12
	33.82 
	41
	WS60030
	600×30
	240.60 

	WS3514
	350×14
	39.00 
	42
	WS65020
	650×20
	195.83 

	WS40012
	400×12
	44.57 
	43
	WS65025
	650×25
	240.96 

	WS40014
	400×14
	51.47 
	44
	WS65028
	650×28
	267.33 

	WS40016
	400×16
	58.22 
	45
	WS65030
	650×30
	284.62 

	WS40018
	400×18
	64.82 
	46
	WS70020
	700×20
	228.14 

	WS45014
	450×14
	65.66 
	47
	WS70022
	700×22
	249.49 

	WS45016
	450×16
	74.36 
	48
	WS70025
	700×25
	281.04 

	WS70028
	700×28
	312.01 
	61
	WS85022
	850×22
	372.05 

	WS70030
	700×30
	332.34 
	62
	WS85025
	850×25
	419.76 

	WS75022
	750×22
	287.63 
	63
	WS85028
	850×28
	466.75 

	WS75025
	750×25
	324.20 
	64
	WS85030
	850×30
	497.69 

	WS75028
	750×28
	360.14 
	65
	WS85035
	850×35
	573.68 

	WS75030
	750×30
	383.76 
	66
	WS85040
	850×40
	647.74 

	WS75035
	750×35
	441.62 
	67
	WS90025
	900×25
	472.16 

	WS80022
	800×22
	328.49 
	68
	WS90028
	900×28
	525.24 

	WS80025
	800×25
	370.44 
	69
	WS90030
	900×30
	560.21 

	WS80028
	800×28
	411.72 
	70
	WS90035
	900×35
	646.18 

	WS80030
	800×30
	438.88 
	71
	WS90040
	900×40
	730.11 

	WS80035
	800×35
	505.49 
	72
	WS90045
	900×45
	812.02 


4.2.2.2　 加肋焊接空心球的产品标记和主要规格
表3  加肋焊接空心球产品标记和主要规格
	产品
标记
	规格尺寸
直径×壁厚
D×t/mm
	理论重量
kg
	序号
	产品
标记
	规格尺寸
直径×壁厚
D×t/mm
	理论重量
kg

	WSR3008
	300×8
	20.31 
	18
	WSR50022
	500×22
	148.49 

	WSR30010
	300×10
	24.97 
	19
	WSR55016
	550×16
	135.71 

	WSR30012
	300×12
	29.46 
	20
	WSR55018
	550×18
	151.27 

	WSR35010
	350×10
	34.39 
	21
	WSR55020
	550×20
	166.54 

	WSR35012
	350×12
	40.68 
	22
	WSR55022
	550×22
	181.51 

	WSR35014
	350×14
	46.78 
	23
	WSR55025
	550×25
	203.41 

	WSR40012
	400×12
	53.71 
	24
	WSR60018
	600×18
	181.27 

	WSR40014
	400×14
	61.88 
	25
	WSR60020
	600×20
	199.73 

	WSR40016
	400×16
	69.82 
	26
	WSR60022
	600×22
	217.85 

	WSR40018
	400×18
	77.56 
	27
	WSR60025
	600×25
	244.43 

	WSR45014
	450×14
	79.08 
	28
	WSR60028
	600×28
	270.29 

	WSR45016
	450×16
	89.37 
	29
	WSR60030
	600×30
	287.13 

	WSR45018
	450×18
	99.42 
	30
	WSR65020
	650×20
	235.92 

	WSR45020
	450×20
	109.22 
	31
	WSR65025
	650×25
	289.22 

	WSR50016
	500×16
	111.33 
	32
	WSR65028
	650×28
	320.14 

	WSR50018
	500×18
	123.99 
	33
	WSR65030
	650×30
	340.32 

	WSR50020
	500×20
	136.37 
	34
	WSR70020
	700×20
	275.13 

	WSR70022
	700×22
	300.48 
	48
	WSR80035
	800×35
	605.14 

	WSR70025
	700×25
	337.77 
	49
	WSR85022
	850×22
	449.28 

	WSR70028
	700×28
	374.21 
	50
	WSR85025
	850×25
	506.03 

	WSR70030
	700×30
	398.03 
	51
	WSR85028
	850×28
	561.73 

	WSR75022
	750×22
	346.76 
	52
	WSR85030
	850×30
	598.28 

	WSR75025
	750×25
	390.09 
	53
	WSR85035
	850×35
	687.64 

	WSR75028
	750×28
	432.49 
	54
	WSR85040
	850×40
	774.16 

	WSR75030
	750×30
	460.26 
	55
	WSR90025
	900×25
	569.65 

	WSR75035
	750×35
	527.91 
	56
	WSR90028
	900×28
	632.68 

	WSR80022
	800×22
	396.36 
	57
	WSR90030
	900×30
	674.07 

	WSR80025
	800×25
	446.18 
	58
	WSR90035
	900×35
	775.42 

	WSR80028
	800×28
	495.00 
	59
	WSR90040
	900×40
	873.74 

	WSR80030
	800×30
	527.01 
	60
	WSR90045
	900×45
	969.08 


5　 要求

5.1　 螺栓球节点
5.1.1　 螺栓球

5.1.1.1　 螺栓球宜采用GB/T 699规定的45号圆钢锻造成型。螺栓球不应有裂纹。

5.1.1.2　 螺栓球几何参数见图5，其允许偏差应符合表4的规定。
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标引序号说明：
r——铣平面外接圆半径(mm)；

d——螺栓孔直径(mm)。

	图5  螺栓球


表4  螺栓球几何参数允许偏差

	项目
	允许偏差

	球直径D/mm
	D≤120
	+2.0

-1.0

	
	D＞120
	+3.0
-1.5

	球圆度/mm
	D≤120
	1.5

	
	120＜D≤250
	2.5

	
	D＞250
	3.0

	同一轴线上两铣平面平行度/mm
	D≤120
	0.2

	
	D＞120
	0.3

	铣平面距球中心距离a/mm
	±0.2

	相邻两螺纹孔夹角
[image: image7.wmf]q

/分
	±30′

	两铣平面与螺栓孔轴线垂直度/mm
	0.5%r


5.1.1.3　 螺纹应符合GB/T 196普通螺纹的规定，螺纹公差应符合GB/T 197中6H级的规定。
5.1.2　 高强度螺栓
5.1.2.1　 高强度螺栓（图6）应采用符合GB/T 3077要求的材料，并应符合表5的规定。

单位为毫米
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标引序号说明：

	d——高强度螺栓直径；
L——螺杆长度；
k——螺头厚度；
L2——浅槽中心与深槽中心距离；
t1——深槽深度；
	b——螺纹长度；
dk——螺头直径；
L1——深槽中心至螺头距离；
n——滑槽宽度；
t2——浅槽深度。

	图6  高强度螺栓


表5  高强度螺栓材料

	螺纹规格
	强度等级
	材料

	M12～M24
	10.9S
	20MnTiB、40Cr、35CrMo

	M27～M36
	
	35VB、40Cr、35CrMo

	M39～M64×4
	9.8S
	35CrMo、40Cr


5.1.2.2　 高强度螺栓经热处理后，按GB/T 228.1的规定制成拉力试件并进行试验，其结果应符合表6的规定。
表6  高强度螺栓热处理后试验结果
	强度等级
	抗拉强度fu
MPa
	屈服强度fy
MPa
	伸长率δs
%
	收缩率ψ
%

	
	
	最小值

	10.9S
	1040～1240
	940
	10
	42

	9.8S
	900～1100
	720
	
	


5.1.2.3　 高强度螺栓抗拉极限承载力应符合表7的规定。
表7  高强度螺栓抗拉极限承载力
	螺栓规格
	M12
	M14
	M16
	M20
	M24
	M27
	M30
	M36
	M39
	M42

	强度等级
	10.9S
	9.8S

	有效截面积As 
mm2
	84.3
	115
	157
	245
	353
	459
	561
	817
	976
	1120

	抗拉极限承载力
kN
	88

～

105
	120

～

143
	163

～

195
	255

～

304
	367

～
438
	477

～
569
	583

～
696
	850

～

1013
	878

～

1074
	1008

～
1232

	螺栓规格
	M45
	M48
	M56
	M60
	M64
	M68
	M72
	M76
	M80
	M85

	强度等级
	9.8S

	有效截面积As
mm2
	1310
	1470
	2144
	2485
	2851
	3242
	3658
	4100
	4566
	5184

	抗拉极限承载力
 kN
	1179

～

1441
	1323

～

1617
	1930

～

2358
	2237

～

2734
	2566

～

3136
	2918

～

3566
	3292
～

4022
	3690

～

4510
	4109
～

5023
	4633

～

5702


5.1.2.4　 高强度螺栓的硬度应符合如下规定：
a）  螺纹规格为M12～M36的高强度螺栓强度等级为10.9S时，热处理后其硬度为32HRC～37HRC；
b）  螺纹规格为M39～M64×4的高强度螺栓常规硬度应为32HRC～37HRC，该规格螺栓可用硬度试验代替抗拉极限承载力试验，对试验有争议时，应进行芯部硬度试验，其硬度值不应低于28HRC。
c）  对硬度试验有争议时，应进行螺栓实物的抗拉极限承载力试验，并以此为仲裁试验。

5.1.2.5　 高强度螺栓的螺纹应符合GB/T 196的规定，螺纹公差应符合GB/T 197中 6g级的规定。
5.1.2.6　 高强度螺栓不应有任何淬火裂纹。

5.1.2.7　 高强度螺栓表面宜进行发黑处理。

5.1.2.8　 高强度螺栓允许偏差应符合GB/T 16939相关规定。

5.1.3　 套筒

5.1.3.1　 套筒材料应采用45号钢，并符合GB/T 699的规定。

5.1.3.2　 套筒长度L（见图7）的允许偏差为±0.2mm。
5.1.3.3　 套筒两端平面与套筒轴线的垂直度允许偏差应为其外接圆半径e/2的0.5%。
5.1.3.4　 套筒内孔中心至侧面距离S的允许偏差为±0.5mm。
	单位为毫米
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	标引序号说明：

d0——中心孔径；

Ma——紧固螺钉孔径；

L——套筒长度；

L1——紧固螺钉孔中心至套筒端面距离；

S——内孔中心至侧面距离；

e——对角距离。

图7  套筒


5.1.4　 封板与锥头

5.1.4.1　 封板与锥头应选用与钢管一致的材料，锥头宜采用模锻成型。

5.1.4.2　 封板与锥头底板厚度H[ 图8a）]不应小于表B.1的规定，厚度H允许偏差应为
[image: image10.wmf]5
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5.1.4.3　 封板与锥头中心孔同轴度允许偏差应为0.2mm。
单位为毫米

	[image: image11.emf]d


0


A


d


1


d


2


0.2


A


2


¦Á


B


D


H


H


1


0.1


B


A


A


0.25%


D


1.5¡Á45¡ã


c


¡Á45¡ã


Ra


 12.5


Ra


 6.3


Ra


 6.3


Ra


 6.3




d

0

A

d

1

d

2

0.2A

2

α

B

D

H

H

1

0.1B

A A 0.25%D

1.5×45°

c×45°

Ra 12.5

Ra 6.3

Ra

 6.3

Ra 6.3


	
[image: image12.emf]Rd3d2Dd5L32αH0.1BRa 6.3Bc×45°2×45°L1L2Ld0d10.2AARa 12.5d4A0.25%d5Ra 6.3Ra 6.3 

H

0



	a） 封板

标引序号说明：
D——外轮廓直径；

d0——中心孔径；

d1——伸入钢管部分外径；

d2——组装定位台阶直径；

H——封板厚度；

H1——组装后封板外露厚度；
c——中心孔边缘倒角尺寸；
α——坡口角度。
	b） 锥头
标引序号说明：
d4——小端内径；

d5——小端外径；

L——锥头长度；
L1——组装后锥头外露长度；

L2——斜段水平长度；

L3——内壁平直段长度；
H0——底板厚度；
R——内倒角半径，取5mm。


	图8  封板和锥头


5.1.4.4　 锥头或封板与钢管的连接焊缝拉力荷载试验中的试件抗拉强度应符合该试件钢管材料相应的国家标准GB/T 699、GB/T 700或GB/T 1591的规定。

5.1.5　 紧固螺钉

5.1.5.1　 紧固螺钉材料应采用GB/T 3077规定的40Cr或20MnTiB钢。

5.1.5.2　 紧固螺钉的螺纹应符合GB/T 196的规定,紧固螺钉的螺纹公差带应符合GB/T 197中 6g级的规定。

5.1.5.3　 紧固螺钉热处理后的硬度应为36HRC～42HRC。

5.1.5.4　 紧固螺钉（如图9）的长度L2（指螺钉杆长）应为高强度螺栓的深槽深度加上套筒厚度。
单位为毫米
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	标引序号说明：

Фd——紧固螺钉直径；
ФMa——紧固螺钉头直径；

L1——紧固螺钉孔深度；

L2——紧固螺钉的长度。
	

	图9  紧固螺钉


5.1.6　 杆件

5.1.6.1　 杆件采用的钢管，其材质宜符合GB/T 700规定的Q235、GB/T 1591规定的Q345B以及GB/T 699规定的20号钢的要求。钢管可采用GB/T 13793规定的直缝电焊钢管、GB/T 6728规定的冷弯空心型圆形钢管或GB/T 8162规定的热轧无缝钢管。钢管应有合格证书，制造厂在下料前应对原材料化学成份和力学性能抽样检查。
5.1.6.2　 杆件初始弯曲矢高应小于L/1000。

5.1.6.3　 钢管与锥头或封板组装时，钢管两端对接焊缝应按图纸要求进行施焊，当图纸对焊缝等级没有明确要求时，应按全熔透对接焊施焊，保证焊缝等级达到二级。

5.1.6.4　 杆件施焊前应复查坡口情况，确认符合设计要求后方能施焊，焊接完成后应清除溶渣及金属飞溅物并打上焊工代号的钢印。

5.1.6.5　 杆件组装完成后允许偏差应符合表8规定，其参数如图10所示。
                          表8  杆件组装完成后允许偏差                   
单位为毫米
	项目
	允许偏差

	杆件组装长度L
	±1.0

	焊缝余高
	+2.0

0

	两端孔中心与钢管轴线同轴度
	1.0

	两端面与钢管轴线垂直度
	0.5%r1

	注：r1为钢管半径。


单位为毫米
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	标引序号说明：
1——钢管；
2——封板。
图10  杆件


5.2　 焊接空心球节点
5.2.1　 不加肋焊接空心球抗拉、抗压极限承载力应符合表9的规定。
表9  不加肋焊接空心球抗拉、抗压极限承载力
	产品标记
	试验配合
钢管直径/ mm
	抗拉、抗压极限承载力/ kN

	
	
	Q235
	Q345

	WS2006
	φ76
	244 
	352 

	WS2008
	φ76
	325 
	469 

	WS2206
	φ89
	293 
	423 

	WS2208
	φ89
	391 
	564 

	WS2406
	φ102
	344 
	495 

	WS2408
	φ102
	458 
	661 

	WS24010
	φ102
	573 
	826 

	WS2608
	φ102
	443 
	638 

	WS26010
	φ102
	553 
	798 

	WS2808
	φ114
	503 
	725 

	WS28010
	φ114
	628 
	906 

	WS28012
	φ114
	754 
	1087 

	WS3008
	φ114
	488 
	704 

	WS30010
	φ114
	610 
	880 

	WS30012
	φ114
	732 
	1056 

	WS35010
	φ133
	712 
	1026 

	WS35012
	φ133
	854 
	1231 

	WS35014
	φ133
	996 
	1437 

	WS40012
	φ146
	922
	1330 

	WS40014
	φ146
	1076 
	1551 

	WS40016
	φ146
	1230 
	1773 

	WS40018
	φ146
	1319 
	1898 

	WS45014
	φ146
	1028
	1482 

	WS45016
	φ146
	1174 
	1693 

	WS45018
	φ146
	1260 
	1813 

	WS45020
	φ146
	1400 
	2014 

	WS50016
	φ168
	1369 
	1975 

	WS50018
	φ168
	1469 
	2114 

	WS50020
	φ168
	1632 
	2349 

	WS50022
	φ168
	1795 
	2584 

	WS55016
	φ219
	1721 
	2482 

	WS55018
	φ219
	1846 
	2657 

	WS55020
	φ219
	2051 
	2952 

	WS55022
	φ219
	2256 
	3247 

	WS55025
	φ219
	2564 
	3690 

	WS60018
	φ245
	2088 
	3004 

	WS60020
	φ245
	2320 
	3338 

	WS60022
	φ245
	2552 
	3672 

	WS60025
	φ245
	2900 
	4173 

	WS60028
	φ245
	3248 
	4673 

	WS60030
	φ245
	3480 
	5007 

	WS65020
	φ245
	2243 
	3227 

	WS65025
	φ245
	2803 
	4034 

	WS65028
	φ245
	3140 
	4518 

	WS65030
	φ245
	3364 
	4841 

	WS70020
	φ273
	2535 
	3648 

	WS70022
	φ273
	2788 
	4012 

	WS70025
	φ273
	3168 
	4559 

	WS70028
	φ273
	3549 
	5107 

	WS70030
	φ273
	3802 
	5471 

	WS75022
	φ299
	3082 
	4436 

	WS75025
	φ299
	3503 
	5040 

	WS75028
	φ299
	3923 
	5645 

	WS75030
	φ299
	4203 
	6048 

	WS75035
	φ299
	4904 
	6339 

	WS80022
	φ325
	3378 
	4860 

	WS80025
	φ325
	3838 
	5523 

	WS80028
	φ325
	4299 
	6186 

	WS80030
	φ325
	4606 
	6628 

	WS80035
	φ325
	5373 
	6946 

	WS85022
	φ351
	3674 
	5286 

	WS85025
	φ351
	4175 
	6007 

	WS85028
	φ351
	4675 
	6728 

	WS85030
	φ351
	5009 
	7209 

	WS85035
	φ351
	5844 
	7555 

	WS85040
	φ351
	6516 
	8634 

	WS90025
	φ351
	4074 
	5862 

	WS90028
	φ351
	4563 
	6566 

	WS90030
	φ351
	4888 
	7035 

	WS90035
	φ351
	5703 
	7372 

	WS90040
	φ351
	6359 
	8426 

	WS90045
	φ351
	7154 
	9479 

	注：直径200mm～900mm的焊接空心球节点的极限承载力应按JGJ 7-2010 5.2.2公式计算承载力设计值，
再乘以检验系数1.6确定。


5.2.2　 加肋焊接空心球抗拉、抗压极限承载力应符合表10的规定。
表10  加肋焊接空心球抗拉、抗压极限承载力
	产品标记
	试验配合
钢管直径/ mm
	抗拉极限承载力/ kN
	抗压极限承载力/ kN

	
	
	Q235
	Q345
	Q235
	Q345

	WSR3008
	φ114
	537 
	774 
	683 
	985 

	WSR3010
	φ114
	671 
	968 
	854 
	1231 

	WSR3012
	φ114
	805 
	1161 
	1025 
	1478 

	WSR3510
	φ133
	783 
	1129 
	996 
	1437 

	WSR3512
	φ133
	940 
	1355 
	1196 
	1724 

	WSR3514
	φ133
	1096 
	1580 
	1395 
	2011 

	WSR4012
	φ146
	1014 
	1463 
	1291 
	1862 

	WSR4014
	φ146
	1184 
	1707 
	1506 
	2172 

	WSR4016
	φ146
	1353 
	1950 
	1722 
	2482 

	WSR4018
	φ146
	1451 
	2088 
	1847 
	2657 

	WSR4514
	φ146
	1130 
	1630 
	1439 
	2074 

	WSR4516
	φ146
	1292 
	1863 
	1644 
	2371 

	WSR4518
	φ146
	1386 
	1994 
	1764 
	2538 

	WSR4520
	φ146
	1540 
	2216 
	1960 
	2820 

	WSR5016
	φ168
	1506 
	2172 
	1917 
	2764 

	WSR5018
	φ168
	1616 
	2325 
	2057 
	2959 

	WSR5020
	φ168
	1795 
	2584 
	2285 
	3288 

	WSR5022
	φ168
	1975 
	2842 
	2514 
	3617 

	WSR5516
	φ219
	1893 
	2730 
	2410 
	3474 

	WSR5518
	φ219
	2031 
	2922 
	2585 
	3719 

	WSR5520
	φ219
	2256 
	3247 
	2872 
	4133 

	WSR5522
	φ219
	2482 
	3572 
	3159 
	4546 

	WSR5525
	φ219
	2821 
	4059 
	3590 
	5166 

	WSR6018
	φ245
	2297 
	3305 
	2923 
	4206 

	WSR6020
	φ245
	2552 
	3672 
	3248 
	4673 

	WSR6022
	φ245
	2807 
	4039 
	3572 
	5141 

	WSR6025
	φ245
	3190 
	4590 
	4060 
	5842 

	WSR6028
	φ245
	3572 
	5141 
	4547 
	6543 

	WSR6030
	φ245
	3828 
	5508 
	4872 
	7010 

	WSR6520
	φ245
	2467 
	3550 
	3140 
	4518 

	WSR6525
	φ245
	3084 
	4438 
	3925 
	5648 

	WSR6528
	φ245
	3454 
	4970 
	4396 
	6325 

	WSR6530
	φ245
	3700 
	5325 
	4710 
	6777 

	WSR7020
	φ273
	2788 
	4012 
	3549 
	5107 

	WSR7022
	φ273
	3067 
	4414 
	3904 
	5617 

	WSR7025
	φ273
	3485 
	5015 
	4436 
	6383 

	WSR7028
	φ273
	3904 
	5617 
	4968 
	7149 

	WSR7030
	φ273
	4182 
	6019 
	5323 
	7660 

	WSR7522
	φ299
	3391 
	4879 
	4315 
	6210 

	WSR7525
	φ299
	3853 
	5544 
	4904 
	7057 

	WSR7528
	φ299
	4315 
	6210 
	5492 
	7903 

	WSR7530
	φ299
	4623 
	6653 
	5884 
	8468 

	WSR7535
	φ299
	5394 
	6973 
	6865 
	8875 

	WSR8022
	φ325
	3715 
	5346 
	4729 
	6804 

	WSR8025
	φ325
	4222 
	6075 
	5373 
	7732 

	WSR8028
	φ325
	4729 
	6804 
	6018 
	8660 

	WSR8030
	φ325
	5066 
	7290 
	6448 
	9279 

	WSR8035
	φ325
	5911 
	7641 
	7523 
	9724 

	WSR8522
	φ351
	4041 
	5815 
	5143 
	7401 

	WSR8525
	φ351
	4592 
	6608 
	5844 
	8410 

	WSR8528
	φ351
	5143 
	7401 
	6546 
	9419 

	WSR8530
	φ351
	5510 
	7930 
	7013 
	10092 

	WSR8535
	φ351
	6429 
	8310 
	8182 
	10577 

	WSR8540
	φ351
	7168 
	9498 
	9123 
	12088 

	WSR9025
	φ351
	4481 
	6448 
	5703 
	8207 

	WSR9028
	φ351
	5019 
	7222 
	6388 
	9192 

	WSR9030
	φ351
	5377 
	7738 
	6844 
	9848 

	WSR9035
	φ351
	6274 
	8110 
	7984 
	10321 

	WSR9040
	φ351
	6995 
	9268 
	8903 
	11796 

	WSR9045
	φ351
	7869 
	10427 
	10015 
	13270 

	注：直径300mm～900mm的加肋焊接空心球节点的极限承载力应按JGJ 7-2010中5.2.2公式计算承载力设计值，并按JGJ 7-2010中5.2.4的要求考虑加肋空心球承载力提高系数，再乘以检验系数1.6确定，仅当满足JGJ 7-2010中5.2.4的要求时，可采用本表。


5.2.3　 根据设计要求，当需要做拉弯或压弯的焊接空心球试验时，其极限承载力应按设计承载力再乘以检验系数1.6确定。

5.2.4　 焊接空心球钢材的品种、规格和性能等应符合国家现行标准和设计的要求。当采用其它钢材和焊接材料替代设计选用的材料时，应经设计单位同意。
5.2.5　 当焊接空心球采用的钢板厚度大于或等于40mm时，应采用抗层状撕裂的钢板。钢板厚度方向性能级别Z15、Z25、Z35相应的含硫量、断面收缩率应符合GB/T 19879的规定。
5.2.6　 焊接空心球加工焊接时首次采用的原材料及焊接材料应进行焊接工艺评定，焊接工艺应符合GB 50661的有关规定。焊条应符合GB/T 5117和GB/T 5118的规定。焊丝应符合现行GB/T 14957、GB/T 8110及GB/T 10045、GB/T 17493的规定。

5.2.7　 两个半球的对接坡口应按图2和图3加工，其拼接焊缝以及杆件与焊接空心球对接焊缝的质量等级，应根据产品设计要求的焊缝质量等级，选择相应的焊接工艺进行施焊。当设计未明确要求时，焊缝质量等级应按二级焊缝要求检验。
5.2.8　 焊接空心球几何尺寸允许偏差应符合表11的规定。
表11  焊接空心球几何尺寸允许偏差               
	项目
	规格/ mm
	允许偏差/ mm

	直径
	D
[image: image15.wmf]£

300
	±1.5

	
	300＜D
[image: image16.wmf]£

500
	±2.5

	
	500＜D
[image: image17.wmf]£

800
	±3.5

	
	D＞800
	±4.0

	圆度
	D
[image: image18.wmf]£

300
	±1.5

	
	300＜D
[image: image19.wmf]£

500
	±2.5

	
	500＜D
[image: image20.wmf]£

800
	±3.5

	
	D＞800
	±4.0

	壁厚减薄量
	t
[image: image21.wmf]£

10
	
[image: image22.wmf]£

18%t，且不大于1.5

	
	10＜t
[image: image23.wmf]£

16
	
[image: image24.wmf]£

15%t，且不大于2.0

	
	16＜t
[image: image25.wmf]£

22
	
[image: image26.wmf]£

12%t，且不大于2.5

	
	22＜t
[image: image27.wmf]£

45
	
[image: image28.wmf]£

11%t，且不大于3.5

	
	t＞45
	
[image: image29.wmf]£

8%t，且不大于4.0

	对口错边量
	t
[image: image30.wmf]£

20
	
[image: image31.wmf]£

10%t，且不大于1.0

	
	20＜t
[image: image32.wmf]£

40
	2.0

	
	t＞40
	3.0

	焊缝余高
	
	0—1.5

	注： D为焊接空心球的外径； t为焊接空心球的壁厚。


5.3　 试拼装

5.3.1　 空间网格结构当工程有要求时，宜进行试拼装。
5.3.2　 试拼装宜在拼装模架上进行小拼，小拼单元的允许偏差应符合下列规定：
a）  高度允许偏差： ±1.5mm；
b）  网格尺寸允许偏差：±1.5mm；
c）  对角线长度允许偏差：±2.0mm。
5.4　 除锈和涂层
5.4.1　 空间网格结构各种零、部件应按设计要求进行除锈。当设计无要求时，除锈等级宜为
[image: image33.wmf]2
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级。

5.4.2　 涂料稀释剂和固化剂等材料的品种、规格、性能等应符合国家现行产品标准和设计要求。设计无要求时，可根据该产品使用环境的腐蚀介质情况，由供需双方商定涂料品种和涂层厚度。

5.4.3　 当设计对涂层厚度没有提出要求时，干漆膜总厚度应为：室内125μm，室外150μm，其允许偏差应为
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5.4.4　 如果需方要求采用热浸（喷）锌，可由需方与供方通过协商确定锌层厚度。具体应根据腐蚀介质情况确定热浸（喷）锌量，不宜小于180g/m2。

5.4.5　 高强度螺栓、紧固螺钉和螺栓球带螺纹部分均应涂防锈油。

5.4.6　 涂装时的环境温度和相对湿度应符合涂料产品说明书的要求。当产品说明书无要求时，环境温度宜为5ºC～38ºC,相对湿度不大于85%。构件表面有结露时不应涂装，雨雪天不应进行室外作业。涂装后4h不应淋雨。
5.4.7　 空间网格结构安装完成并且检查螺栓拧到位后，应将多余孔和孔隙堵塞密封，然后再涂防锈漆及面漆。
5.4.8　 焊接空心球出厂前宜涂一道可焊性防锈漆，安装完成后再按设计图纸要求涂刷防锈底漆和面漆。
6　 试验方法

6.1　 螺栓球节点
6.1.1　 螺栓球
6.1.1.1　 钢材拉伸试验按GB/T 228.1的规定进行，取样方法应符合GB/T 2975的规定，其试验应符合相应的钢材技术条件标准的规定。

6.1.1.2　 螺栓球的几何尺寸采用游标卡尺和形位公差测量仪进行检测；螺纹采用标准止通规检查；角度用专用角度尺测量；微裂纹用10倍放大镜目测或进行磁粉探伤检验，并符合GB/T 9444的规定。

6.1.2　 高强度螺栓

6.1.2.1　 高强度螺栓材料的检验按6.1.1.1的规定进行。

6.1.2.2　 高强度螺栓材料经热处理后的常温冲击韧性试验应按GB/T 229的规定进行，取样方法应符合GB/T 2975的规定，其结果应符合表6的要求。

6.1.2.3　 螺栓球和高强度螺栓组成的拉力载荷试件如图11所示，试件在批量产品中随机抽样，采用单向拉伸试验方法，试验结果应符合表7要求。

6.1.2.4　 高强度螺栓和紧固螺钉的硬度试验应符合5.1.2.4和5.1.5.3要求。检验方法按GB/T 3098.1中有关规定进行。当硬度检验与6.1.1.1条检验结果有矛盾时，应以拉力载荷试验结果为准。 

芯部硬度试验应在距螺纹末端一个螺纹直径的截面上，距中心四分之一直径处任测四点，取后三点平均值。
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	标引序号说明：
P——试验施加的作用力。
	标引序号说明：
P——试验施加的作用力。

	图11  螺栓球及高强度螺栓拉力试件
	图12  钢管连接焊缝拉力试件


6.1.2.5　 高强度螺栓的螺纹检查按GB/T 196的规定进行。
6.1.2.6　 高强度螺栓的表面检查按GB 50205-2020中4.7.6的规定进行。

6.1.2.7　 高强度螺栓的允许偏差检验，按GB/T 16939规定进行。高强度螺栓几何尺寸采用螺纹量规和光滑极限量规、游标卡尺、套模检测；微裂纹采用磁粉探伤检验。

6.1.2.8　 当高强度螺栓直径大于30mm时，应逐个进行外观检验。

6.1.3　 套筒

6.1.3.1　 套筒的材料的检验按6.1.1.1的规定进行。
6.1.3.2　 套筒几何尺寸采用螺纹量规和光滑极限量规、游标卡尺、套模检测。
6.1.4　 封板和锥头

6.1.4.1　 封板或锥头的材料的检验按6.1.1.1的规定进行。
6.1.4.2　 封板或锥头与钢管的连接焊缝拉力载荷试验在拉力试验机或在有拉力的试验装置上进行，采用轴力拉伸试验方法，试件简图如图12。试件随机抽样后，取其端部两段，在开口端再焊上封板或锥头。

6.1.4.3　 封板和锥头几何尺寸及可采用螺纹量规和光滑极限量规、游标卡尺、套模检测。

6.1.5　 紧固螺钉

6.1.5.1　 紧固螺钉的材料检验按GB/T 3077的规定进行。

6.1.5.2　 紧固螺钉的硬度检验按6.1.2.4的规定进行。
6.1.5.3　 紧固螺钉的几何尺寸采用螺纹量规和光滑极限量规、游标卡尺、套模检测。

6.1.6　 杆件

6.1.6.1　 杆件材料的检验按6.1.1.1的规定进行。

6.1.6.2　 杆件几何尺寸及形位偏差采用形位公差测量仪和焊缝量规、钢尺、角尺和塞尺等测量。
6.2　 焊接空心球节点
6.2.1　 性能试验
6.2.1.1　 焊接空心球的极限承载力试验
6.2.1.1.1　 焊接空心球承载能力试验，一般采用单向拉、压试验。单向拉力试验试件简图见图13，单向压力试验试件简图见图14。
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	d——钢管直径；
P——试验施加的作用力。
	d——钢管直径；
P——试验施加的作用力。

	图13  单向拉力试验
	图14  单向压力试验


6.2.1.1.2　 试验时焊接空心球应随机抽样，试验所用的钢管规格应按表9和表10相应选用，适当增加钢管壁厚。在加肋钢球上钢管应焊在加肋方向，焊缝应全熔透。试验结果应符合表9和表10规定的数值。
6.2.1.2　 压弯焊接空心球的试验
6.2.1.2.1　 承受轴力与弯矩共同作用的焊接空心球节点的承载力试验，可考虑轴向力与弯矩组合的荷载形式，具体可采用偏心轴向力的加载方式。试件简图见图15。
	[image: image40.jpg]1. 5d-2. 0d





	标引序号说明：
d——钢管直径；
P——试验施加的作用力。

	图15  偏心压力试验


6.2.1.2.2　 压弯焊接空心球节点试验所用的钢管规格应按表9和表10相应选用，适当增加钢管壁厚。试件两端的钢管上应焊接具有足够刚度的加载梁，加载梁长度由试验偏心距决定。在加肋钢球上焊接钢管应焊在加肋方向，焊缝全熔透。试验结果应符合5.7.3条的要求。
6.2.2　 材料试验
6.2.2.1　 钢材拉伸试验应符合GB/T 228.1的规定，取样方法应符合GB/T 2975的规定，其结果应符合相应的钢材技术条件标准的规定。
6.2.3　 尺寸与允许偏差
6.2.3.1　 焊接空心球几何尺寸采用游标卡尺和套模进行检测，检测结果应符合表11的要求。
6.2.3.2　 焊接空心球壁厚减薄量，采用超声波测厚仪检验，测得的减薄量应符合表11的要求。
6.2.4　 焊缝
6.2.4.1　 焊条、焊丝等焊接材料应按照GB 50205-2020中5.2.1的方法检查。
6.2.4.2　 焊缝的超声波探伤方法及探伤质量等级检验按JG/T 203的规定进行。

6.2.4.3　 焊缝质量等级及缺陷分级应符合表12的规定。
表12  焊缝质量等级及缺陷分级

	焊缝质量等级
	一级
	二级

	内部缺陷超声波探伤
	评定等级
	Ⅱ
	Ⅲ

	
	检查等级
	B级
	B级

	
	探伤比例
	100%
	20%

	注：探伤比例计数方法应按以下原则确定：对工厂制作焊缝，应按每批各规格焊接空心球数量计算百分比抽取样本，每个样本的所有焊缝应进行探伤。


6.2.4.4　 焊缝外观检验一般用目测，裂纹检查用放大镜，尺寸检查用焊缝量规。
6.3　 试拼装

采用直尺等测量。

6.4　 除锈和涂层
按GB 50205-2020中13.2.1～13.3.5的规定进行。
7　 检验规则
7.1　 检验分类
产品检验分为出厂检验和型式检验两类。

7.2　 出厂检验

7.2.1　 产品主要检验项目应符合表13的规定。
表13  产品主要检验项目

	产品名称
	检查项目

	
	材料
	坡口
	硬度要求
	平行度
	垂直度
	同轴度
	铣面与中心距离
	相邻两螺纹孔夹角
	裂纹
	长度
	厚度（壁厚减薄量）
	焊缝探伤

	螺栓球
	△
	
	
	△
	
	△
	△
	△
	△
	
	
	

	高强度螺栓
	△
	
	△
	
	
	
	
	
	△
	△
	
	

	套筒
	△
	
	
	
	△
	△
	
	
	
	△
	
	

	封板或锥头
	△
	△
	
	
	
	△
	
	
	
	
	△
	

	杆件
	△
	△
	
	
	△
	△
	
	
	
	△
	
	△

	焊接空心球
	△
	△
	
	
	
	
	
	
	△
	
	△
	△

	注：1.表中带“△”者表示应检验项目；
2.对于封板或锥头系指与钢管焊接处坡口；
3.用于螺栓球节点的杆件无坡口检查项目。


7.2.2　 抽样方法

零、部件样本应从提交检验批中随机抽取，检验批可以按交货验收的同一种型号产品作为一批，但每批不应少于150件，对连续生产的同一型号产品可由制造厂的技术检验部门分批检验，但每批不应多于3500件。按每批的数量抽取5%样本，且不少于5件进行检验。

7.2.3　 判定方法

检验结果如符合第5章要求时，可判定为合格产品。主要检验项当有一项不合格时，可加倍抽取样本进行复验，如复验合格可判该批产品为合格产品，如复验不合格则判为不合格产品。

被判定为不合格的产品的检验项为焊缝时，返修次数不宜超过两次，返修后的产品应重新检验是否合格。

7.3　 型式检验

7.3.1　 有下列情况之一时，应进行型式检验：
a) 新产品的试制定型鉴定；

b) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

c) 正常生产时，定期积累一定产量（最多35000件）后，应进行一次检验；

d) 产品停产一年后，恢复生产时。
7.3.2　 型式检验的项目为第5章要求的全部项目。

7.3.3　 型式检验的样本应从批量产品中随机抽样。 尚无形成批量产品时，在试生产过程中随机抽样，但破坏试验的样本不少于3件。

7.3.4　 性能检验的试件所用的零、部件样本，应从批量产品中随机抽样。

8　 标志、包装、运输和贮存

8.1　 在产品上或包装上应有标志。如无法在产品及其包装上做出标志时，可用说明书的形式提供，产品标志包括：

a) 产品名称、型号、商标和标记（加肋焊接空心球应标明加肋方向）；

b) 产品的主要参数和质量等级标志；

c) 制造厂名、制造日期。
8.2　 产品出厂时，制造单位应提交下列技术文件：

a) 各种零、部件产品合格证书和试验报告；

b) 设计更改文件、质量控制资料和文件；

c) 所用钢材和其他材料的质量证明或复试报告；

d) 焊缝质量和高强螺栓（如有）质量检验资料；

e) 发运零、部件的清单。

8.3　 包装按运输部门规定执行，不同构件分类包装，杆件两端应临时堵塞，零件和较小部件应按品种装箱，包装部分应随带装箱清单及有关文件。

8.4　 运输过程以及装卸过程要防止构件变形损伤和淋雨。

8.5　 产品贮存应按不同规格、不同型式和不同类型分别按编号顺序存放。存放场地应防止潮湿及侵蚀介质的侵害。
附 录 A 
（规范性）
套筒的规格尺寸
A.1  套筒示意见图7，套筒规格尺寸应符合表A.1规定。与套筒匹配的紧固螺钉规格与尺寸可按A.2选用。
表A.1　套筒尺寸
单位为毫米
	套筒规格
	尺寸代号

	
	d0
	S
	L
	L1
	e
	Ma

	
	尺寸
	偏差
	尺寸
	偏差
	尺寸
	偏差
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸

	TT16-45
	17
	+0.50
0
	13.5
	+0.50
-0.50
	28
	+0.20

-0.20
	8
	+0.10

-0.10
	31.18
	6

	TT20-45
	21
	
	17.0
	
	33
	
	8
	
	39.26
	6

	TT24-45
	25
	
	20.5
	
	36
	
	6
	
	47.34
	6

	TT27-45
	28
	
	23.0
	
	40
	
	10
	
	53.12
	8

	TT30-45
	31
	
	25.0
	
	45
	
	10
	
	57.74
	8

	TT36-45
	37
	
	30.0
	
	55
	
	15
	
	69.28
	10

	TT39-45
	40
	
	32.5
	
	55
	
	15
	
	75.06
	10

	TT42-45
	43
	
	35.0
	
	57
	
	12
	
	80.83
	10

	TT45-45
	46
	
	37.5
	
	59
	
	14
	
	86.6
	10

	TT48-45
	49
	
	40.0
	
	57
	
	12
	
	92.38
	10

	TT56-45
	57
	
	45.0
	
	65
	
	10
	
	103.92
	10

	TT60-45
	61
	
	47.5
	
	85
	
	10
	
	109.7
	10

	TT64-45
	65
	
	50.0
	
	87
	
	12
	
	115.47
	10

	TT68-45
	69
	
	55.0
	
	90
	
	10
	
	127.02
	10

	TT72-45
	73
	
	57.5
	
	95
	
	10
	
	132.79
	10

	TT76-45
	77
	
	60.0
	
	100
	
	10
	
	138.56
	10

	TT80-45
	81
	
	65.0
	
	98
	
	8
	
	150.11
	10

	TT85-45
	86
	
	67.5
	
	108
	
	8
	
	155.88
	10


A.2  紧固螺钉的示意见图9，紧固螺钉规格尺寸见表A.2。
表A.2　紧固螺钉尺寸与选用表
单位为毫米
	套筒

规格
	紧固螺钉

规格
	尺寸代号

	
	
	Ma
	d
	L1
	L2
	L3
	n
	r0
	R

	
	
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸

	TT16-45
	M6
	6
	2.5
	0

-0.10
	7.5
	3.2
	1.6
	0.8
	0.4
	6

	TT20-45
	M6
	6
	4.5
	
	9.5
	3.7
	2.0
	1.0
	0.4
	6

	TT24-45
	M6
	6
	4.5
	
	11.0
	3.7
	2.0
	1.0
	0.4
	6

	TT27-45
	M8
	8
	5.5
	
	13.0
	4.8
	2.5
	1.2
	0.4
	8

	TT30-45
	M8
	8
	5.5
	
	13.5
	4.8
	2.5
	1.2
	0.4
	8

	TT36-45
	M10
	10
	7.0
	
	16.5
	5.8
	3.0
	1.6
	0.4
	8

	TT39-45
	M10
	10
	7.0
	
	17.5
	5.8
	3.0
	1.6
	0.4
	10

	TT42-45
	M10
	10
	7.0
	
	18.5
	5.8
	3.0
	1.6
	0.4
	10

	TT45-45
	M10
	10
	7.0
	
	19.5
	5.8
	3.0
	1.6
	0.4
	10

	TT48-45
	M10
	10
	7.0
	
	20.5
	5.8
	3.0
	1.6
	0.4
	10

	TT56-45
	M10
	10
	7.0
	
	22.0
	5.8
	3.0
	1.6
	0.4
	10

	TT60-45
	M10
	10
	7.0
	
	22.0
	5.8
	3.0
	1.6
	0.4
	10

	TT64-45
	M10
	10
	7.0
	
	22.5
	5.8
	3.0
	1.6
	0.4
	10

	TT68-45
	M10
	10
	7.0
	
	25.5
	5.8
	3.0
	1.6
	0.4
	10

	TT72-45
	M10
	10
	7.0
	
	26.0
	5.8
	3.0
	1.6
	0.4
	10

	TT76-45
	M10
	10
	7.0
	
	26.5
	5.8
	3.0
	1.6
	0.4
	10

	TT80-45
	M10
	10
	7.0
	
	29.5
	5.8
	3.0
	1.6
	0.4
	10

	TT85-45
	M10
	10
	7.0
	
	29.5
	5.8
	3.0
	1.6
	0.4
	10


附 录 B 
（规范性）
封板的规格尺寸
封板示意见图8a)，规格尺寸应符合表B.1规定。
表B.1　封板的规格尺寸
	
	单位为毫米

	封板规格
	尺寸代号

	
	d0
	d1
	d2
	D
	H1
	H
	c

	
	尺寸
	偏差
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	偏差
	尺寸

	FB48-3.5-M16-Q235B
	17
	+0.50

0
	41.0
	-0.18

-0.43
	42.0
	48
	10
	0

-0.50
	16
	+0.50

-0.20
	0.8

	FB48-3.5-M16-Q355B
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	FB48-3.5-M20-Q235B
	21
	
	41.0
	
	42.0
	48
	12
	
	18
	
	1.0

	FB48-3.5-M20-Q355B
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	FB48-3.5-M24-Q235B
	25
	
	41.0
	
	42.0
	48
	14
	
	20
	
	1.0

	FB48-3.5-M24-Q355B
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	FB60-3.5-M20-Q235B
	21
	
	53.0
	-0.19

-0.49
	54.0
	60
	12
	
	18
	
	1.0

	FB60-3.5-M20-Q355B
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	FB60-3.5-M24-Q235B
	25
	
	53.0
	
	54.0
	60
	14
	
	20
	
	1.0

	FB60-3.5-M24-Q355B
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	FB60-3.5-M27-Q235B
	28
	
	53.0
	
	54.0
	60
	14
	
	20
	
	1.5

	FB60-3.5-M27-Q355B
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	注：表格所列封板尺寸同样适用于钢材质量等级为C、D级。


附录C 
（规范性）

锥头的规格尺寸
锥头示意见图8b），锥头规格尺寸应符合表C.1、表C.2的规定。
表C.1　ZTXX-XX-XX-Q235B-型锥头尺寸
	单位为毫米

	锥头规格
	尺寸代号

	
	H
	D
	d0
	d1
	d2
	d3
	d4
	d5
	L
	L1
	L2
	L3
	c

	
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸

	ZT75.5-3.75-M20-Q235B
	18
	+0.50
-0.20
	75.5
	21
	+0.50
0
	67.5
	0
-0.50
	69.0
	59.5
	45
	54
	46
	40
	0
-0.25
	32
	9
	2.0

	ZT75.5-3.75-M24-Q235B
	20
	
	75.5
	25
	
	67.5
	
	69.0
	59.5
	45
	54
	46
	40
	
	32
	9
	2.0

	ZT75.5-3.75-M27-Q235B
	20
	
	75.5
	28
	
	67.5
	
	69.0
	59.5
	45
	54
	46
	40
	
	32
	9
	2.5

	ZT76-4-M20-Q235B
	18
	
	76.0
	21
	
	67.5
	
	69.0
	59.5
	45
	54
	46
	40
	
	32
	9
	2.0

	ZT76-4-M24-Q235B
	20
	
	76.0
	25
	
	67.5
	
	69.0
	59.5
	45
	54
	46
	40
	
	32
	9
	2.0

	ZT76-4-M27-Q235B
	20
	
	76.0
	28
	
	67.5
	
	69.0
	59.5
	45
	54
	46
	40
	
	32
	9
	2.5

	ZT89-4-M20-Q235B
	18
	
	89.0
	21
	
	80.0
	
	81.5
	72.0
	50
	60
	51
	45
	
	37
	10
	2.0

	ZT89-4-M24-Q235B
	20
	
	89.0
	25
	
	80.0
	
	81.5
	72.0
	50
	60
	51
	45
	
	37
	10
	2.0

	ZT89-4-M27-Q235B
	20
	
	89.0
	28
	
	80.0
	
	81.5
	72.0
	50
	60
	51
	45
	
	37
	10
	2.5

	ZT89-4-M30-Q235B
	20
	
	89.0
	31
	
	80.0
	
	81.5
	72.0
	50
	60
	51
	45
	
	37
	10
	2.5

	ZT108-4-M24-Q235B
	20
	
	108.0
	25
	
	99.0
	
	100.5
	91.0
	60
	70
	65
	59
	0
-0.30
	51
	10
	2.0

	ZT108-4-M27-Q235B
	20
	
	108.0
	28
	
	99.0
	
	100.5
	91.0
	60
	70
	65
	59
	
	51
	10
	2.5

	ZT108-4-M30-Q235B
	20
	
	108.0
	31
	
	99.0
	
	100.5
	91.0
	60
	70
	65
	59
	
	51
	10
	2.5

	ZT108-4-M36-Q235B
	30
	
	108.0
	37
	
	99.0
	
	100.5
	91.0
	60
	70
	65
	59
	
	51
	10
	3.0

	ZT114-4-M24-Q235B
	20
	
	114.0
	25
	
	105.0
	
	106.5
	97.0
	60
	76
	70
	64
	
	56
	10
	2.0

	ZT114-4-M27-Q235B
	20
	
	114.0
	28
	
	105.0
	
	106.5
	97.0
	60
	76
	70
	64
	
	56
	10
	2.5

	ZT114-4-M30-Q235B
	20
	
	114.0
	31
	
	105.0
	
	106.5
	97.0
	60
	76
	70
	64
	
	56
	10
	2.5

	ZT114-4-M36-Q235B
	30
	
	114.0
	37
	
	105.0
	
	106.5
	97.0
	60
	76
	70
	64
	
	56
	10
	3.0

	ZT127-4-M24-Q235B
	20
	
	127.0
	25
	
	118.5
	
	120.0
	106.5
	50
	70
	76
	70
	
	62
	11
	2.0

	ZT127-4-M27-Q235B
	20
	
	127.0
	28
	
	118.5
	
	120.0
	106.5
	50
	70
	76
	70
	
	62
	11
	2.5

	ZT127-4-M30-Q235B
	20
	
	127.0
	31
	
	118.5
	
	120.0
	106.5
	50
	70
	76
	70
	
	62
	11
	2.5


表C.1　ZTXX-XX-XX-Q235B型锥头尺寸（续）
	
	单位为毫米

	锥头规格


	尺寸代号

	
	H
	D
	d0
	d1
	d2
	d3
	d4
	d5
	L
	L1
	L2
	L3
	c

	
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸

	ZT127-4-M36-Q235B
	30
	
	127.0
	37
	
	118.5
	
	120.0
	106.5
	60
	70
	76
	70
	
	62
	11
	3.0

	ZT127-6-M36-Q235B
	30
	
	127.0
	37
	
	114.0
	
	116.0
	102.0
	76
	88
	76
	70
	
	61
	11
	3.0

	ZT127-6-M39-Q235B
	30
	
	127.0
	40
	
	114.0
	
	116.0
	102.0
	76
	88
	76
	70
	
	61
	11
	3.0

	ZT127-6-M42-Q235B
	33
	
	127.0
	43
	
	114.0
	
	116.0
	102.0
	76
	88
	76
	70
	
	61
	11
	3.0

	ZT127-6-M45-Q235B
	36
	
	127.0
	46
	
	114.0
	
	116.0
	102.0
	76
	88
	76
	70
	
	61
	11
	3.5

	ZT133-4-M24-Q235B
	20
	+0.50
-0.20
	133.0
	25
	+0.50
0
	124.5
	0
-0.50
	126.0
	112.5
	60
	76
	78
	72
	0
-0.30
	64
	11
	2.0

	ZT133-4-M27-Q235B
	20
	
	133.0
	28
	
	124.5
	
	126.0
	112.5
	60
	76
	78
	72
	
	64
	11
	2.5

	ZT133-4-M30-Q235B
	20
	
	133.0
	31
	
	124.5
	
	126.0
	112.5
	60
	76
	78
	72
	
	64
	11
	2.5

	ZT133-4-M36-Q235B
	30
	
	133.0
	37
	
	124.5
	
	126.0
	112.5
	60
	76
	78
	72
	
	64
	11
	3.0

	ZT133-6-M39-Q235B
	30
	
	133.0
	40
	
	120.0
	
	122.0
	108.0
	80
	94
	78
	72
	
	63
	11
	3.0

	ZT133-6-M42-Q235B
	33
	
	133.0
	43
	
	120.0
	
	122.0
	108.0
	80
	94
	78
	72
	
	63
	11
	3.0

	ZT133-6-M45-Q235B
	36
	
	133.0
	46
	
	120.0
	
	122.0
	108.0
	80
	94
	78
	72
	
	63
	11
	3.5

	ZT133-6-M48-Q235B
	38
	
	133.0
	49
	
	120.0
	
	122.0
	108.0
	80
	94
	78
	72
	
	63
	11
	4.0

	ZT140-4-M27-Q235B
	20
	
	140.0
	28
	
	131.0
	
	133.0
	119.0
	70
	88
	81
	75
	
	67
	10
	2.5

	ZT140-4-M30-Q235B
	20
	
	140.0
	31
	
	131.0
	
	133.0
	119.0
	70
	88
	81
	75
	
	67
	10
	2.5

	ZT140-4-M36-Q235B
	30
	
	140.0
	37
	
	131.0
	
	133.0
	119.0
	70
	88
	81
	75
	
	67
	10
	3.0

	ZT140-4-M39-Q235B
	30
	
	140.0
	40
	
	131.0
	
	133.0
	119.0
	70
	88
	81
	75
	
	67
	10
	3.0

	ZT140-4.5-M30-Q235B
	20
	
	140.0
	31
	
	130.0
	
	132.0
	118.0
	70
	88
	81
	75
	
	67
	10
	2.5

	ZT140-4.5-M36-Q235B
	30
	
	140.0
	37
	
	130.0
	
	132.0
	118.0
	70
	88
	81
	75
	
	67
	10
	3.0

	ZT140-4.5-M39-Q235B
	30
	
	140.0
	40
	
	130.0
	
	132.0
	118.0
	70
	88
	81
	75
	
	67
	10
	3.0

	ZT140-4.5-M42-Q235B
	33
	
	140.0
	43
	
	130.0
	
	132.0
	118.0
	70
	88
	81
	75
	
	67
	10
	3.0

	ZT159-6-M42-Q235B
	33
	
	159.0
	43
	
	146.0
	
	148.0
	134.0
	80
	94
	98
	90
	0
-0.35
	80
	13
	3.0

	ZT159-6-M45-Q235B
	36
	
	159.0
	46
	
	146.0
	
	148.0
	134.0
	80
	94
	98
	90
	
	80
	13
	3.5

	ZT159-6-M48-Q235B
	38
	
	159.0
	49
	
	146.0
	
	148.0
	134.0
	80
	94
	98
	90
	
	80
	13
	4.0

	ZT159-6-M56-Q235B
	45
	
	159.0
	57
	
	146.0
	
	148.0
	134.0
	94
	105
	98
	90
	
	80
	13
	5.0


表C.1　ZTXX-XX-XX-Q235B型锥头尺寸（续）
	单位为毫米

	锥头规格


	尺寸代号

	
	H
	D
	d0
	d1
	d2
	d3
	d4
	d5
	L
	L1
	L2
	L3
	c

	
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸

	ZT159-8-M42-Q235B
	33
	
	159.0
	43
	
	142.0
	
	144.0
	130.0
	80
	100
	98
	90
	
	79
	14
	3.0

	ZT159-8-M45-Q235B
	36
	
	159.0
	46
	
	142.0
	
	144.0
	130.0
	80
	100
	98
	90
	
	79
	14
	3.5

	ZT159-8-M48-Q235B
	38
	
	159.0
	49
	
	142.0
	
	144.0
	130.0
	80
	100
	98
	90
	
	79
	14
	4.0

	ZT159-8-M56-Q235B
	45
	
	159.0
	57
	
	142.0
	
	144.0
	130.0
	94
	105
	98
	90
	
	79
	14
	5.0

	ZT159-10-M48-Q235B
	38
	
	159.0
	49
	
	138.0
	
	140.0
	126.0
	94
	105
	98
	90
	
	78
	15
	4.0

	ZT159-10-M56-Q235B
	45
	
	159.0
	57
	
	138.0
	
	140.0
	126.0
	94
	105
	98
	90
	
	78
	15
	5.0

	ZT159-10-M60-Q235B
	45
	+0.50
-0.20
	159.0
	61
	+0.50
0
	138.0
	0
-0.50
	140.0
	126.0
	104
	116
	98
	90
	0
-0.35
	78
	15
	5.0

	ZT159-10-M64-Q235B
	48
	
	159.0
	65
	
	138.0
	
	140.0
	126.0
	104
	116
	98
	90
	
	78
	15
	5.0

	ZT168-6-M42-Q235B
	33
	
	168.0
	43
	
	155.0
	
	157.0
	143.0
	94
	105
	98
	90
	
	78
	14
	3.0

	ZT168-6-M45-Q235B
	36
	
	168.0
	46
	
	155.0
	
	157.0
	143.0
	94
	105
	98
	90
	
	78
	14
	3.5

	ZT168-6-M48-Q235B
	38
	
	168.0
	49
	
	155.0
	
	157.0
	143.0
	94
	105
	98
	90
	
	78
	14
	4.0

	ZT168-6-M56-Q235B
	45
	
	168.0
	57
	
	155.0
	
	157.0
	143.0
	94
	105
	98
	90
	
	78
	14
	5.0

	ZT168-8-M45-Q235B
	36
	
	168.0
	46
	
	151.0
	
	153.0
	139.0
	94
	105
	98
	90
	
	78
	14
	3.5

	ZT168-8-M48-Q235B
	38
	
	168.0
	49
	
	151.0
	
	153.0
	139.0
	94
	105
	98
	90
	
	78
	14
	4.0

	ZT168-8-M56-Q235B
	45
	
	168.0
	57
	
	151.0
	
	153.0
	139.0
	94
	105
	98
	90
	
	78
	14
	5.0

	ZT168-8-M60-Q235B
	45
	
	168.0
	61
	
	151.0
	
	153.0
	139.0
	100
	112
	98
	90
	
	78
	14
	5.0

	ZT180-6-M42-Q235B
	33
	
	180.0
	43
	
	167.0
	
	169.0
	155.0
	100
	120
	108
	100
	
	89
	14
	3.0

	ZT180-6-M45-Q235B
	36
	
	180.0
	46
	
	167.0
	
	169.0
	155.0
	100
	120
	108
	100
	
	89
	14
	3.5

	ZT180-6-M48-Q235B
	38
	
	180.0
	49
	
	167.0
	
	169.0
	155.0
	100
	120
	108
	100
	
	89
	14
	4.0

	ZT180-6-M56-Q235B
	45
	
	180.0
	57
	
	167.0
	
	169.0
	155.0
	100
	120
	108
	100
	
	89
	14
	5.0

	ZT180-8-M45-Q235B
	36
	
	180.0
	46
	
	163.0
	
	165.0
	151.0
	100
	120
	108
	100
	
	88
	14
	3.5

	ZT180-8-M48-Q235B
	38
	
	180.0
	49
	
	163.0
	
	165.0
	151.0
	100
	120
	108
	100
	
	88
	14
	4.0

	ZT180-8-M56-Q235B
	45
	
	180.0
	57
	
	163.0
	
	165.0
	151.0
	100
	120
	108
	100
	
	88
	14
	5.0

	ZT180-8-M60-Q235B
	45
	
	180.0
	61
	
	163.0
	
	165.0
	151.0
	100
	120
	108
	100
	
	88
	14
	5.0

	ZT180-10-M56-Q235B
	45
	
	180.0
	57
	
	159.0
	
	161.0
	147.0
	104
	120
	108
	100
	
	87
	15
	5.0

	ZT180-10-M60-Q235B
	45
	
	180.0
	61
	
	159.0
	
	161.0
	147.0
	104
	120
	108
	100
	
	87
	15
	5.0


表C.1　ZTXX-XX-XX-Q235B型锥头尺寸（续）
	单位为毫米

	锥头规格


	尺寸代号

	
	H
	D
	d0
	d1
	d2
	d3
	d4
	d5
	L
	L1
	L2
	L3
	c

	
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸

	ZT180-10-M64-Q235B
	48
	
	180.0
	65
	
	159.0
	
	161.0
	147.0
	104
	128
	108
	100
	
	87
	15
	5.0

	ZT180-10-M68-Q235B
	50
	
	180.0
	69
	
	159.0
	
	161.0
	147.0
	104
	128
	108
	100
	
	87
	15
	5.0

	ZT180-12-M60-Q235B
	45
	
	180.0
	61
	
	155.0
	
	157.0
	143.0
	104
	125
	108
	100
	
	85
	14
	5.0

	ZT180-12-M64-Q235B
	48
	
	180.0
	65
	
	155.0
	
	157.0
	143.0
	104
	125
	108
	100
	
	85
	14
	5.0

	ZT180-12-M68-Q235B
	50
	
	180.0
	69
	
	155.0
	
	157.0
	143.0
	109
	135
	108
	100
	
	85
	14
	5.0

	ZT180-12-M72-Q235B
	55
	
	180.0
	73
	
	155.0
	
	157.0
	143.0
	109
	135
	108
	100
	
	85
	14
	5.0

	ZT159-10-M60-Q235B
	45
	+0.50
-0.20
	159.0
	61
	+0.50
0
	138.0
	0
-0.50
	140.0
	126.0
	104
	116
	98
	90
	0
-0.35
	78
	15
	5.0

	ZT159-10-M64-Q235B
	48
	
	159.0
	65
	
	138.0
	
	140.0
	126.0
	104
	116
	98
	90
	
	78
	15
	5.0

	ZT168-6-M42-Q235B
	33
	
	168.0
	43
	
	155.0
	
	157.0
	143.0
	94
	105
	98
	90
	
	78
	14
	3.0

	ZT168-6-M45-Q235B
	36
	
	168.0
	46
	
	155.0
	
	157.0
	143.0
	94
	105
	98
	90
	
	78
	14
	3.5

	ZT168-6-M48-Q235B
	38
	
	168.0
	49
	
	155.0
	
	157.0
	143.0
	94
	105
	98
	90
	
	78
	14
	4.0

	ZT168-6-M56-Q235B
	45
	
	168.0
	57
	
	155.0
	
	157.0
	143.0
	94
	105
	98
	90
	
	78
	14
	5.0

	ZT168-8-M45-Q235B
	36
	
	168.0
	46
	
	151.0
	
	153.0
	139.0
	94
	105
	98
	90
	
	78
	14
	3.5

	ZT168-8-M48-Q235B
	38
	
	168.0
	49
	
	151.0
	
	153.0
	139.0
	94
	105
	98
	90
	
	78
	14
	4.0

	ZT168-8-M56-Q235B
	45
	
	168.0
	57
	
	151.0
	
	153.0
	139.0
	94
	105
	98
	90
	
	78
	14
	5.0

	ZT168-8-M60-Q235B
	45
	
	168.0
	61
	
	151.0
	
	153.0
	139.0
	100
	112
	98
	90
	
	78
	14
	5.0

	ZT180-6-M42-Q235B
	33
	
	180.0
	43
	
	167.0
	
	169.0
	155.0
	100
	120
	108
	100
	
	89
	14
	3.0

	ZT180-6-M45-Q235B
	36
	
	180.0
	46
	
	167.0
	
	169.0
	155.0
	100
	120
	108
	100
	
	89
	14
	3.5

	ZT180-6-M48-Q235B
	38
	
	180.0
	49
	
	167.0
	
	169.0
	155.0
	100
	120
	108
	100
	
	89
	14
	4.0

	ZT180-6-M56-Q235B
	45
	
	180.0
	57
	
	167.0
	
	169.0
	155.0
	100
	120
	108
	100
	
	89
	14
	5.0

	ZT180-8-M45-Q235B
	36
	
	180.0
	46
	
	163.0
	
	165.0
	151.0
	100
	120
	108
	100
	
	88
	14
	3.5

	ZT180-8-M48-Q235B
	38
	
	180.0
	49
	
	163.0
	
	165.0
	151.0
	100
	120
	108
	100
	
	88
	14
	4.0

	ZT180-8-M56-Q235B
	45
	
	180.0
	57
	
	163.0
	
	165.0
	151.0
	100
	120
	108
	100
	
	88
	14
	5.0

	ZT180-8-M60-Q235B
	45
	
	180.0
	61
	
	163.0
	
	165.0
	151.0
	100
	120
	108
	100
	
	88
	14
	5.0

	ZT180-10-M56-Q235B
	45
	
	180.0
	57
	
	159.0
	
	161.0
	147.0
	104
	120
	108
	100
	
	87
	15
	5.0

	ZT180-10-M60-Q235B
	45
	
	180.0
	61
	
	159.0
	
	161.0
	147.0
	104
	120
	108
	100
	
	87
	15
	5.0


表C.1　ZTXX-XX-XX-Q235B型锥头尺寸（续）

	单位为毫米

	锥头规格


	尺寸代号

	
	H
	D
	d0
	d1
	d2
	d3
	d4
	d5
	L
	L1
	L2
	L3
	c

	
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸

	ZT180-10-M64-Q235B
	48
	+0.50
-0.20
	180.0
	65
	+0.50
0
	159.0
	0
-0.50
	161.0
	147.0
	104
	128
	108
	100
	0
-0.35
	87
	15
	5.0

	ZT180-10-M68-Q235B
	50
	
	180.0
	69
	
	159.0
	
	161.0
	147.0
	104
	128
	108
	100
	
	87
	15
	5.0

	ZT180-12-M60-Q235B
	45
	
	180.0
	61
	
	155.0
	
	157.0
	143.0
	104
	125
	108
	100
	
	85
	14
	5.0

	ZT180-12-M64-Q235B
	48
	
	180.0
	65
	
	155.0
	
	157.0
	143.0
	104
	125
	108
	100
	
	85
	14
	5.0

	ZT180-12-M68-Q235B
	50
	
	180.0
	69
	
	155.0
	
	157.0
	143.0
	109
	135
	108
	100
	
	85
	14
	5.0

	ZT180-12-M72-Q235B
	55
	
	180.0
	73
	
	155.0
	
	157.0
	143.0
	109
	135
	108
	100
	
	85
	14
	5.0

	ZT194-8-M48-Q235B
	38
	
	194.0
	49
	
	177.0
	
	179.0
	165.0
	104
	116
	103
	95
	
	83
	15
	4.0

	ZT194-8-M56-Q235B
	45
	
	194.0
	57
	
	177.0
	
	179.0
	165.0
	104
	116
	103
	95
	
	83
	15
	5.0

	ZT194-8-M60-Q235B
	45
	
	194.0
	61
	
	177.0
	
	179.0
	165.0
	104
	116
	103
	95
	
	83
	15
	5.0

	ZT194-8-M64-Q235B
	48
	
	194.0
	65
	
	177.0
	
	179.0
	165.0
	104
	116
	103
	95
	
	83
	15
	5.0

	ZT194-10-M56-Q235B
	45
	
	194.0
	57
	
	173.0
	
	175.0
	161.0
	104
	116
	103
	95
	
	82
	15
	5.0

	ZT194-10-M60-Q235B
	45
	
	194.0
	61
	
	173.0
	
	175.0
	161.0
	104
	116
	103
	95
	
	82
	15
	5.0

	ZT194-10-M64-Q235B
	48
	
	194.0
	65
	
	173.0
	
	175.0
	161.0
	104
	116
	103
	95
	
	82
	15
	5.0

	ZT194-10-M68-Q235B
	50
	
	194.0
	69
	
	173.0
	
	175.0
	161.0
	104
	128
	103
	95
	
	82
	15
	5.0

	ZT194-12-M64-Q235B
	48
	
	194.0
	65
	
	169.0
	
	171.0
	157.0
	114
	135
	103
	95
	
	80
	16
	5.0

	ZT194-12-M68-Q235B
	50
	
	194.0
	69
	
	169.0
	
	171.0
	157.0
	114
	135
	103
	95
	
	80
	16
	5.0

	ZT194-12-M72-Q235B
	55
	
	194.0
	73
	
	169.0
	
	171.0
	157.0
	114
	135
	103
	95
	
	80
	16
	5.0

	ZT194-12-M76-Q235B
	55
	
	194.0
	77
	
	169.0
	
	171.0
	157.0
	114
	140
	103
	95
	
	80
	16
	5.0

	ZT219-8-M56-Q235B
	45
	
	219.0
	57
	
	202.0
	
	204.0
	190.0
	104
	150
	123
	115
	
	102
	14
	5.0

	ZT219-8-M60-Q235B
	45
	
	219.0
	61
	
	202.0
	
	204.0
	190.0
	104
	150
	123
	115
	
	102
	14
	5.0

	ZT219-8-M64-Q235B
	48
	
	219.0
	65
	
	202.0
	
	204.0
	190.0
	104
	150
	123
	115
	
	102
	14
	5.0

	ZT219-8-M68-Q235B
	50
	
	219.0
	69
	
	202.0
	
	204.0
	190.0
	104
	150
	123
	115
	
	102
	14
	5.0

	ZT219-10-M60-Q235B
	45
	
	219.0
	61
	
	198.0
	
	200.0
	186.0
	109
	150
	123
	115
	
	101
	15
	5.0

	ZT219-10-M64-Q235B
	48
	
	219.0
	65
	
	198.0
	
	200.0
	186.0
	109
	150
	123
	115
	
	101
	15
	5.0

	ZT219-10-M68-Q235B
	50
	
	219.0
	69
	
	198.0
	
	200.0
	186.0
	109
	150
	123
	115
	
	101
	15
	5.0

	ZT219-10-M72-Q235B
	55
	
	219.0
	73
	
	198.0
	
	200.0
	186.0
	109
	150
	123
	115
	
	101
	15
	5.0


表C.1　ZTXX-XX-XX-Q235B型锥头尺寸（续）

	单位为毫米

	锥头规格


	尺寸代号

	
	H
	D
	d0
	d1
	d2
	d3
	d4
	d5
	L
	L1
	L2
	L3
	c

	
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸

	ZT219-12-M68-Q235B
	50
	+0.50
-0.20
	219.0
	69
	+0.50
0
	194.0
	0
-0.50
	196.0
	182.0
	130
	150
	123
	115
	0
-0.35
	99
	16
	5.0

	ZT219-12-M72-Q235B
	55
	
	219.0
	73
	
	194.0
	
	196.0
	182.0
	130
	150
	123
	115
	
	99
	16
	5.0

	ZT219-12-M76-Q235B
	55
	
	219.0
	77
	
	194.0
	
	196.0
	182.0
	130
	150
	123
	115
	
	99
	16
	5.0

	ZT219-12-M80-Q235B
	57
	
	219.0
	81
	
	194.0
	
	196.0
	182.0
	130
	158
	123
	115
	
	99
	16
	5.0

	ZT219-14-M72-Q235B
	55
	
	219.0
	73
	
	190.0
	
	192.0
	178.0
	130
	150
	123
	115
	
	98
	17
	5.0

	ZT219-14-M76-Q235B
	55
	
	219.0
	77
	
	190.0
	
	192.0
	178.0
	130
	150
	123
	115
	
	98
	17
	5.0

	ZT194-8-M48-Q235B
	38
	
	194.0
	49
	
	177.0
	
	179.0
	165.0
	104
	116
	103
	95
	
	83
	15
	4.0

	ZT194-8-M56-Q235B
	45
	
	194.0
	57
	
	177.0
	
	179.0
	165.0
	104
	116
	103
	95
	
	83
	15
	5.0

	ZT194-8-M60-Q235B
	45
	
	194.0
	61
	
	177.0
	
	179.0
	165.0
	104
	116
	103
	95
	
	83
	15
	5.0

	ZT194-8-M64-Q235B
	48
	
	194.0
	65
	
	177.0
	
	179.0
	165.0
	104
	116
	103
	95
	
	83
	15
	5.0

	ZT194-10-M56-Q235B
	45
	
	194.0
	57
	
	173.0
	
	175.0
	161.0
	104
	116
	103
	95
	
	82
	15
	5.0

	ZT194-10-M60-Q235B
	45
	
	194.0
	61
	
	173.0
	
	175.0
	161.0
	104
	116
	103
	95
	
	82
	15
	5.0

	ZT194-10-M64-Q235B
	48
	
	194.0
	65
	
	173.0
	
	175.0
	161.0
	104
	116
	103
	95
	
	82
	15
	5.0

	ZT194-10-M68-Q235B
	50
	
	194.0
	69
	
	173.0
	
	175.0
	161.0
	104
	128
	103
	95
	
	82
	15
	5.0

	ZT194-12-M64-Q235B
	48
	
	194.0
	65
	
	169.0
	
	171.0
	157.0
	114
	135
	103
	95
	
	80
	16
	5.0

	ZT194-12-M68-Q235B
	50
	
	194.0
	69
	
	169.0
	
	171.0
	157.0
	114
	135
	103
	95
	
	80
	16
	5.0

	ZT194-12-M72-Q235B
	55
	
	194.0
	73
	
	169.0
	
	171.0
	157.0
	114
	135
	103
	95
	
	80
	16
	5.0

	ZT194-12-M76-Q235B
	55
	
	194.0
	77
	
	169.0
	
	171.0
	157.0
	114
	140
	103
	95
	
	80
	16
	5.0

	ZT219-8-M56-Q235B
	45
	
	219.0
	57
	
	202.0
	
	204.0
	190.0
	104
	150
	123
	115
	
	102
	14
	5.0

	ZT219-8-M60-Q235B
	45
	
	219.0
	61
	
	202.0
	
	204.0
	190.0
	104
	150
	123
	115
	
	102
	14
	5.0

	ZT219-8-M64-Q235B
	48
	
	219.0
	65
	
	202.0
	
	204.0
	190.0
	104
	150
	123
	115
	
	102
	14
	5.0

	ZT219-8-M68-Q235B
	50
	
	219.0
	69
	
	202.0
	
	204.0
	190.0
	104
	150
	123
	115
	
	102
	14
	5.0

	ZT219-10-M60-Q235B
	45
	
	219.0
	61
	
	198.0
	
	200.0
	186.0
	109
	150
	123
	115
	
	101
	15
	5.0

	ZT219-10-M64-Q235B
	48
	
	219.0
	65
	
	198.0
	
	200.0
	186.0
	109
	150
	123
	115
	
	101
	15
	5.0

	ZT219-10-M68-Q235B
	50
	
	219.0
	69
	
	198.0
	
	200.0
	186.0
	109
	150
	123
	115
	
	101
	15
	5.0

	ZT219-10-M72-Q235B
	55
	
	219.0
	73
	
	198.0
	
	200.0
	186.0
	109
	150
	123
	115
	
	101
	15
	5.0


表C.1　ZTXX-XX-XX-Q235B型锥头尺寸（续）

	
	单位为毫米

	锥头规格


	尺寸代号

	
	H
	D
	d0
	d1
	d2
	d3
	d4
	d5
	L
	L1
	L2
	L3
	c

	
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸

	ZT219-12-M68-Q235B
	50
	+0.50
-0.20
	219.0
	69
	+0.50
0
	194.0
	0
-0.50
	196.0
	182.0
	130
	150
	123
	115
	0
-0.30
	99
	16
	5.0

	ZT219-12-M72-Q235B
	55
	
	219.0
	73
	
	194.0
	
	196.0
	182.0
	130
	150
	123
	115
	
	99
	16
	5.0

	ZT219-12-M76-Q235B
	55
	
	219.0
	77
	
	194.0
	
	196.0
	182.0
	130
	150
	123
	115
	
	99
	16
	5.0

	ZT219-12-M80-Q235B
	57
	
	219.0
	81
	
	194.0
	
	196.0
	182.0
	130
	158
	123
	115
	
	99
	16
	5.0

	ZT219-14-M72-Q235B
	55
	
	219.0
	73
	
	190.0
	
	192.0
	178.0
	130
	150
	123
	115
	
	98
	17
	5.0

	ZT219-14-M76-Q235B
	55
	
	219.0
	77
	
	190.0
	
	192.0
	178.0
	130
	150
	123
	115
	
	98
	17
	5.0

	ZT219-14-M80-Q235B
	57
	
	219.0
	81
	
	190.0
	
	192.0
	178.0
	130
	158
	123
	115
	
	98
	17
	5.0

	ZT219-14-M85-Q235B
	62
	
	219.0
	86
	
	190.0
	
	192.0
	178.0
	130
	158
	123
	115
	
	98
	17
	5.0

	ZT245-10-M68-Q235B
	50
	
	245.0
	69
	
	224.0
	
	226.0
	212.0
	130
	160
	138
	130
	
	116
	15
	5.0

	ZT245-10-M72-Q235B
	55
	
	245.0
	73
	
	224.0
	
	226.0
	212.0
	130
	160
	138
	130
	
	116
	15
	5.0

	ZT245-10-M76-Q235B
	55
	
	245.0
	77
	
	224.0
	
	226.0
	212.0
	130
	160
	138
	130
	
	116
	15
	5.0

	ZT245-10-M80-Q235B
	57
	
	245.0
	81
	
	224.0
	
	226.0
	212.0
	130
	160
	138
	130
	
	116
	15
	5.0

	ZT245-12-M72-Q235B
	55
	
	245.0
	73
	
	220.0
	
	222.0
	208.0
	130
	160
	138
	130
	
	114
	16
	5.0

	ZT245-12-M76-Q235B
	55
	
	245.0
	77
	
	220.0
	
	222.0
	208.0
	130
	160
	138
	130
	
	114
	16
	5.0

	ZT245-12-M80-Q235B
	57
	
	245.0
	81
	
	220.0
	
	222.0
	208.0
	130
	160
	138
	130
	
	114
	16
	5.0

	ZT245-12-M85-Q235B
	62
	
	245.0
	86
	
	220.0
	
	222.0
	208.0
	130
	160
	138
	130
	
	114
	16
	5.0

	ZT245-14-M72-Q235B
	55
	
	245.0
	73
	
	216.0
	
	218.0
	204.0
	130
	160
	138
	130
	
	113
	16
	5.0

	ZT245-14-M76-Q235B
	55
	
	245.0
	77
	
	216.0
	
	218.0
	204.0
	130
	160
	138
	130
	
	113
	16
	5.0

	ZT245-14-M80-Q235B
	57
	
	245.0
	81
	
	216.0
	
	218.0
	204.0
	130
	160
	138
	130
	
	113
	16
	5.0

	ZT245-14-M85-Q235B
	62
	
	245.0
	86
	
	216.0
	
	218.0
	204.0
	130
	160
	138
	130
	
	113
	16
	5.0


表C.2　ZTXX-XX-XX-Q355B型锥头尺寸
	单位为毫米

	锥头规格
	尺寸代号

	
	H
	D
	d0
	d1
	d2
	d3
	d4
	d5
	L
	L1
	L2
	L3
	c

	
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸

	ZT75.5-3.75-M20-Q355B
	18
	+0.50
-0.20
	75.5
	21
	+0.50
0
	67.5
	0
-0.50
	69.0
	59.5
	45
	54
	46
	40
	0
-0.25
	32
	9
	2.0

	ZT75.5-3.75-M24-Q355B
	20
	
	75.5
	25
	
	67.5
	
	69.0
	59.5
	45
	54
	46
	40
	
	32
	9
	2.0

	ZT75.5-3.75-M27-Q355B
	20
	
	75.5
	28
	
	67.5
	
	69.0
	59.5
	45
	54
	46
	40
	
	32
	9
	2.5

	ZT75.5-3.75-M30-Q355B
	20
	
	75.5
	31
	
	67.5
	
	69.0
	59.5
	50
	60
	46
	40
	
	32
	9
	2.5

	ZT76-4-M20-Q355B
	18
	
	76
	21
	
	67.5
	
	69.0
	59.5
	45
	54
	46
	40
	
	32
	9
	2.0

	ZT76-4-M24-Q355B
	20
	
	76
	25
	
	67.5
	
	69.0
	59.5
	45
	54
	46
	40
	
	32
	9
	2.0

	ZT76-4-M27-Q355B
	20
	
	76
	28
	
	67.5
	
	69.0
	59.5
	45
	54
	46
	40
	
	32
	9
	2.5

	ZT76-4-M30-Q355B
	20
	
	76
	31
	
	67.5
	
	69.0
	59.5
	50
	60
	46
	40
	
	32
	9
	2.5

	ZT89-4-M24-Q355B
	20
	
	89.0
	25
	
	80.0
	
	81.5
	72.0
	50
	60
	51
	45
	
	37
	10
	2.0

	ZT89-4-M27-Q355B
	20
	
	89.0
	28
	
	80.0
	
	81.5
	72.0
	50
	60
	51
	45
	
	37
	10
	2.5

	ZT89-4-M30-Q355B
	20
	
	89.0
	31
	
	80.0
	
	81.5
	72.0
	50
	60
	51
	45
	
	37
	10
	2.5

	ZT89-4-M36-Q355B
	30
	
	89.0
	37
	
	80.0
	
	81.5
	72.0
	60
	70
	51
	45
	
	37
	10
	3.0

	ZT108-4-M30-Q355B
	20
	
	108.0
	31
	
	99.0
	
	100.5
	91.0
	60
	70
	65
	59
	0
-0.30
	51
	10
	2.5

	ZT108-4-M36-Q355B
	30
	
	108.0
	37
	
	99.0
	
	100.5
	91.0
	70
	70
	65
	59
	
	51
	10
	3.0

	ZT108-4-M39-Q355B
	30
	
	108.0
	40
	
	99.0
	
	100.5
	91.0
	70
	82
	65
	59
	
	51
	10
	3.0

	ZT108-4-M42-Q355B
	33
	
	108.0
	43
	
	99.0
	
	100.5
	91.0
	70
	82
	65
	59
	
	51
	10
	3.0

	ZT114-4-M30-Q355B
	20
	
	114.0
	31
	
	105.0
	
	106.5
	97.0
	60
	76
	70
	64
	
	56
	10
	2.5

	ZT114-4-M36-Q355B
	30
	
	114.0
	37
	
	105.0
	
	106.5
	97.0
	70
	76
	70
	64
	
	56
	10
	3.0

	ZT114-4-M39-Q355B
	30
	
	114.0
	40
	
	105.0
	
	106.5
	97.0
	70
	76
	70
	64
	
	56
	10
	3.0

	ZT114-4-M42-Q355B
	33
	
	114.0
	43
	
	105.0
	
	106.5
	97.0
	70
	82
	70
	64
	
	56
	10
	3.0

	ZT127-4-M36-Q355B
	30
	
	127.0
	37
	
	118.5
	
	120.0
	106.5
	76
	88
	76
	70
	
	62
	11
	3.0

	ZT127-4-M39-Q355B
	30
	
	127.0
	40
	
	118.5
	
	120.0
	106.5
	76
	88
	76
	70
	
	62
	11
	3.0

	ZT127-4-M42-Q355B
	33
	
	127.0
	43
	
	118.5
	
	120.0
	106.5
	76
	88
	76
	70
	
	62
	11
	3.0

	ZT127-4-M45-Q355B
	36
	
	127.0
	46
	
	118.5
	
	120.0
	106.5
	76
	88
	76
	70
	
	62
	11
	3.5

	ZT127-6-M42-Q355B
	33
	
	127.0
	43
	
	114.0
	
	116.0
	102.0
	80
	88
	76
	70
	
	61
	11
	3.0

	ZT127-6-M45-Q355B
	36
	
	127.0
	46
	
	114.0
	
	116.0
	102.0
	80
	88
	76
	70
	
	61
	11
	3.5


表C.2　ZTXX-XX-XX-Q355B型锥头尺寸（续）

	单位为毫米

	锥头规格
	尺寸代号

	
	H
	D
	d0
	d1
	d2
	d3
	d4
	d5
	L
	L1
	L2
	L3
	c

	
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸

	ZT127-6-M48-Q355B
	38
	+0.50
-0.20
	127.0
	49
	+0.50
0
	114.0
	0
-0.50
	116.0
	102.0
	80
	105
	76
	70
	0
-0.30
	61
	11
	4.0

	ZT127-6-M56-Q355B
	45
	
	127.0
	57
	
	114.0
	
	116.0
	102.0
	94
	105
	76
	70
	
	61
	11
	5.0

	ZT133-4-M36-Q355B
	30
	
	133.0
	37
	
	124.5
	
	126.0
	112.5
	76
	88
	78
	72
	
	64
	11
	3.0

	ZT133-4-M39-Q355B
	30
	
	133.0
	40
	
	124.5
	
	126.0
	112.5
	76
	88
	78
	72
	
	64
	11
	3.0

	ZT133-4-M42-Q355B
	33
	
	133.0
	43
	
	124.5
	
	126.0
	112.5
	76
	88
	78
	72
	
	64
	11
	3.0

	ZT133-4-M45-Q355B
	36
	
	133.0
	46
	
	124.5
	
	126.0
	112.5
	76
	88
	78
	72
	
	64
	11
	3.5

	ZT133-6-M42-Q355B
	33
	
	133.0
	43
	
	120.0
	
	122.0
	108.0
	80
	94
	78
	72
	
	63
	11
	3.0

	ZT133-6-M45-Q355B
	36
	
	133.0
	46
	
	120.0
	
	122.0
	108.0
	80
	94
	78
	72
	
	63
	11
	3.5

	ZT133-6-M48-Q355B
	38
	
	133.0
	49
	
	120.0
	
	122.0
	108.0
	80
	94
	78
	72
	
	63
	11
	4.0

	ZT133-6-M56-Q355B
	45
	
	133.0
	57
	
	120.0
	
	122.0
	108.0
	94
	105
	78
	72
	
	63
	11
	5.0

	ZT140-4-M39-Q355B
	30
	
	140.0
	40
	
	131.0
	
	133.0
	119.0
	76
	88
	81
	75
	
	67
	10
	3.0

	ZT140-4-M42-Q355B
	33
	
	140.0
	43
	
	131.0
	
	133.0
	119.0
	76
	88
	81
	75
	
	67
	10
	3.0

	ZT140-4-M45-Q355B
	36
	
	140.0
	46
	
	131.0
	
	133.0
	119.0
	76
	88
	81
	75
	
	67
	10
	3.5

	ZT140-4-M48-Q355B
	38
	
	140.0
	49
	
	131.0
	
	133.0
	119.0
	94
	105
	81
	75
	
	67
	10
	4.0

	ZT140-4.5-M42-Q355B
	33
	
	140.0
	43
	
	130.0
	
	132.0
	118.0
	76
	88
	81
	75
	
	67
	10
	3.0

	ZT140-4.5-M45-Q355B
	36
	
	140.0
	46
	
	130.0
	
	132.0
	118.0
	76
	88
	81
	75
	
	67
	10
	3.5

	ZT140-4.5-M48-Q355B
	38
	
	140.0
	49
	
	130.0
	
	132.0
	118.0
	94
	105
	81
	75
	
	67
	10
	4.0

	ZT140-4.5-M56-Q355B
	45
	
	140.0
	57
	
	130.0
	
	132.0
	118.0
	94
	105
	81
	75
	
	67
	10
	5.0

	ZT159-6-M45-Q355B
	36
	
	159.0
	46
	
	146.0
	
	148.0
	134.0
	80
	94
	98
	90
	0
-0.35
	80
	13
	3.5

	ZT159-6-M48-Q355B
	38
	
	159.0
	49
	
	146.0
	
	148.0
	134.0
	80
	94
	98
	90
	
	80
	13
	4.0

	ZT159-6-M56-Q355B
	45
	
	159.0
	57
	
	146.0
	
	148.0
	134.0
	100
	112
	98
	90
	
	80
	13
	5.0

	ZT159-6-M60-Q355B
	45
	
	159.0
	61
	
	146.0
	
	148.0
	134.0
	100
	112
	98
	90
	
	80
	13
	5.0

	ZT159-8-M56-Q355B
	45
	
	159.0
	57
	
	142.0
	
	144.0
	130.0
	104
	112
	98
	90
	
	79
	14
	5.0

	ZT159-8-M60-Q355B
	45
	
	159.0
	61
	
	142.0
	
	144.0
	130.0
	104
	112
	98
	90
	
	79
	14
	5.0

	ZT159-8-M64-Q355B
	48
	
	159.0
	65
	
	142.0
	
	144.0
	130.0
	104
	128
	98
	90
	
	79
	14
	5.0

	ZT159-8-M68-Q355B
	50
	
	159.0
	69
	
	142.0
	
	144.0
	130.0
	104
	128
	98
	90
	
	79
	14
	5.0

	表C.2　ZTXX-XX-XX-Q355B型锥头尺寸（续）

单位为毫米

	锥头规格
	尺寸代号

	
	H
	D
	d0
	d1
	d2
	d3
	d4
	d5
	L
	L1
	L2
	L3
	c

	
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸

	ZT159-10-M60-Q355B
	45
	+0.50
-0.20
	159.0
	61
	+0.50
0
	138.0
	0
-0.50
	140.0
	126.0
	104
	116
	98
	90
	0
-0.35
	78
	15
	5.0

	ZT159-10-M64-Q355B
	48
	
	159.0
	65
	
	138.0
	
	140.0
	126.0
	104
	116
	98
	90
	
	78
	15
	5.0

	ZT159-10-M68-Q355B
	50
	
	159.0
	69
	
	138.0
	
	140.0
	126.0
	109
	135
	98
	90
	
	78
	15
	5.0

	ZT159-10-M72-Q355B
	55
	
	159.0
	73
	
	138.0
	
	140.0
	126.0
	109
	135
	98
	90
	
	78
	15
	5.0

	ZT168-6-M45-Q355B
	36
	
	168.0
	46
	
	155.0
	
	157.0
	143.0
	80
	112
	98
	90
	
	79
	14
	3.5

	ZT168-6-M48-Q355B
	38
	
	168.0
	49
	
	155.0
	
	157.0
	143.0
	80
	112
	98
	90
	
	79
	14
	4.0

	ZT168-6-M56-Q355B
	45
	
	168.0
	57
	
	155.0
	
	157.0
	143.0
	100
	112
	98
	90
	
	79
	14
	5.0

	ZT168-6-M60-Q355B
	45
	
	168.0
	61
	
	155.0
	
	157.0
	143.0
	100
	112
	98
	90
	
	79
	14
	5.0

	ZT168-8-M56-Q355B
	45
	
	168.0
	57
	
	151.0
	
	153.0
	139.0
	104
	116
	98
	90
	
	78
	14
	5.0

	ZT168-8-M60-Q355B
	45
	
	168.0
	61
	
	151.0
	
	153.0
	139.0
	104
	116
	98
	90
	
	78
	14
	5.0

	ZT168-8-M64-Q355B
	48
	
	168.0
	65
	
	151.0
	
	153.0
	139.0
	104
	116
	98
	90
	
	78
	14
	5.0

	ZT168-8-M68-Q355B
	50
	
	168.0
	69
	
	151.0
	
	153.0
	139.0
	104
	128
	98
	90
	
	78
	14
	5.0

	ZT180-6-M45-Q355B
	36
	
	180.0
	46
	
	167.0
	
	169.0
	155.0
	100
	120
	108
	100
	
	89
	14
	3.5

	ZT180-6-M48-Q355B
	38
	
	180.0
	49
	
	167.0
	
	169.0
	155.0
	100
	120
	108
	100
	
	89
	14
	4.0

	ZT180-6-M56-Q355B
	45
	
	180.0
	57
	
	167.0
	
	169.0
	155.0
	100
	120
	108
	100
	
	89
	14
	5.0

	ZT180-6-M60-Q355B
	45
	
	180.0
	61
	
	167.0
	
	169.0
	155.0
	109
	120
	108
	100
	
	89
	14
	5.0

	ZT180-8-M60-Q355B
	45
	
	180.0
	61
	
	163.0
	
	165.0
	151.0
	109
	120
	108
	100
	
	88
	14
	5.0

	ZT180-8-M64-Q355B
	48
	
	180.0
	65
	
	163.0
	
	165.0
	151.0
	109
	120
	108
	100
	
	88
	14
	5.0

	ZT180-8-M68-Q355B
	50
	
	180.0
	69
	
	163.0
	
	165.0
	151.0
	109
	135
	108
	100
	
	88
	14
	5.0

	ZT180-8-M72-Q355B
	55
	
	180.0
	73
	
	163.0
	
	165.0
	151.0
	109
	135
	108
	100
	
	88
	14
	5.0

	ZT180-10-M68-Q355B
	50
	
	180.0
	69
	
	159.0
	
	161.0
	147.0
	109
	135
	108
	100
	
	87
	15
	5.0

	ZT180-10-M72-Q355B
	55
	
	180.0
	73
	
	159.0
	
	161.0
	147.0
	109
	135
	108
	100
	
	87
	15
	5.0

	ZT180-10-M76-Q355B
	55
	
	180.0
	77
	
	159.0
	
	161.0
	147.0
	130
	152
	108
	100
	
	87
	15
	5.0

	ZT180-10-M80-Q355B
	57
	
	180.0
	81
	
	159.0
	
	161.0
	147.0
	130
	152
	108
	100
	
	87
	15
	5.0

	ZT180-12-M72-Q355B
	55
	
	180.0
	73
	
	155.0
	
	157.0
	143.0
	114
	140
	108
	100
	
	85
	16
	5.0

	ZT180-12-M76-Q355B
	55
	
	180.0
	77
	
	155.0
	
	157.0
	143.0
	114
	140
	108
	100
	
	85
	16
	5.0

	表C.2　ZTXX-XX-XX-Q355B型锥头尺寸（续）

单位为毫米

	锥头规格
	尺寸代号

	
	H
	D
	d0
	d1
	d2
	d3
	d4
	d5
	L
	L1
	L2
	L3
	c

	
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸

	ZT180-12-M80-Q355B
	57
	+0.50
-0.20
	180.0
	81
	+0.50
0
	155.0
	0
-0.50
	157.0
	143.0
	130
	158
	108
	100
	0
-0.35
	85
	16
	5.0

	ZT180-12-M85-Q355B
	62
	
	180.0
	86
	
	155.0
	
	157.0
	143.0
	130
	158
	108
	100
	
	85
	16
	5.0

	ZT194-8-M64-Q355B
	48
	
	194.0
	65
	
	177.0
	
	179.0
	165.0
	130
	140
	103
	95
	
	83
	15
	5.0

	ZT194-8-M68-Q355B
	50
	
	194.0
	69
	
	177.0
	
	179.0
	165.0
	130
	140
	103
	95
	
	83
	15
	5.0

	ZT194-8-M72-Q355B
	55
	
	194.0
	73
	
	177.0
	
	179.0
	165.0
	130
	140
	103
	95
	
	83
	15
	5.0

	ZT194-8-M76-Q355B
	55
	
	194.0
	77
	
	177.0
	
	179.0
	165.0
	130
	140
	103
	95
	
	83
	15
	5.0

	ZT194-10-M72-Q355B
	55
	
	194.0
	73
	
	173.0
	
	175.0
	161.0
	130
	140
	103
	95
	
	82
	15
	5.0

	ZT194-10-M76-Q355B
	55
	
	194.0
	77
	
	173.0
	
	175.0
	161.0
	130
	140
	103
	95
	
	82
	15
	5.0

	ZT194-10-M80-Q355B
	57
	
	194.0
	81
	
	173.0
	
	175.0
	161.0
	130
	158
	103
	95
	
	82
	15
	5.0

	ZT194-10-M85-Q355B
	62
	
	194.0
	86
	
	173.0
	
	175.0
	161.0
	130
	158
	103
	95
	
	82
	15
	5.0

	ZT194-12-M72-Q355B
	55
	
	194.0
	73
	
	169.0
	
	171.0
	157.0
	130
	140
	103
	95
	
	80
	16
	5.0

	ZT194-12-M76-Q355B
	55
	
	194.0
	77
	
	169.0
	
	171.0
	157.0
	130
	140
	103
	95
	
	80
	16
	5.0

	ZT194-12-M80-Q355B
	57
	
	194.0
	81
	
	169.0
	
	171.0
	157.0
	130
	158
	103
	95
	
	80
	16
	5.0

	ZT194-12-M85-Q355B
	62
	
	194.0
	86
	
	169.0
	
	171.0
	157.0
	130
	158
	103
	95
	
	80
	16
	5.0

	ZT219-8-M68-Q355B
	50
	
	219.0
	69
	
	202.0
	
	204.0
	190.0
	130
	150
	123
	115
	
	102
	14
	5.0

	ZT219-8-M72-Q355B
	55
	
	219.0
	73
	
	202.0
	
	204.0
	190.0
	130
	150
	123
	115
	
	102
	14
	5.0

	ZT219-8-M76-Q355B
	55
	
	219.0
	77
	
	202.0
	
	204.0
	190.0
	130
	150
	123
	115
	
	102
	14
	5.0

	ZT219-8-M80-Q355B
	57
	
	219.0
	81
	
	202.0
	
	204.0
	190.0
	130
	158
	123
	115
	
	102
	14
	5.0

	ZT219-10-M72-Q355B
	55
	
	219.0
	73
	
	198.0
	
	200.0
	186.0
	130
	150
	123
	115
	
	101
	15
	5.0

	ZT219-10-M76-Q355B
	55
	
	219.0
	77
	
	198.0
	
	200.0
	186.0
	130
	150
	123
	115
	
	101
	15
	5.0

	ZT219-10-M80-Q355B
	57
	
	219.0
	81
	
	198.0
	
	200.0
	186.0
	130
	158
	123
	115
	
	101
	15
	5.0

	ZT219-10-M85-Q355B
	62
	
	219.0
	86
	
	198.0
	
	200.0
	186.0
	130
	158
	123
	115
	
	101
	15
	5.0

	ZT219-12-M72-Q355B
	55
	
	219.0
	73
	
	194.0
	
	196.0
	182.0
	130
	150
	123
	115
	
	99
	16
	5.0

	ZT219-12-M76-Q355B
	55
	
	219.0
	77
	
	194.0
	
	196.0
	182.0
	130
	150
	123
	115
	
	99
	16
	5.0

	ZT219-12-M80-Q355B
	57
	
	219.0
	81
	
	194.0
	
	196.0
	182.0
	130
	158
	123
	115
	
	99
	16
	5.0

	ZT219-12-M85-Q355B
	62
	
	219.0
	86
	
	194.0
	
	196.0
	182.0
	130
	158
	123
	115
	
	99
	16
	5.0

	表C.2　ZTXX-XX-XX-Q355B型锥头尺寸（续）

单位为毫米

	锥头规格
	尺寸代号

	
	H
	D
	d0
	d1
	d2
	d3
	d4
	d5
	L
	L1
	L2
	L3
	c

	
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸

	ZT219-14-M72-Q355B
	55
	+0.50
-0.20
	219.0
	73
	+0.50
0
	190.0
	0
-0.50
	192.0
	178.0
	130
	150
	123
	115
	0
-0.35
	98
	17
	5.0

	ZT219-14-M76-Q355B
	55
	
	219.0
	77
	
	190.0
	
	192.0
	178.0
	130
	150
	123
	115
	
	98
	17
	5.0

	ZT219-14-M80-Q355B
	57
	
	219.0
	81
	
	190.0
	
	192.0
	178.0
	130
	158
	123
	115
	
	98
	17
	5.0

	ZT219-14-M85-Q355B
	62
	
	219.0
	86
	
	190.0
	
	192.0
	178.0
	130
	158
	123
	115
	
	98
	17
	5.0

	ZT245-10-M72-Q355B
	55
	
	245.0
	73
	
	224.0
	
	226.0
	212.0
	130
	160
	138
	130
	
	116
	15
	5.0

	ZT245-10-M76-Q355B
	55
	
	245.0
	77
	
	224.0
	
	226.0
	212.0
	130
	160
	138
	130
	
	116
	15
	5.0

	ZT245-10-M80-Q355B
	57
	
	245.0
	81
	
	224.0
	
	226.0
	212.0
	130
	160
	138
	130
	
	116
	15
	5.0

	ZT245-10-M85-Q355B
	62
	
	245.0
	86
	
	224.0
	
	226.0
	212.0
	130
	160
	138
	130
	
	116
	15
	5.0

	ZT245-12-M72-Q355B
	55
	
	245.0
	73
	
	220.0
	
	222.0
	208.0
	130
	160
	138
	130
	
	114
	16
	5.0

	ZT245-12-M76-Q355B
	55
	
	245.0
	77
	
	220.0
	
	222.0
	208.0
	130
	160
	138
	130
	
	114
	16
	5.0

	ZT245-12-M80-Q355B
	57
	
	245.0
	81
	
	220.0
	
	222.0
	208.0
	130
	160
	138
	130
	
	114
	16
	5.0

	ZT245-12-M85-Q355B
	62
	
	245.0
	86
	
	220.0
	
	222.0
	208.0
	130
	160
	138
	130
	
	114
	16
	5.0

	ZT245-14-M72-Q355B
	55
	
	245.0
	73
	
	216.0
	
	218.0
	204.0
	130
	160
	138
	130
	
	113
	16
	5.0

	ZT245-14-M76-Q355B
	55
	
	245.0
	77
	
	216.0
	
	218.0
	204.0
	130
	160
	138
	130
	
	113
	16
	5.0

	ZT245-14-M80-Q355B
	57
	
	245.0
	81
	
	216.0
	
	218.0
	204.0
	130
	160
	138
	130
	
	113
	16
	5.0

	ZT245-14-M85-Q355B
	62
	
	245.0
	86
	
	216.0
	
	218.0
	204.0
	130
	160
	138
	130
	
	113
	16
	5.0

	ZT273-12-M72-Q355B
	55
	
	273.0
	73
	
	248.0
	
	250.0
	236.0
	130
	160
	158
	150
	0
-0.40
	134
	16
	5.0

	ZT273-12-M76-Q355B
	55
	
	273.0
	77
	
	248.0
	
	250.0
	236.0
	130
	160
	158
	150
	
	134
	16
	5.0

	ZT273-12-M80-Q355B
	57
	
	273.0
	81
	
	248.0
	
	250.0
	236.0
	130
	160
	158
	150
	
	134
	16
	5.0

	ZT273-12-M85-Q355B
	62
	
	273.0
	86
	
	248.0
	
	250.0
	236.0
	130
	160
	158
	150
	
	134
	16
	5.0

	ZT273-14-M72-Q355B
	55
	
	273.0
	73
	
	244.0
	
	246.0
	232.0
	130
	160
	158
	150
	
	134
	16
	5.0

	ZT273-14-M76-Q355B
	55
	
	273.0
	77
	
	244.0
	
	246.0
	232.0
	130
	160
	158
	150
	
	134
	16
	5.0

	ZT273-14-M80-Q355B
	57
	
	273.0
	81
	
	244.0
	
	246.0
	232.0
	130
	160
	158
	150
	
	134
	16
	5.0

	ZT273-14-M85-Q355B
	62
	
	273.0
	86
	
	244.0
	
	246.0
	232.0
	130
	160
	158
	150
	
	134
	16
	5.0

	ZT325-12-M72-Q355B
	55
	
	325.0
	73
	
	300.0
	
	302.0
	288.0
	130
	160
	168
	160
	
	144
	16
	5.0

	ZT325-12-M76-Q355B
	55
	
	325.0
	77
	
	300.0
	
	302.0
	288.0
	130
	160
	168
	160
	
	144
	16
	5.0

	表C.2　ZTXX-XX-XX-Q355B型锥头尺寸（续）

单位为毫米

	锥头规格
	尺寸代号

	
	H
	D
	d0
	d1
	d2
	d3
	d4
	d5
	L
	L1
	L2
	L3
	c

	
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	尺寸
	偏差
	尺寸
	尺寸
	尺寸

	ZT325-12-M80-Q355B
	57
	+0.50
-0.20
	325.0
	81
	+0.50
0
	300.0
	0
-0.50
	302.0
	288.0
	130
	160
	168
	160
	0
-0.40
	144
	16
	5.0

	ZT325-12-M85-Q355B
	62
	
	325.0
	86
	
	300.0
	
	302.0
	288.0
	130
	160
	168
	160
	
	144
	16
	5.0

	ZT325-14-M72-Q355B
	55
	
	325.0
	73
	
	296.0
	
	298.0
	284.0
	130
	160
	168
	160
	
	143
	17
	5.0

	ZT325-14-M76-Q355B
	55
	
	325.0
	77
	
	296.0
	
	298.0
	284.0
	130
	160
	168
	160
	
	143
	17
	5.0

	ZT325-14-M80-Q355B
	57
	
	325.0
	81
	
	296.0
	
	298.0
	284.0
	130
	160
	168
	160
	
	143
	17
	5.0

	ZT325-14-M85-Q355B
	62
	
	325.0
	86
	
	296.0
	
	298.0
	284.0
	130
	160
	168
	160
	
	143
	17
	5.0

	注：表格所列锥头尺寸同样适用于钢材质量等级为C、D级。
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空间网格结构球型节点技术要求


Technical requirement for spherical joint of space frame structures
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