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[bookmark: NEW_STAND_NAME][bookmark: _Toc36568130][bookmark: _Toc19009255][bookmark: SectionMark4]排水泵站一体化设备
[bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc98854172][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc85389350][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc136893941]1  范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了排水泵站一体化设备的术语和定义、分类与型号、通用要求、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于排水泵站一体化设备的生产和检验。
[bookmark: _Toc98854173][bookmark: _Toc86049403][bookmark: _Toc136893942]2  规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 700  碳素结构钢
GB/T 1447  纤维增强塑料拉伸性能试验方法
GB/T 1448  纤维增强塑料压缩性能试验方法
GB/T 1449  纤维增强塑料弯曲性能试验方法
GB/T 1451  纤维增强塑料简支梁式冲击韧性试验方法
GB/T 1458  纤维缠绕增强塑料环形试样力学性能试验方法
GB/T 3091  低压流体输送用焊接钢管
GB/T 3216-2016  回转动力泵 水力性能验收试验 1级、2级和3级
GB/T 3280  不锈钢冷轧钢板和钢带
GB/T 3797  电气控制设备
GB/T 3854  增强塑料巴柯尔硬度试验方法
GB/T 4208  外壳防护等级（IP代码）
GB/T 8804.3  热塑性塑料管材 拉伸性能测定 第3部分：聚烯烃管材
GB/T 8806  塑料管道系统塑料部件尺寸的测定
GB/T 9647  热塑性塑料管材环刚度的测定
GB/T 12785-2014  潜水电泵试验方法
GB/T 13306  标牌
GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件
GB/T 14152  热塑性塑料管材耐性外冲击性能 试验方法 时针旋转法
GB/T 17889.2  梯子第2部分：要求、试验和标志标准
GB/T 18042  热塑性塑料管材蠕变比率的试验方法
GB 18613-2020  电动机能效限定值及能效等级
GB/T 19472.2  埋地用聚乙烯（PE）结构壁管道系统 第2部分：聚乙烯缠绕结构壁管材
GB/T 24674  污水污物潜水电泵
GB 30253-2013  永磁同步电动机能效限定值及能效等级
GB/T 35451.2  埋地排水排污用聚丙烯（PP）结构壁管道系统 第2部分：聚丙烯缠绕结构壁管材
GB/T 41048  城镇排水用塑料检查井技术要求
GB 50069  给水排水工程构筑物结构设计规范
GB 50141  给水排水构筑物工程施工及验收规范
GB 50332  给水排水工程管道结构设计规范
GB 55002  建筑与市政工程抗震通用规范
[bookmark: _Toc98854174][bookmark: _Toc85389352][bookmark: _Toc136893943]3  术语和定义
[bookmark: _Toc26986532]下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc85389353]3.1
排水泵站一体化设备  integrated equipment of drainage pump station
将排水泵站的主要功能部件集成于一体的排水设备，分为用于室内和室外的两种类型。以下简称为“设备”。
[bookmark: _Toc98854175][bookmark: _Toc136893944][bookmark: _Toc89619267][bookmark: _Toc85389354]3.2
室内排水一体化设备  integrated equipment of indoor drainage
将建筑物内的排水提升至室外排水管网的一体化设备。
[bookmark: _Toc98854177][bookmark: _Toc136893945]3.3
室外排水一体化设备  integrated equipment of outdoor drainage
一种在工厂内将筒体、水泵、格栅、管道、阀门、控制单元和通风系统等主体部件集成为一体，经预装和测试后运至现场安装，用于排除污废水、雨水的设备。
[bookmark: _Toc136893946]3.4
固液分离器  solid-liquid separation device
将污废水中的杂物与其进行分离，并将分离后的杂物暂时贮存的专用设备，主要用于室内排水一体化设备。
[bookmark: _Toc136893947]3.5
箱体自动清洁器  automatic water tank cleaning device
用于自动清洁箱体底部淤泥，保持箱体清洁的专用设备。
[bookmark: _Toc136893948]3.6
筒体  cylinder
室外排水一体化设备中连接底座和顶盖，并通向地面的筒状部件。
[bookmark: _Toc136893949]3.7
底座  tank base
室外排水一体化设备中连接筒体、安装水泵耦合底座和粉碎格栅等设备支架的部件。
[bookmark: _Toc136893950]3.8
耦合连接器  coupling connector
排水泵与底座自动耦合的装置，包括耦合底座、耦合滑板、导杆和提链。
[bookmark: _Toc136893951]3.9
粉碎型格栅  crushed grille
由独立的切割机构成或者将切割机与旋转格栅组合成一体的格栅，是将污水中的固体物拦截粉碎的主要部件。
[bookmark: _Toc85389357][bookmark: _Toc98854180][bookmark: _Toc136893952]4  分类与型号标记
[bookmark: _Toc98854181][bookmark: _Toc89619271][bookmark: _Toc85389358][bookmark: _Toc136893953]4.1  分类
4.1.1  设备分为室内排水一体化设备和室外排水一体化设备两种类型。
4.1.2  室内排水一体化设备按照泵组安装方式可分为内置式和外置式，按照排水储存方式可分为贮存式和即排式。室内排水一体化设备组成示意参见附录A。
4.1.3  室外排水一体化设备按照组成方式分为整体式和分体式。室外排水一体化设备设备组成示意参见附录B。
[bookmark: _Toc85389359][bookmark: _Toc89619272][bookmark: _Toc98854182][bookmark: _Toc136893954]4.2  型号标记
4.2.1  室内排水一体化设备
a) 室内排水一体化设备型号标记
室内排水一体化设备型号标记由设备名称、类型代号、泵组安装或排水储存方式代号、额定排水流量、额定排水扬程组成：




PSSB-N-□-□-□

                        额定排水扬程（m）
                                              额定排水流量（m3/h）
                        泵组安装或排水储存方式代号（ZC—内置贮存式；JP—内置即排式；WZ—外置式）
                        室内排水一体化设备
                        排水泵站一体化设备

b) 室内排水一体化设备型号标记示例
PSSB-N-ZC-20-15表示：室内排水一体化设备，贮存式，额定排水流量为 20m³/h，额定排水扬程为 15m。
4.2.1  室外排水一体化设备
a) 室外排水一体化设备型号标记
室外排水一体化设备型号标记由设备名称、类型代号、组成方式代号、筒体材料代号、额定排水流量、额定排水扬程组成：
PSSB-Y-□-□-□-□

                        额定排水扬程（m）
                        额定排水流量（m3/h）
                                              筒体材料代号（GRP—玻璃钢；HMPP—高模量聚丙烯；HDPE—高密度聚乙烯）
                        组成方式代号（ZT—整体式；FT—分体式）
                        室外排水一体化设备
                        排水泵站一体化设备

b) 室外排水一体化设备型号标记示例
PSSB-Y-ZT-GRP-30-15表示：室外排水一体化设备，整体式，筒体材料为玻璃钢，额定排水流量为 30m³/h，额定排水扬程为 15m。
[bookmark: _Toc98854183][bookmark: _Toc136893955]5  通用要求
[bookmark: _Toc85389361][bookmark: _Toc98854184][bookmark: _Toc89619274][bookmark: _Toc136893956]5.1  组成
5.1.1  室内排水一体化设备由贮水容器、水泵机组、检修排空构件、液位计、管路系统、控制柜等组成，可根据用户需求配置固液分离器、自动清洁器、布水器、回流及安全构件。
5.1.2  室外排水一体化设备由筒体、底座、顶盖、水泵机组、格栅、管路系统、通风装置、控制柜等组成，可根据用户需求配置气体检测装置、单独配置阀门井。
[bookmark: _Toc89619275][bookmark: _Toc98854185][bookmark: _Toc85389362][bookmark: _Toc136893957]5.2  使用条件
5.2.1  设备使用条件应符合下列规定：
a) 供电频率：50×（100±5）% Hz；
b) 供电电压：AC380×（100±10）% V；功率为0.37 kW～2.2 kW的泵也可配置单相电机，供电电压为AC220×（100±10）% V； 
c) 相对湿度：20℃环境温度下，不大于90 %；
d) 输送介质温度：0℃～40℃； 
e) 输送介质pH值：4～10；
f) 海拔高度：不大于1000 m。
5.2.2  室内排水一体化设备使用环境温度为4 ℃～40 ℃。
5.2.3  室外排水一体化设备使用环境温度不低于-20℃；控制柜环境温度为-10℃～40 ℃。
5.2.4  室外排水一体化设备筒体材料采用玻璃钢时，埋深不大于16m；筒体材料采用高模量聚丙烯时，埋深不大于14m；筒体材料采用高密度聚乙烯时，埋深不大于6m。
5.2.5  室外排水一体化设备筒体材料采用玻璃钢时，直径不大于4.2m；筒体材料采用高模量聚丙烯时，直径不大于3.5m；筒体材料采用高密度聚乙烯时，直径不大于2m。
[bookmark: _Toc136893958]5.3  基本参数
5.3.1  贮存式室内排水一体化设备基本参数应符合表1的规定。
表1  贮存式室内排水一体化设备基本参数
	贮水容器最小有效容积/ L
	出水管公称直径
	水泵数量/ 台
	排水流量/（m3/h）

	350
	DN50/ DN65
	2
	10

	530
	DN65/ DN80
	2
	15

	710
	DN65/ DN80
	2
	20

	910
	DN80/ DN100
	2
	25

	1110
	DN80/ DN100
	2
	30

	1190
	DN80/ DN100
	2
	35

	1410
	DN100/ DN125
	2
	40

	1630
	DN100/ DN125
	2
	45

	1750
	DN100/ DN125
	2
	50

	1930
	DN125/ DN150
	2
	55

	2280
	DN125/ DN150
	2
	65

	2590
	DN125/ DN150
	2
	75

	3030
	DN150
	2
	90

	3370
	DN150
	2
	100

	注1：贮水容器最小有效容积按单台水泵工作计算。



5.3.2  室外排水一体化设备基本参数宜符合表2的规定。
表2  室外排水一体化设备基本参数
	筒体公称直径
	筒体最大高度
（m）
	出水管径
	水泵数量
（台）
	格栅
类型
	检修
平台
	最大
排水流量
（m3/h）
	水泵
最大扬程
（m）

	DN1000
	6
	≥DN100
	2
	N/B
	无
	54
	40

	DN1200
	10
	≥DN150
	2
	N/B/G
	有
	108
	40

	DN1400
	10
	≥DN150
	2
	N/B/G
	有
	144
	50

	DN1600
	12
	≥DN250
	2
	N/B/G
	有
	360
	50

	DN1800
	12
	≥DN300
	2
	N/B/G
	有
	450
	50

	DN2000
	14
	≥DN300
	2
	N/B/G
	有
	540
	50

	DN2500
	14
	≥DN400
	2、3
	N/B/G
	有
	900
	50

	DN3000
	14
	≥DN500
	2、3
	N/B/G
	有
	1260
	50

	DN3500
	14
	≥DN600
	2～4
	N/B/G
	有
	1728
	50

	DN3800
	16
	≥DN600
	2～4
	N/B/G
	有
	3600
	50

	DN4200
	16
	≥DN600
	2～4
	N/B/G
	有
	4968
	50

	注1：本表为常用规格推荐值，可根据实际需要定制。
注2：筒体高度可根据需要定制，超过本标准规定应进行专项论证。
注3：格栅类型，N为无格栅，B为提篮格栅，G为粉碎格栅。
注4：筒体高度不超过6m时，可不设检修平台。
注5：功率大于600kW的设备可采用高压电源。
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[bookmark: _Toc136893959]5.4  设备配套材料
5.4.1  室内排水一体化设备材料应符合下列规定：
a) 贮水容器箱体板材可选用不锈钢板、高密度聚乙烯（HDPE）或碳素钢板。选用不锈钢板应符合GB/T 3280的规定；选用高密度聚乙烯（HDPE）应符合GB/ 1116的规定；选用碳素钢板应符合GB/T 700中Q235的要求。
b) 贮水容器采用不锈钢板时，与箱体连接的各零部件及组件等应与箱体材质一致。
c) 贮水容器采用Q235碳素钢板时，与贮水容器箱体连接的布水器、回流及安全构件、检修排空构件等的材质应采用镀锌钢管，镀锌钢管应符合GB/T 3091的规定；固液分离器、箱体自动清洁器宜采用不锈钢材质。
5.4.2  室外排水一体化设备材料应符合下列规定：
a) 筒体、底座、顶盖可采用玻璃钢（GRP）、高模量聚丙烯（HMPP）或高密度聚乙烯（HDPE）等质量轻、强度高和耐腐蚀的材料，设备内部管路系统和安装附件宜采用不锈钢材质。
b) 筒体、顶盖等部件采用玻璃钢（GRP）时，筒体玻璃钢应以无碱玻璃纤维无捻粗纱及其制品为增强材料．热固性树脂为基体材料，宜采用缠绕工艺；顶盖、底部和连接部位等无法采用缠绕工艺的部分可采用手糊成型工艺。
c) 筒体、底座、顶盖等部件采用高模量聚丙烯（HMPP）时，其树脂原料的性能应符合GB/T 35451.2的要求。原料中允许掺入为提高材料性能所必需的增强材料和添加剂，但树脂含量（质量分数）不应小于95%，增强材料和添加剂应均匀分散。
d) 筒体、顶盖等部件采用高密度聚乙烯（HDPE）时，其树脂原料的性能应符合GB/T 19472.2的要求。采用筒身采用100%原料聚乙烯一次滚塑成型工艺，无焊缝。
5.4.3  设备潜污泵性能应符合GB/T 24674的要求；潜污泵的水力性能容差不应低于GB/T 3216-2016中4.4.1条2级的规定；潜污泵配套电机的能效等级不应低于GB 18613-2020中4条3级的规定，当采用永磁同步电机时，其能效等级不应低于GB 30253-2013中4.2条3级能效规定。
5.4.4  设备配套使用的阀门、仪表、电子元器件等外购件，其类型、规格、精度应满足使用要求，并应具有质量合格证。
[bookmark: _Toc98854186][bookmark: _Toc136893960]5.5  设备布置与安装
5.5.1  用于排除污废水的室外排水一体化设备应设置一台备用泵，用于排除雨水的室外排水一体化设备宜设置一台备用泵。
5.5.2  设备组成方式、管路系统及部件位置应布置合理，便于安装、操作、调整和维修，可根据现场使用要求确定。
5.5.3  室内排水一体化设备的四周、上方应留不小于600mm的安装检修空间，坑内安装时与四周坑壁、坑盖板的距离不应小于200mm。
5.5.4  室外排水一体化设备地基基础应根据设备满水运行时施加动、静荷载要求进行设计，回填材料和作业方式应符合GB 50141中的相关规定。
[bookmark: _Toc98854191][bookmark: _Toc136893961][bookmark: _Toc85389370]6  要求
[bookmark: _Toc89619282][bookmark: _Toc98854192][bookmark: _Toc85389371][bookmark: _Toc136893962][bookmark: _Hlk84670603]6.1  外观
6.1.1  设备表面应平整、匀称，不应有明显的划伤、凹陷、局部变形等缺陷。
6.1.2  设备表面涂层的颜色应均匀，不应有明显的脱漆、起泡、剥离、裂纹、流痕等缺陷。管路系统布置应合理、美观、检修方便，易于操作。
6.1.3  焊缝应均匀、牢固，不应有气孔、夹渣、裂纹或烧穿等缺陷。
6.1.4  部件间采用螺栓连接时，应牢固、可靠。
6.1.5  设备及主要部件铭牌应符合GB/T 13306的规定，并安装牢固，应有电机转向、水流流向、电气安全标识，宜有区分性、使用性提示标识或挂牌。
[bookmark: _Toc136893963]6.2  室内排水一体化设备要求
[bookmark: _Toc136893964]6.2.1  贮水容器
贮水容器应符合下列规定：
a） 贮水容器外形尺寸和有效容积应符合设计要求。
b） 贮水容器设有防止臭气外泄的密封措施，顶部设有通气管接口。
c） 贮水容器底部设有检修排空构件，顶部设有检修盖板。
d） 外置式室内排水一体化设备贮水容器并联数量不超过3个。
[bookmark: _Toc136893965]6.2.2  水泵机组
水泵机组应符合下列规定：
a） 排水泵宜采用不易堵塞的大流道或涡流形式叶轮水泵、自动搅匀潜水排污泵、切割型污水泵。
b） 贮存型室内排水一体化设备宜设置备用泵，备用泵的供水能力不小于最大一台运行污水泵的供水流量与扬程。
c） 当即排型室内排水一体化设备进口端设有过滤器，底部设有旋转刀片时，排水泵可采用普通污水污物提升泵。
d） 外置式室内排水一体化设备排水泵应采用干式安装的单级无阻塞型潜污泵，或采用绞刀泵；水泵电机与泵叶轮应同轴相连。
e） 外置式室内排水一体化设备水泵电机当采用回流污水经过冷却套的冷却方式时，正常连续运行时间应不小于30min。
[bookmark: _Toc136893966]6.2.3  固液分离器
当设备内设置固液分离器时，应设置2台交互使用，互为备用；分离固体杂物直径不小于10mm。
[bookmark: _Toc136893967]6.2.4  工作性能
设备的工作性能应符合下列规定：
a）水泵启动时，自动清洁器开始工作，保持贮水容器清洁。
b）水泵启动时，能够对固液分离器进行反冲洗，并将固体杂物一并提升排出。
[bookmark: _Toc136893968]6.2.5  设备控制功能
设备控制功能应符合下列规定：
a）设备具备水泵手动和自动控制启停功能，二种状态能够相互切换。
b）当设备主控制器或液位传感器发生故障时，在启停水位范围外，水泵仍能够正常工作，并发出控制器或液位传感器故障信号。
c）当设备配置2台或2台以上水泵时，各水泵能依次轮换运行，且先启先停；当工作泵发生故障时，备用泵应能自动投入运行。
[bookmark: _Toc136893969]6.2.6  控制柜
设备控制柜应符合下列规定：
a）控制柜性能应符合GB/T 3797的规定，外壳防护等级应符合GB/T 4208的规定。
b）有声光报警功能。
c）控制回路设有过载和漏电保护。
d）宜具备远程控制功能。
[bookmark: _Toc136893970]6.3  室外排水一体化设备要求
[bookmark: _Toc136893971]6.3.1  筒体结构计算
筒体结构计算应符合下列规定：
a）筒体结构应进行有限元受力分析，壁厚及最大径向变形率应满足有限元受力分析计算要求。
b）筒体结构应满足承载能力极限状态和正常使用极限状态的设计验算要求，并应符合GB 55002的规定。筒体承载力验算方法见附录C。
c）检修平台承载力验算方法见附录D。
d）筒体安装在地势较低或地下水位较高的地方时，需对整体抗浮进行验算。验算不满足要求时，应采取有效抗浮措施。抗浮验算方法见附录E。
[bookmark: _Toc136893972]6.3.2  筒体物理力学性能
筒体物理力学性能应符合下列要求：
a）玻璃钢（GRP）筒体物理力学性能应符合表3的规定。
表3  玻璃钢（GRP）筒体物理力学性能
	项目
	测试指标
	性能要求

	环向弯曲弹性模量
	—
	20~35GPa

	冲击强度
	温度（23±2）℃，钢球重2kg，测试高度2m
	表面无裂纹

	抗压强度
	试验速度10mm/min
	≥150MPa

	拉伸强度
	—
	≥120MPa

	弯曲强度
	试验速度10mm/min
	≥250MPa

	环刚度
	—
	筒体高度H/ m
	最小环刚度/（kN/m2）

	
	
	H≤6
	2.5

	
	
	6<H≤12
	5.0

	
	
	12<H≤16
	10.0

	巴氏硬度
	采用巴柯尔硬度计，每压入0.0076mm为一个巴氏硬度单位
	≥40



b）高模量聚丙烯（HMPP）筒体物理力学性能应符合表4的规定。



表4  高模量聚丙烯（HMPP）筒体物理力学性能
	项目
	测试指标
	性能要求

	抗冲击性能
	温度（0±1）℃，锤重16.0kg，锤头类型d90，测试高度0.5m
	无破裂或影响筒体性能的损坏

	环刚度
	—
	筒体高度H/ m
	最小环刚度/（kN/m2）

	
	
	H≤6
	6

	
	
	6<H≤10
	10

	
	
	10<H≤14
	16

	环柔性
	压缩30%
	试样无分层、无反向弯曲、无破裂，试样沿肋切割处开始的撕裂长度应小于0.075倍DN或75mm（取较小值）

	蠕变比率
	（23±2）℃
	≤4%

	熔接处的拉伸力
	拉伸速率15mm/min
	公称直径/ mm
	最小拉伸力/ N

	
	
	1000≤DN<2000
	1020

	
	
	2000≤DN <2500
	1428

	
	
	DN≥2500
	2040

	抗剪切
（适用于焊接连接的管道承口）
	连接管道接头管径/(mm) ：DN
荷载/（N）：25×DN
温度（23±2）℃，时间为15min
	无破裂、裂缝
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c）高密度聚乙烯（HDPE）筒体物理力学性能应符合表5的规定。
[bookmark: _Toc136893973]表5  高密度聚乙烯（HDPE）筒体物理力学性能
	项目
	测试指标
	性能要求

	抗冲击性能
	温度（0±1）℃，锤重12.5kg，锤头类型d90，测试高度0.5m
	无破裂或影响筒体性能的损坏

	环刚度
	—
	筒体高度H/ m
	最小环刚度/（kN/m2）

	
	
	H≤6
	8

	环柔性
	压缩30%
	试样无圆滑，无反向弯曲，无破裂，试样沿肋切割处开始的撕裂允许小于0.075倍DN或75mm（取较小值）

	蠕变比率
	（23±2）℃
	≤4%

	熔接处的拉伸力
	拉伸速率15mm/min
	公称直径/ mm
	最小拉伸力/ N

	
	
	900≤DN <1800
	1020

	
	
	1800≤DN <2500
	1428

	
	
	DN2500
	2040



6.3.3  筒壁
筒体采用高模量聚丙烯（HMPP）时，筒壁结构断面形式及规格尺寸应符合GB/T 35451.2-2018中关于A型结构壁管的规定。筒体采用高密度聚乙烯（HDPE）时，筒壁结构断面形式及规格尺寸应符合GB/T 19472.2-2017中关于A型结构壁管的规定。筒壁平均内径和最小壁厚应符合表6的规定。
表6  筒壁平均内径和最小壁厚                      单位为毫米
	筒壁公称直径
	玻璃钢（GRP）材质
	高模量聚丙烯（HMPP）材质
	高密度聚乙烯（HDPE）材质

	
	平均内径
	最小壁厚
	平均内径 
	最小内层壁厚  
	平均内径
	最小内层壁厚 

	DN1000
	1000
	12
	985
	8
	985
	20

	DN1200
	1200
	13
	1185
	10
	1185
	20

	DN1400
	1400
	15
	1385
	12
	1385
	20

	DN1600
	1600
	17
	1585
	15
	1585
	25

	DN1800
	1800
	18
	1785
	15
	1785
	25

	DN2000
	2000
	20
	1985
	15
	1985
	25

	DN2500
	2500
	25
	2485
	18
	—
	—

	DN3000
	3000
	29
	2985
	20
	—
	—

	DN3500
	3500
	34
	3485
	20
	—
	—

	DN3800
	3800
	36
	—
	—
	—
	—

	DN4200
	4200
	40
	—
	—
	—
	—

	注：筒壁平均内径和整体高度偏差应不大于1%。



[bookmark: _Toc136893974]6.3.4  顶盖
顶盖的下方应加横梁，承载能力不小于3.5kN/m2，顶盖中点的挠度不大于泵站筒体内径的0.5%。顶盖上应设置检修孔，检修孔可采用方形或圆形，方形检修孔尺寸不小于800mm×800mm，圆形检修孔尺寸不小于Φ800mm。
[bookmark: _Toc136893975]6.3.5  盖板
盖板材质宜与筒体材料一致，或采用防腐金属材质，当采用玻璃钢、聚丙烯或聚乙烯时需进行防紫外线处理，采取金属材质时表面需进行防滑处理。盖板厚度不小于5mm，盖板的开启角度应大于90°，盖板在开启过程中不应发生明显变形，开启后应有限位支撑，盖板合上后应能与泵站顶盖上锁连接。
[bookmark: _Toc136893976]6.3.6  防坠落格板
防坠落格板的开启角度应大于90°，完全开启后应有限位机构锁定，关闭后应有限位机构支撑。 
[bookmark: _Toc136893977]6.4.7  底座
筒体采用玻璃钢（GRP）时，底座可采用糊接型底座；筒体采用高模量聚丙烯（HMPP）和高密度聚乙烯（HDPE）时，底座可采用注塑型底座或焊接型底座。注塑型底座为带肋结构，底座实体板厚度不应小于10mm；焊接型底座实体板厚度不小于30mm、底座锥度偏差不大于1°。底座灌浆孔沿筒体底部均匀布置，灌浆孔直径和数量应符合表7的要求。
表7  底座灌浆孔直径
	筒体公称直径
	灌浆孔直径/ mm
	灌浆孔数量/个

	DN≤2000
	≥160
	2

	2000＜DN＜3000
	≥200
	2

	DN≥3000
	≥250
	4



[bookmark: _Toc136893978]6.3.8  检修平台
检修平台采用不锈钢材质，或框架采用不锈钢材质、隔板采用玻璃钢材质。检修平台的安装位置应方便水泵、管路和阀门等检修，比最高水位高出0.5m，靠近格栅一侧设置安全防护栏。
[bookmark: _Toc136893979]6.3.9  爬梯
爬梯采用不锈钢材质或铝合金材质。爬梯高度与筒体高度协调一致，性能应符合GB/T 17889.2的规定。
[bookmark: _Toc136893980]6.3.10  导流板
筒体公称直径大于3m的设备，或进水流速大于0.8m/s时，应设置导流板进行消能。导流板应可靠固定在筒体上，采用聚丙烯或聚乙烯材质时，导流板实体板厚不小于30mm。
[bookmark: _Toc136893981]6.3.11  吊耳
设备应设置吊耳，吊耳数量应符合表8的规定。吊耳负荷按所有吊耳共同均匀受力，且能够承受不小于2倍设备总重量计算确定。
表8  吊耳数量
	筒体公称直径
	吊耳数量/个

	DN＜1200
	≥2

	1200≤DN≤1600
	≥3

	DN＞1600
	≥4


[bookmark: _Toc136893982]6.3.12  管道预留接口
设备进水口连接方式为法兰连接或承插连接，连接管件应符合GB/T 35451.2的规定。出水口连接方式为法兰连接。接口法兰的螺栓孔应分布在筒体轴线或平行线两侧，法兰尺寸应符合GB/T 9119的规定。管道预留接口的方位偏差应不大于6mm，预留接口允许偏转角应符合表9的规定。
表9  管道预留接口允许偏转角
	接管公称直径
	设备接口端面与接管轴线的允许偏转角/ °

	DN＜250
	1

	DN≥250
	1/2

	注：用于提升含污水成分的设备，当设备不具有切割或粉碎功能时，出水管管径不小于DN100；当设备具有切割或粉碎功能时，出水管管径不小于DN65。
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6.3.13  工作性能
设备的工作性能应符合下列规定：
a）额定状态下，所有工作水泵正常运行时，水泵排水不小于设计扬程和设计流量要求。
b）设备储水有效容积不小于设计要求。
c）用于提升含污水成分液体的设备，水泵的过流通道直径不小于40mm，或采用切割型潜污泵；用于提升原水、清水或物理化学性质类似于清水的液体的设备，水泵的过流通道直径不小于10mm。
d）设备具备额定工作状态下的连续运行能力，连续运行时间不少于8 h。
e）设备水位达到筒体高度时，筒体及各处焊缝不得有渗漏现象。
f）设备管路系统应能承受设计压力的1.5倍，且不低于0.6MPa。
g）设备采取自然通风时，通气管管径不小于DN100，通气管数量不少于2个，2个通气管的高差不小于0.50m。采取机械通风时，风机风量应满足换气次数不少于10次/h要求。风机应配置防爆电机。
h）设备启泵后具备自动反冲洗功能，反冲洗时间可设定为15s～50s。
6.3.14  噪声
设备在额定状态下正常运行时，距设备外3m处的噪声值，昼间不超过70dB（A），夜间不超过55dB（A）
[bookmark: _Toc136893984]6.3.15  设备控制功能
设备控制功能应符合下列规定：
a）设备具备水泵手动、自动和远程控制启停功能，三种状态能够相互切换。
b）当设备主控制器或液位传感器发生故障时，在启停水位范围外，水泵仍能够工作，并发出控制器或液位传感器故障信号。
c）当设备配置2台或2台以上水泵时，各水泵能依次轮换运行，且先启先停；当工作泵发生故障时，备用泵应能自动投入运行。
d）设备可定时将水位降至最低液位，及时排出泵站底部的淤积和浮渣。
e）设备应具备巡检和巡检提示功能，巡检提示周期应能按需设定，但最长周期不超过360h，巡检时水泵应逐台启动运行，运行时间不少于15s。
[bookmark: _Toc136893985]6.3.16  远程监控
设备应具备以下远程监控功能：
a) 具有与设备连接功能，单节点服务应能同时监控辖区设备运行情况；
b) 具备数据采集、存储与展示功能，数据采集包括温度、出水压力、瞬时流量、液位、水泵电流、功率、电量；
c) 远程监控系统发出指令至执行成功时间间隔不大于 30 s，且远程监控指令执行成功概率不小于 98%；
d) 具备运行故障报警、预警功能；
e) 可根据用户需求，具备对设备所在场所的视频进行集中监控和管理的功能；
f) 具备报警率分析、水泵运行频次分析、维修分析、维保分析等功能，基于设备实时、历史运行数据，生成各类数据报表并能够导出；
g) 具有基于地理信息区域内的资产管理功能；
h) 面向用户端开放，实现数据共享，系统对外接口采用 OPC 接口标准；
i) 设备运行状态数据应记录备份，保存周期不小于1年。
[bookmark: _Toc98231164][bookmark: _Toc81590753][bookmark: _Toc71822787][bookmark: _Toc81590401][bookmark: _Toc72163000][bookmark: _Toc136893986][bookmark: _Toc71468019]6.3.17  控制柜
设备控制柜应符合下列规定：
a）控制柜性能应符合GB/T 3797的规定。
b）控制柜可安装在井筒内、井筒外户内或井简外户外，外壳防护等级应符合GB/T 4208的规定。安装在井筒内部时，柜体材质宜采用不锈钢，防护等级不低于IP55；安装在井筒外户内时，柜体材质宜采用碳钢喷塑，防护等级不低于IP44；安装在井简外户外时，应采用双层门结构，柜体材质宜采用不锈钢，防护等级不低于IP55。
c）控制柜金属框架及基础型钢应与保护导体可靠连接，可开启的控制柜门和金属框架的接地端子间采用截面积不小于4mm2黄绿绝缘铜芯软导线连接，并应有标识；控制柜内保护接地导体（PE）排应有裸露的连接外部保护导体的端子，并应可靠连接；保护接地电路的连续性应满足试验电流10A、试验时间10s、接地电阻小于1Ω的要求。
d）控制柜内线路的线间和线对地间的绝缘电阻值，馈电线路不应小于0.5MΩ，二次回路不应小于1MΩ。二次回路的耐压试验电压应为1000V，当回路绝缘电阻值大于10 MΩ时，应采用2500V兆欧表代替，试验持续时间应为1min或符合产品技术文件要求。
e）控制柜应有可靠的防雷击措施。
f）控制柜应有观察泵站运行状态、运行时间、启动次数、工作频率等正常工作和观察故障的显示窗口，即应包括泵站水位的显示窗口，观察排污泵压力、瞬时流量和累计流量的显示窗口，观察管路压力、流量的显示窗口，观察电压、电流的显示窗口，当电机配置有温度传感器时、显示电机温度的窗口，以及故障显示的窗口等。
g）控制柜具有电源过压、欠压、过流、过载、缺相、短路等故障报警及自动保护功能。对可恢复的故障应能自动或手动解除，恢复正常运行。
h）控制柜出现故障时应能自动向监控中心发出报警信息。
i）控制柜具有防盗报警功能，当非法打开柜门时，能及时上传报警信息至监控中心。
[bookmark: _Toc136893987]6.3.18  配件及辅件
设备配件及辅件应符合下列规定：
a）格栅应配有导轨，便于检修、拆除和安装；格栅的规格尺寸和安装位置应符合设计图纸要求，格栅应能隔离（或粉碎）树木树叶及石块等物料；提篮格栅间距不大于40mm，且不宜大于后继水泵过流直径，应能从一侧倾倒栅渣。
b）沉入式液位计安装在液位计保护套管内，液位计传感器距离设备底部200mm，凸出保护管10mm～30mm，液位计保护套管的位置应避开设备进水口及水泵等障碍物。
c）浮球液位计安装在流速较小的地方，连接导线长度过长时，应对浮球液位计导线进行加固。
d）硫化氢气体检测仪安装应牢固、可靠，并能连锁控制风机启停。
e）出水管径不大于400mm时宜采用刀闸阀，出水管径大于400mm时宜采用平板闸门。
[bookmark: _Toc98854212][bookmark: _Toc136893988][bookmark: _Toc85389392]7  试验方法
[bookmark: _Toc85389393][bookmark: _Toc89619303][bookmark: _Toc98854213][bookmark: _Toc136893989]7.1  外观检查
在正常自然光线下，采用目测并结合手感的方法，检验设备外观。
[bookmark: _Toc136893990]7.2  室内排水一体化设备要求检验
[bookmark: _Toc136893991]7.2.1  贮水容器
贮水容器检验应符合下列规定：
a）用精度1mm的钢卷尺测量贮水容器外形尺寸，计算贮水容器有效容积。
b）打开贮水容器的盖板，目测检查是否有密封条或其他密封措施；目测检查贮水容器顶部是否设有通气管。
c）目测检查贮水容器底部和盖板，是否满足6.2.1的要求。
d）目测检查贮水容器数量。
[bookmark: _Toc136893992]7.2.2  水泵机组
水泵机组检验应符合下列规定：
a）检查所用水泵说明书、合格证。
b）检查贮存型室内排水一体化设备备用泵说明书、合格证，是否符合6.2.2的要求。
c）检查设备进口端是否设有过滤器，底部是否设有旋转刀片，同时检查采用的排水泵型号。
d）检查外置式室内排水一体化设备所用水泵说明书、合格证；检查水泵电机与泵叶轮的连接情况。
e）检查外置式室内排水一体化设备外置水泵冷却方式，采用回流污水冷却方式时，检查水泵说明书、合格证，其正常连续运行时间是否符合6.2.2的要求。
[bookmark: _Toc136893993]7.2.3  固液分离器
固液分离器检验应符合下列规定：
a）检查设备内固液分离器设置数量，启动设备检查运行情况。
b）启动设备，在进水时打开盖板，目测检查是否有固体物质进入箱体，采用游标卡尺测量进入水箱的固体物质的直径。
[bookmark: _Toc136893994]7.2.4  工作性能
设备的工作性能检验应符合下列规定：
a）启动设备运行，目测箱体内自动清洁器是否有带压水流冲出。
b）启动设备运行，打开固液分离器，检查固液分离器内的杂物是否随污水一并排出。
[bookmark: _Toc136893995]7.2.5  设备控制功能
设备控制功能检验应符合下列规定：
a）启动设备运行，检查水泵手动和自动控制启停功能，及手动和自动控制相互切换。
b）启动设备运行，模拟主控制器或液位传感器发生故障情况，检查在启停水位范围外，设备控制是否符合6.2.5的要求。
c）启动设备运行，检查设备2台或多台水泵控制，是否符合6.2.5的要求。
[bookmark: _Toc136893996]7.2.6  控制柜
设备控制柜检验应符合下列规定：
a）依据GB/T 3797和GB/T 4208规定，检查控制柜性能和外壳防护等级情况。
b）模拟设备故障，检查控制柜声光报警功能。
c）依据GB/T 3797规定，检查控制回路是否满足6.2.6的要求。
d）检查控制柜是否具备远程控制功能。
[bookmark: _Toc136893997]7.3  室外排水一体化设备要求检验
[bookmark: _Toc136893998]7.3.1  筒体结构计算
筒体结构计算检验应符合下列规定：
a）检查筒体结构有限元分析报告，壁厚及最大径向变形率是否满足有限元受力分析计算要求。
b）检查筒体承载力结构计算书。
c）检查检修平台承载力结构计算书。
d）检查筒体抗浮计算书，检查抗浮措施是否满足要求。
[bookmark: _Toc136894000]7.3.2  筒体物理力学性能
设备筒体物理力学性能检验应符合下列规定。
a）玻璃钢（GRP）筒体物理力学性能检验要求：
1）环向弯曲弹性模量按GB/T 1458规定的方法进行；
2）冲击强度GB/T 1451规定的方法进行；
3）抗压强度按GB/T 1448规定的方法进行；
4）拉伸强度按GB/T 1447规定的方法进行；
5）弯曲强度按GB/T 1449规定的方法进行；
6）环刚度按GB/T 21238规定的方法进行；
7）巴氏硬度按GB/T 3854规定的方法进行。
b）高模量聚丙烯（HMPP）筒体物理力学性能检验要求：
1）抗冲击性能按GB/T 14152规定的方法进行检验，筒体的试样和试验参数按GB/T 35451.2-2018中8.10条执行，底座的试样为完整底座；
2）环刚度检验按GB/T 9647规定的方法进行；
3）环柔性检验按GB/T 9647规定的方法进行；
4）蠕变比率检验按GB/T 18042规定的方法进行，用计算法外推两年的蠕变比率；
5）熔接处的拉伸力检验按GB/T 35451.2-2018图C.1制备试样，试验按GB/T 8804.3规定的方法进行；
6）抗剪切检验按GB/T 41048规定的方法进行。
c）高密度聚乙烯（HDPE）筒体物理力学性能检验要求：
1）抗冲击性能按GB/T 14152规定的方法进行检验，筒体的试样和试验参数按GB/T 35451.2-2018中8.10条执行，底座的试样为完整底座；
2）环刚度检验按GB/T 9647规定的方法进行；
3）环柔性检验按GB/T 9647规定的方法进行；
4）蠕变比率检验按GB/T 18042规定的方法进行，用计算法外推两年的蠕变比率；
5）熔接处的拉伸力检验按GB/T 35451.2-2018图C.1制备试样，试验按GB/T 8804.3规定的方法进行。
7.3.3  筒壁
筒体采用高模量聚丙烯（HMPP）时，从筒壁结构开孔处的废料上切取试样，对照GB/T 35451.2-2018中图2，目测检查。筒体采用高密度聚乙烯（HDPE）时，从筒壁结构开孔处的废料上切取试样，对照GB/T 19472.2-2017中图2，目测检查。
[bookmark: _Toc136894001]采用精度不低于1mm量具，筒壁内径测量2次，取平均值；从开孔处随机切取5个试样，用精度0.02mm的游标卡尺测量最小壁厚，取最小值。
7.3.4  顶盖
对照设计文件检查顶盖的安装方式、检修孔的位置和相关配件等，用精度1mm的钢卷尺测量顶盖、检修孔及横梁的结构尺寸和安装尺寸；用沙袋重压法和通用量具检查顶盖中心点的挠度，沙袋加载不小于3.5kN/m2。
[bookmark: _Toc136894002]7.3.5  盖板
对照设计文件检查盖板的材质、安装方式、位置和配件等，用精度0.02mm的游标卡尺测量盖板厚度；开启角度用精度2’的角度尺测量；检查盖板开启过程中的变形及盖板合上后的情况。
[bookmark: _Toc136894003]7.3.6  防坠落格板
对照设计文件检查防坠落格板的安装方式、位置和配件等，防坠落格板开启角度采用精度2′的角度尺测量。
[bookmark: _Toc136894004]7.3.7  底座
对照设计文件检查底座的材质。采用精度0.02mm的游标卡尺按GB/T 8806规定的方法测量底座板厚和肋高。筒体内壁锥度采用精度为1 mm的钢卷尺测量筒体两端内径差与其对应的长度，按锥度公式计算。对照设计文件检查钢构件、锚固件、筒体底部灌浆孔的位置和数量，每个灌浆孔的直径采用精度1mm的通用量具测量交叉测量2次，取平均值。
[bookmark: _Toc136894005]7.3.8  检修平台
对照设计文件检查检修平台的材质、构造及安装方式等。检修平台的安装高度采用“＋”字交叉测2次，取平均值。
[bookmark: _Toc136894006]7.3.9  爬梯
对照设计文件检查爬梯的材质。采用精度为1 mm的钢卷尺检查爬梯的高度和宽度，现场加工的爬梯应按GB/T 17889.2的规定进行荷载试验，外购的成品爬梯应按符合GB/T 17889.2的规定检查产品合格证。
[bookmark: _Toc136894007]7.3.10  导流板
对照设计文件检查各导流板样式、安装位置、与筒体的连接部位的质量、厚度和加强筋，导流板厚度采用精度0.02mm的游标卡尺按GB/T 8806规定的要求测量。
[bookmark: _Toc136894008]7.3.11  吊耳
对照设计文件检查吊耳数量、安装方式及位置，吊耳应沿筒体四周均匀布置。检查吊耳设计计算书。
[bookmark: _Toc136894009]7.3.12  管道预留接口
检查设备进水口和出水口连接方式。管道预留接口方位偏差采用精度为1mm的钢卷尺测量；预留接口允许偏转角采用精度2′的角度尺测量。
[bookmark: _Toc136894010]7.3.13  工作性能
设备的工作性能检验应符合下列规定：
a）按照GB/T 12785-2014第9章的试验方法检验设备水泵扬程和流量。全部水泵（不包括备用泵）处于并联工频运行状态，调节机组流量调节阀，用压力表测量设备的出水口压力达到设计扬程，用流量计测量设备出水口的排水量。
b）设备储水有效容积按式（1）计算进行检验。
V=π×di2×（hmax－hmin）/4                             （1）
式中：
V  ——设备有效容积，单位为立方米（m3）；
di   ——筒体内径，单位为米（m）；
hmax——启泵水位，单位为米（m）；
hmin——停泵水位，单位为米（m）。
c）水泵的过流通道直径按照GB/T 12785-2014第18.1节的规定进行检验。
d）设备连续运行能力检验，启动设备运行，调节设备出口阀门，使设备出口排水量达到额定流量，连续运行时间不少于8h，观察设备的运行状态。
e）筒体密封性能试验按照GB 50141-2008第9.2节的要求进行，设备置于水平地面，将进、出水口和电缆孔密封，分3次灌注清水，水位须达到设备检修口位置高度，满水后持续时间不少于24h，观察筒体和各处焊缝有无渗漏现象。
f）设备管路系统承压试验：启动外接试压机，使水泵出水口至设备出水口之间压力达到设计压力的1.5倍且不低于0.6MPa，达到试验压力时，在10min内压力降不应大于0.05MPa，保持30min，然后将试验压力降至最大工作压力进行外观检查，以不漏为合格。
g） 对照设计文件检查设备通风管数量，通风管接口管径用精度0.02mm的游标卡尺测量，采用“＋”字交叉测量2次，取平均值；检查风机产品合格证、技术参数及安装情况。
h）分别设定冲洗阀的反冲洗时间为15s和50s，冲洗阀在水泵启动后应自动开启，用秒表计量开启的时长，且在设定时长（±5s）后自动关闭为合格。
7.3.14  噪声
在天气无雨、风力小于3级，且设备5m范围内无大型声波反射物、环境本底噪声小于设备工作噪声10dB（A）的条件下，设备在额定状态下正常运行时，距设备外3m处，采用声级计距地面不同高度测量，取最大值。
[bookmark: _Toc136894011]7.3.15  设备控制功能
设备控制功能检验应符合下列规定：
a）在设备正常运转状态下，逐个调试控制柜上的水泵启/停按钮、自动/手动/停止旋钮，检查泵的启停状态；分别在手动、自动和远程控制方式下，模拟水位变化信号，检查泵的启停状态。
b）断开主控制器的输入和输出信号线，模拟水位变化信号，检查水泵的启停状态、故障显示和报警。
c）水泵自动轮换和切换功能试验：水泵处于正常运行状态，按6.3.15条要求进行工作泵与备用泵定时轮换运行功能试验；设备处于自动工作状态，修改定时单元，试验时间可在2min到8h之间任意设定，然后观察并记录设备运行的切换情况。
[bookmark: _Hlk98082198]d）设备定时排空功能试验：启动水泵使水位降至停泵水位，继续运行至超低水位时停泵，通过程序设定24h排空1~2次为合格。
e）设备巡检功能试验：通过程序设定，水泵逐台启动运行，单台水泵运行时间不小于15s，无异常为合格。
[bookmark: _Toc85389411][bookmark: _Toc89619321][bookmark: _Toc98854231][bookmark: _Toc136894012]7.3.16  远程监控
登录远程监控系统，采用以下方法检验：
a) 检验设备能否与远程监控系统连接，能否显示监控辖区设备运行情况；
b) 打开远程监控详细页面，检验数据展示信息是否符合6.3.16的规定；
c) 对设备进行远程控制操作，检验远程控制参数与远程响应指令是否符合6.3.16的规定；
d) 打开预警报警页面，检验系统是否提供预警报警功能；
e) 打开安防系统页面，检验系统能否对设备所在场所的视频进行集中监控和管理；
f) 打开数据分析页面，检验系统是否提供报警率分析、水泵运行频次分析、维修分析、维保分析的功能，各类数据是否能够导出；
g) 打开数据管理页面，在地图上选取设备，检验用户信息与实际地理信息系统的一致性；
h) 使用用户账号登录远程监控系统，检验能否正常登录，查看设备远程监控数据；
i) 打开设备历史运行记录和预警报警记录，查询数据，检验能否查询到近1年的设备运行记录和预警报警记录。
[bookmark: _Toc136894013]7.3.17  控制柜
设备控制柜检验应符合下列规定：
a）控制柜性能按GB/T 3797的要求进行检验。
b）控制柜防护等级按GB/T 4208的要求进行检验。
c）控制柜保护接地按GB/T 3797-2016第6.5.1、6.5.2条的要求进行检验；保护接地电路连续性按GB/T 24342的要求进行检验。
d）控制柜内线路的线间和线对地间的绝缘电阻按GB 50303-2015第5.1.6条的要求检验。
e）按照设计文件检查控制柜的防雷措施，并按GB/T 3482的要求进行检验。
f）控制柜显示功能检验：模拟电压、电流、温度、水位、流量、压力和故障等信号，查看控制柜面板上的显示窗口；指示灯和按钮的颜色应按GB/T 4025的要求检验。
g）电源过压、欠压保护检验：设备正常运行时，用调压器调整设备的输入电压，使输入电压超过或低于额定电压的10%时，观察设备停机保护及报警情况。
缺相保护试验：设备在正常工作条件下，将控制柜（箱）的三相输入电源中任意一相切断，观察水泵是否停止运行，显示故障并报警。
过流保护试验：设备在正常工作条件下，将用户设定压力下调低于水泵性能曲线额定扬程范围以下，造成水泵过载，当电机电流超过电机额定电流的1.3倍时，保持2h，观察保护电器自动保护设备的运行情况和停机保护情况。
h）远程报警功能检验：人为制造控制柜故障报警，观察监控中心的报警情况。
i）控制柜防盗报警功能检验：非法打开柜门时，观察监控中心的报警情况。
[bookmark: _Toc136894014]7.3.18  配件及辅件
设备配件及辅件检验应符合下列规定：
a）对照设计文件检查格栅规格和安装方式；用精度为1mm的钢卷尺检查格栅装置的长度、宽度、高度和格栅间距。
b）对照设计文件检查沉入式液位计安装方式，用精度为1mm的钢卷尺测量检查液位计传感器距池底的距离及凸出保护管的长度。
c）对照设计文件检查浮球液位计安装方式。
d）对照设计文件检查硫化氢气体检测仪安装情况；在设备正常时，调整硫化氢气体检测仪到设定值，观察风机的启停情况。
e）查阅设备出水管阀门说明书，是否符合6.3.18的规定。
[bookmark: _Toc98854233][bookmark: _Toc136894015][bookmark: _Toc85389413]8  检验规则
[bookmark: _Toc89619324][bookmark: _Toc98854234][bookmark: _Toc136894016]8.1  检验分类
检验分出厂检验和型式检验。
[bookmark: _Toc98854235][bookmark: _Toc89619325][bookmark: _Toc136894017]8.2  出厂检验
8.2.1  每台设备均应进行出厂检验，并填写合格证后方可出厂。
8.2.2  室内排水一体化设备出厂检验项目应符合表10的规定，室外排水一体化设备出厂检验项目应符合表11的规定。
表 10  室内排水一体化设备检验项目
	检验项目
	出厂检验
	型式检验
	要求
	试验方法

	外观
	√
	√
	6.1
	7.1

	贮水容器
	√
	√
	6.2.1
	7.2.1

	水泵机组
	√
	√
	6.2.2
	7.2.2

	固液分离器
	－
	√
	6.2.3
	7.2.3

	工作性能
	－
	√
	6.2.4
	7.2.4

	设备控制功能
	√
	√
	6.2.5
	7.2.5

	控制柜
	－
	√
	6.2.6
	7.2.6

	注：“√”为必检项目，“－”为不检项目。



表 11  室外排水一体化设备检验项目
	检验项目
	出厂检验
	型式检验
	要求
	试验方法

	外观
	√
	√
	6.1
	7.1

	筒体结构计算
	－
	－
	6.3.1
	7.3.1

	筒体物理力学性能
	－
	√
	6.3.2
	7.3.2

	筒壁
	√
	√
	6.3.3
	7.3.3

	顶盖
	√
	√
	6.3.4
	7.3.4

	盖板
	√
	√
	6.3.5
	7.3.5

	防坠落格板
	√
	√
	6.3.6
	7.3.6

	底座
	√
	√
	6.3.7
	7.3.7

	检修平台
	√
	√
	6.3.8
	7.3.8

	爬梯
	√
	√
	6.3.9
	7.3.9

	导流板
	√
	√
	6.3.10
	7.3.10

	吊耳
	√
	√
	6.3.11
	7.3.11

	管道预留接口
	√
	√
	6.3.12
	7.3.12

	工作性能
	－
	√
	6.3.13
	7.3.13

	噪声
	－
	√
	6.3.14
	7.3.14

	设备控制功能
	－
	√
	6.3.15
	7.3.15

	远程监控
	√
	√
	6.3.16
	7.3.16

	控制柜
	－
	√
	6.3.17
	7.3.17

	配件及辅件
	√
	√
	6.3.18
	7.3.18

	注：“√”为必检项目，“－”为不检项目。



8.2.3  出厂检验中若出现不合格项，可返修复检，直至合格。
[bookmark: _Toc89619326][bookmark: _Toc98854237][bookmark: _Toc136894018]8.3  型式检验
8.3.1  出现下列情况之一时，应进行型式检验：
a）新产品试制、定型鉴定时；
b）已定型的产品，在设计、工艺、材料、关键部件等有较大改变可能影响产品性能时；
c）正常生产，每 3 年应进行一次型式检验；
d）出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时。
8.3.2  型式检验为设备全项目检验，室内排水一体化设备检验项目应符合表10的规定，室外排水一体化设备检验项目应符合表11的规定。
[bookmark: _Toc85389425][bookmark: _Hlk85188431]8.3.3  型式检验样机应从出厂检验合格的产品中随机抽取。型式检验中，如有一项不合格，则应再次抽样检验，若再次抽样检验全部合格，则判定型式检验合格；若仍出现不合格项，则判定型式检验不合格。
[bookmark: _Toc98854238][bookmark: _Toc136894019]9  标志、包装、运输和贮存
[bookmark: _Toc98854239][bookmark: _Toc85389426][bookmark: _Toc89619328][bookmark: _Toc136894020]9.1  标志
[bookmark: _Toc85389427]9.1.1  设备明显部位应牢固标牌，标牌应符合GB/T 13306的规定，且应包含下列信息：
a）设备名称、型号；
b）设备主要技术参数，包括筒壁公称直径、筒体高度、额定排水流量、扬程、功率；
c）设备编号和出厂日期；
d）设备制造厂商名称和地址；
e）设备制造执行的产品标准编号。
[bookmark: _Toc85389428]9.1.2  设备包装箱上应标明下列信息：
a）设备名称、型号；
b）用户名称；
c）设备编号和出厂日期；
d）制造厂商名称和地址；
e）收发货地址；
f) 防雨、防震、向上等标志。
[bookmark: _Toc98854240][bookmark: _Toc85389429][bookmark: _Toc89619329][bookmark: _Toc136894021]9.2  包装
9.2.1 [bookmark: _Toc85389430]设备包装应符合GB/T 13384的规定。
[bookmark: _Toc85389432]9.2.2  包装储运图示标志应符合GB/T 191的规定。
[bookmark: _Toc85389433]9.2.3  设备包装箱内应附带下列随机文件，并封存在防水的文件袋内。
a) 设备合格证；
b) 设备安装使用说明书；
c) 设备验收单、保修卡；
d) 装箱清单；
e) 设备设计图样，包括设备安装大样图、电气原理图。
[bookmark: _Toc85389434][bookmark: _Toc89619330][bookmark: _Toc98854241][bookmark: _Toc136894022]9.3  运输
设备运输过程中，应避免受到剧烈振动、撞击。设备装卸及运输过程中不应倒置或翻滚，并注意轻装、轻卸。
[bookmark: _Toc98854242][bookmark: _Toc136894023]9.4  贮存
设备应存放在干燥、通风条件良好且无腐蚀性介质和远离磁场的场所，当露天存放时，应有防雨、防晒、防潮等措施。


[bookmark: _Toc38126410][bookmark: _Toc119656993]附  录  A
（资料性）
室内排水一体化设备组成示意

A.1  内置式室内排水一体化设备组成示意图见A.1。

[image: ]
标引序号说明：
1——进水管                          8——通气管                     15——软接头
2——出水管                          9——集水箱                     16——自清洗装置
3——阀门                            10——电动阀                    17——固液分离器
4——球形止回阀                      11——污水泵                    18——水箱支架
5——液位控制器                      12——水泵支座                  19——压力表
6——密闭检修孔                      13——排空阀                    20——隔振垫
7——电控箱                          14——异径管                    

图A.1  内置式室内排水一体化设备组成示意图





A.2  外置式室内排水一体化设备组成示意图见A.2。

[image: ]

标引序号说明：
1——进水管                          8——通气管                     15——软接头
2——出水管                          9——集水箱                     16——自清洗装置
3——阀门                            10——电动阀                    17——固液分离器
4——球形止回阀                      11——污水泵                    18——水箱支架
5——液位控制器                      12——水泵支座                  19——压力表
6——密闭检修孔                      13——排空阀                    20——隔振垫
7——电控箱                          14——异径管                    
                                         
图A.2  外置式室内排水一体化设备组成示意图


[bookmark: _Toc136894025]
附  录  B
（资料性）
室外排水一体化设备组成示意

B.1  整体式室外排水一体化设备组成示意见图B.1-1和图B.1-2。

[image: ]
标引序号说明：
1——潜污泵                        10——轴流风机                19——进口挠性接头
2——耦合底座                      11——通气管                  20——进水管
3——水泵导轨                      12——扶手                    21——导流板
4——压力管道                      13——盖板                    22——筒体
5——检修平台                      14——防坠落格板              23——机械式冲洗阀
6——止回阀                        15——电控柜                  24——分流板
7——闸阀                          16——爬梯                    25——防漩板
8——出水管                        17——硫化氢气体检测仪         
9——出口挠性接头                  18——格栅                     

图B.1-1  整体式室外排水一体化设备组成示意图（一）
[image: ]

标引序号说明：
1——潜污泵                        10——通气管                  19——进口挠性接头
2——耦合底座                      11——除臭装置                20——进水管
3——水泵导轨                      12——扶手                    21——导流板
4——压力管道                      13——盖板                    22——筒体
5——检修平台                      14——防坠落格板              23——机械式冲洗阀
6——止回阀                        15——电控柜                  24——分流板
7——闸阀                          16——爬梯                    25——防漩板
8——出水管                        17——硫化氢气体检测仪         
9——出口挠性接头                  18——格栅                     

图B.1-2  整体式室外排水一体化设备组成示意图（二）



B.2  分体式室外排水一体化设备组成示意见图B.2。

[image: ]
标引序号说明：
1——耦合底座                        10——闸阀                    19——硫化氢气体检测仪
2——潜污泵                          11——止回阀                  20——格栅
3——压力管道                        12——阀门井挠性接头          21——进水管
4——筒体                            13——阀门井井盖              22——进口挠性接头
5——轴流风机                        14——阀门井安全格栅          23——导流板
6——连通管                          15——通气管                  24——爬梯
7——阀门井                          16——扶手                    25——机械式冲洗阀
8——出口挠性接头                    17——盖板                    26——分流板
9——出水管                          18——防坠落格板              27——防漩板

图B.2  分体式室外排水一体化设备组成示意图





[bookmark: _Toc136894026]附  录  C
（规范性）
筒体承载力验算方法

C.1  筒体的环向压应力应符合式（C.1）的规定：
                          σt≤fc                                             …………(C.1)
式中：
σt  ——筒体的环向压应力设计值（MPa）；
fc  ——抗压强度设计值（MPa）。
C.2  筒体的环向压应力可按式（C.2）～式（C.5）计算：
	
	

	…………（C.2）

	
	Nt=FrR0
	…………（C.3）

	
	

	…………（C.4）

	
	

	…………（C.5）


式中：
σt  —— 筒体的环向压应力设计值（MPa）；
At  —— 筒体1mm长度轴向截面的净面积，对中空壁管应扣除孔洞的面积（mm2）；
W —— 筒体1mm长度轴向截面绕纵向轴的最小抗弯模量（mm3）；
Nt  —— 径向压力在截面内产生的环向压力设计值（N/mm）；
Me —— 回填土不均匀导致的附加弯矩设计值（N·mm/mm）；
R0  —— 筒体计算半径(mm)；
Fr、Fep、Fw —— 径向压力、侧向土压力、地下水压力设计值（MPa），作用在筒体上的侧向土压力应按GB 50069有关规定进行计算。
C.3  筒体的轴向压应力应符合式（C.6）的规定：
σa≤fc                                          …………（C.6）
式中：
σa  —— 筒体的轴向压应力设计值（MPa）；
fc  —— 抗压强度设计值（MPa）。
C.4  筒体的轴向压应力可按式（C.7）计算：
                …………（C.7）
埋深范围内无地下水时，回填土下曳力标准值按式（C.8）计算：
𝐹d，k=𝜇(Fep, k1+Fep,k2)𝜋𝐷𝐻/2              …………（C.8）
埋深范围内有地下水时，回填土下曳力标准值按式（C.9）计算：
𝐹d，k=𝜋𝐷[𝜇(Fep, k1+Fep,k3)( 𝐻-𝐻w) /2+ 𝜇(Fep, k2+,Fep,k3) 𝐻w /2] …………（C.9）
式中：
σa ——筒体的轴向压应力设计值（MPa）；
G——筒体自重设计值和筒体承担的设备、平台荷载等（N）；
Fd——回填土下曳力设计值（N）；
FL——可变作用设计值（N）；
Aa——筒体的横截面净面积（mm2），应扣除孔洞面积；
M——底座约束引起的筒体截面竖向附加弯矩（N·mm）；
W——筒体的截面模量（mm3）；
𝐹d，k——回填土下曳力标准值（N）；
μ——筒体与回填土之间的摩擦系数，应根据试验资料确定，当无试验资料时，可按表C.1取值;
Fep,k1——作用于筒体顶部的侧向土压力标准值（MPa）；
Fep,k2——作用于筒体底部的侧向土压力标准值（MPa）；
Fep,k3——作用于筒体地下水位线处的侧向土压力标准值（MPa）；
D——筒体的外直径（mm）；
H——筒体的高度（mm）；
Hw——筒体底部以上浸水高度（mm）。

表C.1  筒体与回填土之间的摩擦系数
	回填土类别
	μ

	黏性土、粉土
	无地下水
	0.2

	
	有地下水
	0.1

	砂土
	无地下水
	0.25

	
	有地下水
	0.075

	注：筒体周围回填中、粗砂后，摩擦系数按砂土取值。



C.5  筒体的环向压曲稳定性能应符合式（C.10）的规定：
Ntcr,k/Nt,k≥2.0                     …………（C.10）
式中：
Ntcr,k—— 筒体单位长度上的环向临界压力标准值（N/mm）；
Nt,k  —— 筒体单位长度上的环向压力标准值（N/mm）。
C.6  筒体环向压力标准值和环向压曲临界压力标准值可按式（C.11）计算：
Nt,k＝Fr,kR0                                    …………（C.11）
地下水位以上筒体的环向压曲临界压力可按式（C.12）计算：

                  …………（C.12）
地下水位以下筒体的环截面压曲失稳的临界压力可按式（C.13）计算：
             …………（C.13）
式中：
Ntcr,k—— 筒体单位长度上的环向压曲临界压力标准值（N/mm）；
Nt,k  —— 筒体单位长度上的环向压力标准值（N/mm）；
Fr,k  —— 径向压力标准值（MPa）；
SN  —— 筒体的长期环刚度（MPa）；对于实壁管，筒体的长期环刚度SN=(EtIt)/(8R03)；
En   —— 筒体侧原状土的变形模量（MPa），由试验确定，当缺乏试验数据时，可按GB 50332的规定确定；
R0   —— 筒体计算半径（mm）；
R   —— 浮力折减系数，R＝1－0.33Hw/H；
B′  —— 弹性支撑经验系数，B′＝1/（1＋4e-0.213H）；
Ed   —— 筒体侧土综合变形模量（MPa），由试验确定，当缺乏试验数据时，可按GB 50332的规定确定。
C.7  筒体的轴向压曲稳定性能应符合式（C.14）的规定：
Nacr,k/Na,k≥2.0                      …………（C.14）
式中：
Nacr,k —— 筒体的轴向临界压力标准值（N）；
Na,k  —— 筒体的轴向压力标准值（N）。
C.8  筒体的轴向压力标准值和筒体的轴向压曲临界压力标准值可按式（C.15）～（C.16）计算：
Na，k=Gk＋Fd，k＋FL，k                             …………（C.15）

                      …………（C.16）
式中：
Gk —— 结构自重标准值（N）；
Fd,k—— 回填土下曳力标准值（N）；
FL,k—— 可变作用标准值（N）；
Ea  —— 长期轴向受压弹性模量（MPa）；
υa  —— 长期轴向受压的泊松比；
Aa  —— 筒体的横截面净面积，应扣除孔洞面积（mm2）。
C.9  自重、土压力、水压力、下曳力分项系数可取1.3，活荷载分项系数可取1.5。



[bookmark: _Toc136894027]附  录  D
（规范性）
检修平台承载力验算方法

D.1  检修平台结构设计应包括结构梁、检修平台板、连接节点在内，平台自重按实际取值，平台活荷载取2.0kN/m2，其承载力应满足式（D.1）规定。
σ≤ft                           …………（D.1）
式中：
σ —— 构件应力设计值；
ft —— 抗拉强度设计值。
D.2  自重、土压力、水压力、下曳力分项系数可取1.3，活荷载分项系数可取1.5。
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[bookmark: _Toc136894028]附  录  E
（规范性）
筒体抗浮验算方法

E.1  抗浮验算应满足式（E.1）规定。
                                     G≥KfF                          …………（E.1）
式中：
G  —— 总重力标准值（N），包括筒体自重、混凝土底板自重、混凝土底板上覆土重；
Kf  —— 抗浮稳定性抗力系数，取值1.1；
F  ——  泵站整体浮力标准值（N）。

_________________________________
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