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前  言

本文件依据GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件由中华人民共和国住房和城乡建设部提出。

本文件由全国城镇给水排水标准化技术委员会（SAC / TC434 ）归口
本文件起草单位： 
本文件主要起草人： 

分压供水设备

1　 范围

本文件规定了分压供水设备（以下简称“设备”）的术语和定义，设备组成、型号标记及使 
用条件，要求，试验方法，检验规则，标志、包装、运输和贮存。 
本文件适用于分压供水设备的设计、制造和检验。 
2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 150.1  压力容器 第 1 部分：通用要求

GB/T 191  包装储运图示标志

GB/T 755  旋转电机 定额和性能

GB/T 4208  外壳防护等级（ IP 代码）

GB/T 5226.1—2019  机械电气安全机械电气设备 第1部分：通用技术条件

GB/T 7021  离心泵名词术语

GB/T 12668.3  调速电气传动系统  第3部分：电磁兼容性要求及其特定的试验方法

GB 12668.501  调速电气传动系统  第 5-1 部分：安全要求 电气、热和能量

GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件

GB/T 15969.2  可编程序控制器　第2部分：设备要求和测试

GB/T 17219  生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准

GB 19762  清水离心泵能效限定值及节能评价值

GB/T 3280  不锈钢冷轧钢板和钢带

GB/T 24603  箱式叠压供水设备

GB/T 29529  泵的噪声测量与评价方法

GB/T 29531  泵的振动测量与评价方法

GB 30253  永磁同步电动机能效限定值及能效等级

JB/T 3085  电力传动控制装置的产品包装与运输规范

3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
分压供水设备 differential pressure water supply equipment

采取城镇供水管网水、清水箱储水等两路不同来源和压力的进水，分别采取叠压供水（3.2）、调蓄增压供水（3.3）等两路系统协同运行、合并向设备用户供水的二次供水设备。

叠压供水 secondary water supply with superimposing pressure
城镇供水管网的引入管，采取可保压的防倒流隔离措施，在其剩余压力基础上，增压向用户供水的二次供水方式。

调蓄增压供水 secondary water supply with intake reservoir tank
城镇供水管网的引入管接入清水箱，以清水箱作为防止倒流的隔断措施和调蓄措施，对清水箱的储水增压向用户供水的二次供水方式。

叠压水泵机组 pump unit with superimposing pressure
分压供水设备（3.1）中采用叠压供水的水泵机组。
调蓄水泵机组 pump unit with intake reservoir tank

分压供水设备（3.1）中采用水箱增压供水的水泵机组。

分压合流罐 differential pressure combined-flow container

设于叠压水泵机组（3.4）和调蓄水泵机组（3.5）的上游，以叠压腔连接城镇供水管网的引入管和叠压水泵机组（3.4）、以调蓄腔连接清水箱和调蓄水泵机组（3.5），通过两路不同水压的来水汇入，实现叠压供水和调蓄增压供水等两种二次供水方式合并的进水稳压稳流容器。

稳压稳流补偿罐 pressure and flow stabilization compensator
设于叠压水泵机组（3.4）和调蓄水泵机组（3.5）的下游，储存适当水量并维持供水压力，用于补偿叠压水泵机组（3.4）、调蓄水泵机组（3.5）的高效运行和设备供水用户需求的差异，确保用户用水的水压、水量需求，并维持设备能效的承压罐体。

叠压供水额定流量 rated flow of pump unit with superimposing pressure
叠压水泵机组（3.4）的额定流量。

叠压供水额定扬程 rated pressure of pump unit with superimposing pressure
叠压水泵机组（3.4）的额定扬程。

调蓄供水额定流量 rated flow of pump unit with reservoir tank 
调蓄水泵机组（3.5）的额定流量。

调蓄供水额定扬程 rated pressure of pump unit with reservoir tank 
调蓄水泵机组（3.5）的额定扬程。

4　 设备组成、型号标记及使用条件
4.1　 系统组成
设备由叠压水泵机组、调蓄水泵机组、清水箱、分压合流罐、稳压稳流补偿罐、管路和阀门，以及控制柜等组成。

4.2　 型号标记
分压供水设备型号定义：
( －(/( － (/(－(/(/(
                                    调蓄供水额定流量（m3/h）/额定扬程（m）/水箱容积（m3）

                                    叠压供水额定流量（m3/h）/额定扬程（m）
                                    设备额定流量（m3/h）/设备及调蓄供水额定扬程（m）
                                    分压供水设备（FY）

标记示例：
FY—50/62—30/40—35/24，表示采用分压供水设备，供水额定流量为50m3/h、额定扬程为62m，其中叠压供水额定流量30m3/h、额定扬程40m，调蓄供水额定流量35m3/h、水箱容量24m3。
4.3　 使用条件
设备使用条件应符合以下要求，当工作环境温度及海拔高度偏离时，按GB/T 755的规定修正：
a ） 额定频率： 50 Hz；

b ） 额定电压：三相380 V ；单相220 V；

c ） 环境温度： 4 ℃～40 ℃；

d ） 相对湿度： 小于 90%（20 ℃），无凝露；

e ） 海拔高度：不超过 1 000 m；

f ） 运行环境应保持良好卫生、通风，应无导电或爆炸性尘埃、无腐蚀金属、破坏绝缘或影响水质的气体或蒸汽。

5　 基本要求
5.1　 一般要求
应符合以下要求：

a）设备应按设备图样及技术文件制造；

b）设备整体布局及部件安装位置应合理，便于安装、操作、调试和维修；

c）设备配套使用的仪表，其类型、量程、精度应满足使用要求，产品应有产品合格证；

d）设备配套使用的水泵、阀门、管件的耐压等级和密封性能应满足使用要求，配套使用的产品应有产品合格证，阀门及其活动部件动作应灵活、可靠；

e）设备配套的控制软件及供水平台、小程序端或移动端应用程序应有使用说明书。

5.2　 外观

应符合以下要求：

a）设备表面应平整、匀称，不应有明显的划伤、凹陷、局部变形等缺陷； 

b）设备表面涂层的颜色应均匀，不应有明显的脱漆、起泡、剥离、裂纹、流痕等缺陷；管路布置应合理、美观、检修方便，易于操作；

c）设备焊接处的焊缝应均匀、牢固，不应有气孔、夹渣、裂纹或烧穿等缺陷；

d）设备边缘应倒钝或打磨，避免尖锐棱角；

e）部件间采用螺栓连接时，应牢固、可靠； 

f）设备应有牢固吊环； 

g）设备应安装牢固，宜有电机转向、水流流向、电气安全标识，宜有区分性、使用性提示标识或挂牌。

5.3　 功能要求

5.3.1　 水量水压

5.3.1.1　 供水量

在额定供水压力运行时，设备供水量应符合以下要求：

a) 正常运行下的供水量不低于额定流量的95%；

b) 最大单泵故障时，供水量不低于额定流量的70%。

5.3.1.2　 压力控制

设备运行过程中，出口压力应符合以下要求：

a) 设备的出口压力应稳定达到设置值，偏差不宜超过0.01MPa；

b) 新启动一台水泵或停止一台水泵运转后，出口压力稳定达到设置值的时间不超过20s。

5.3.2　 水质保持
a) 应具备水质保持功能，即根据预设时间定期强制采用调蓄供水，直至水箱充分换水；

b) 应具备自动清洗及自动排污功能：

—— 可设置自动清洗水箱的周期以及清洗时间，清洗时间一般设于用水谷期；

—— 自动清洗时，设备进入叠压供水模式，直到水箱清洗完毕；

—— 自动排污时，水箱停止补水，水箱自动排污阀开启，直到水箱清洗完毕。

5.3.3　 调蓄与错峰供水
a) 具备用水峰期、平期、谷期等用水期设置；
b) 设备进口处城镇管网高水压时段和预设的谷期，适时为清水箱补水；
c) 设备进口处城镇管网低水压时段和预设的峰期，优先利用清水箱的储水进行供水。

5.3.4　 供水模式管理

5.3.4.1　 模式分类

设备的供水模式应包括以下类别：

a) 单独叠压供水。设备的叠压水泵机组可独立连续运行；
b) 单独调蓄供水。设备的调蓄水泵机组可独立连续运行；
c) 叠压供水调蓄供水并联运行。设备的叠压水泵机组和调蓄水泵机组可并联运行，同时从管网以及水箱取水进行叠压供水及清水调蓄供水；

d) 小流量保压供水。供水量低于设备设定的保压供水水量限值时，设备以配套稳压稳流补偿罐的压力为控制点，通过水泵机组的启停间歇运行，实现小流量下的稳定供水。

5.3.4.2　 供水模式切换

设备可以通过流量和水压测量仪表的监测结果，自动进行不同供水模式的自动切换；并可通过就地控制或远程手动控制，强制设备运行于其中的指定模式或进行模式的切换。

5.3.4.3　 唤醒与恢复

设备在停止供电后，恢复供电时，可根据设置恢复到停电停机前的状态或预设的唤醒状态。

5.4　 性能要求

5.4.1　 卫生要求

设备中涉水部件材质的卫生要求应符合 GB/T17219的规定。  
5.4.2　 能效指标

设备能耗的限定值和先进值应符合表1的规定。  
表1 设备能耗的限定值和先进值
	额定流量（m3/h）
	限定值（kW·h/（m3·MPa））
	先进值（kW·h/（m3·MPa））

	10
	0.84
	0.71

	15
	0.82
	0.69

	20
	0.80
	0.68

	32
	0.75
	0.63

	45
	0.72
	0.60

	64
	0.70
	0.59

	84
	0.65
	0.54

	300及以上
	0.50
	0.42


5.4.3　 调蓄

5.4.3.1　 清水箱

有效容积宜为设备额定流量的（0.8~1.2）倍。
5.4.3.2　 分压合流罐

分压合流罐的叠压腔和调蓄腔的容积应分别符合公式（1）、公式（2）的要求：

Va≥Qa/360                                      （1）    

Vb≥Qb/360                                      （2）

式中：Va——叠压腔容积，单位为m3；

Vb——调蓄腔容积，单位为m3；

Qa——叠压供水额定流量，单位为m3/h；

Qb——清水调蓄供水额定流量，单位为m3/h。

5.4.3.3　 稳压稳流补偿罐

a) 调节容积和总容积宜分别符合公式（3）、公式（4）的要求：
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式中：Vq2——稳压稳流补偿罐的调节容积，单位为m3；
Vq——稳压稳流补偿罐的总容积，单位为m3；
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1——安全系数，无量纲，宜取1.0～1.3；
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2——补偿系数，无量纲，可取5%~10%；

nq——设备在一小时内的启动次数，无量纲，宜采用6～8次；

β1——稳压稳流补偿罐内的工作压力比（以绝对压力计），无量纲，宜采用0.65～0.85；

β2——稳压稳流补偿罐的容积系数，单位为m3，隔膜式稳压稳流补偿罐取1.05。 

b) 罐体设计压力能满足1.2倍设计工作压力；最低运行工作压力应满足管网最不利处的配水点所需水压；最高运行工作压力，不得使管网最大水压处的水压大于所设置的压力上限值。
5.4.4　 水泵机组的水力特性

a) 叠压水泵机组在额定供水压力运行时，机组的供水量不低于额定供水流量的95%；供水压力可在额定供水压力的（0.85~1.10）倍范围工作；

b) 调蓄水泵机组在额定供水压力运行时，机组的供水量不低于额定供水流量的95%。
5.4.5　 结构安全与运行稳定性
5.4.5.1　 强度与密封性

供水系统承受水压工作的部件、管路、阀门应能承受1.5倍额定压力的水压密封试验，持续30 min，无渗漏，无明显形变。

5.4.5.2　 噪声与振动    

设备正常运行过程中的噪声与振动应符合以下要求：

a) 噪声应符合GB/T 29529中B级规定；

b) 水泵机组的振动应符合GB/T 29531中B级规定。

5.4.5.3　 抗干扰能力

设备在设计负荷的用电装置干扰下，应稳定、正常工作。

5.4.5.4　 连续运行

设备在其额定流量及额定压力工况下应能连续正常运行，能够连续运行的时间不得低于6个小时。
5.5　 运行监测与保护
5.5.1　 仪表与传感器

5.5.1.1　 流量监测
设备宜设置流量计；未设置流量计的应通过其他参数计算获取供水流量。
5.5.1.2　 压力和液位监测
a) 分压合流罐叠压腔前端、出水管路应设置压力仪表；采用指针式压力表的，表盘直径不应小于100mm；出水管路应设置压力开关；
b) 分压合流罐叠压腔前端、出水管路上应设置压力传感器，精度不宜低于0.5级；可采用4mA~ 20mA标准信号传感器，或标准电压信号传感器；
c) 清水箱应设置液位传感器，其精度不低于1级，宜采用4mA~20mA 标准信号传感器。
5.5.1.3　 电能监测
设备宜具有电力参数检测功能，检测参数包括各泵电流、电压、有功功率、电力能耗等，检测精度不宜低于2.5级。
5.5.1.4　 预警与接口
a) 传感器的检测信号异常，以及传感器故障时，应有对应的报警信号和故障对策；
b) 设备应配置与浊度仪、余氯仪、PH仪、电导率仪、紫外线消毒器、臭氧发生器的通讯接口。
5.5.2　 电气及水泵机组保护

a) 设备应具备以下故障进行报警及自动保护功能：

—— 电源的过压、欠压、缺相；

—— 异常的过流、短路故障；

—— 电机过热；

—— 水泵振动幅度过大。

b) 水泵机组还应具有以下保护功能：

—— 连续运行的设备应采取变频休眠、定时换泵等措施，避免零流量连续运行造成的高温现象；

—— 水泵或电机故障保护应及时停机，备用泵应在2s内自动启动。

5.5.3　 缺水保护
5.5.3.1　 管网缺水保护

a) 分压合流罐前端压力传感器监测到管网水压低于低压限定值、水箱液位传感器监测水箱有水，设备进入管网缺水保护状态，发出管网缺水无水报警信号并将报警信号传给用户或监测平台，此时叠压供水机组的进出水阀门关闭、禁用叠压供水模式、叠压供水调蓄供水并联模式；

b) 分压合流罐前端压力传感器监测到管网水压达到可运行压力限定值，接触管网缺水保护状态，发出信号传送给用户或监测平台，解除对叠压供水模式、叠压供水调蓄供水并联模式的禁用。

5.5.3.2　 清水箱缺水保护

a) 水箱液位传感器监测水箱无水、分压合流罐前端压力传感器监测到管网水压可运行压力限定值，设备进入清水箱缺水保护状态，发出清水箱缺水无水报警信号并将报警信号传给用户或监测平台，此时调蓄供水机组的进出水阀门关闭、禁用调蓄供水模式、叠压供水调蓄供水并联模式；

b) 分压合流罐前端压力传感器监测到管网水压达到可运行压力限定值，接触管网缺水保护状态，发出信号传送给用户或监测平台，解除对叠压供水模式、叠压供水调蓄供水并联模式的禁用。

5.5.3.3　 管网、清水箱同时缺水保护

a) 分压合流罐前端压力传感器监测到管网水压达到低压限定值、水箱液位传感器监测水箱无水，设备进入管网、清水箱缺水保护状态，发出管网缺水、清水箱缺水的无水报警信号并将报警信号传给用户或监测平台，此时叠压供水机组、调蓄供水机组的进出水阀门关闭、禁用叠压供水模式、调蓄供水模式、叠压供水调蓄供水并联模式；

b) 分压合流罐前端压力传感器监测到管网水压低于可运行压力限定值，接触管网缺水保护状态，发出信号传送给用户或监测平台，解除对叠压供水模式、叠压供水调蓄供水并联模式的禁用。

5.5.4　 管路安全防护

5.5.4.1　 水锤防护

应具备以下水锤防护措施：

a) 设备应配备水锤吸纳或防护装置；

b) 水泵机组主动停机时应采取先行降频运行或关闭出口阀门的措施。
5.5.4.2　 超压保护

设备应具备超压保护功能，且应符合以下要求：

a) 应采取2种以上压力监测措施，超压时设备宜减泵或降频运行，当超压不能有效控制时，设备应报警并自动停机，超压消除后，应自动恢复正常运行；

b) 设备应配置超压泄压阀，如超压报警无法在20S内自动消除时，泄压阀应自动开启，且泄压阀应配有导流管路。
5.5.4.3　 爆管保护

设备检测到管路系统异常失压时，应结合工作间的浸水探测传感器等，及时报警、停机，同时关闭分压合流罐叠压腔进口及水箱入口电动阀，并将报警信号、预判信号传给用户或监测平台。

5.5.5　 环境安全防护

设备应配备浸水探测传感器，当控制系统监测到工作间有积水、水淹或者管路爆管发生时，设备应报警并停机，同时关闭分压合流罐叠压腔进口及水箱入口电动阀，并将报警信号传给用户或监测平台。
5.6　 清水箱、分压合流罐和稳压稳流补偿罐
a) 清水箱、分压合流罐、稳压稳流补偿罐的总容积和调蓄容积应符合5.4.3的要求；
b) 分压合流罐、稳压稳流补偿罐应符合GB/T 150.1的规定：

c) 清水箱、分压合流罐、稳压稳流补偿罐宜选用不锈钢材料，不锈钢材料的耐腐蚀性能不低于S30408；焊接材料应与本体同材质，焊缝应进行抗氧化处理。

5.7　 叠压水泵机组和调蓄水泵机组
a) 水泵机组性能应符合 GB/T5657的规定，水泵效率应符合 GB19762节能评价值的规定；与水泵配套的电机性能应符合 GB/T755的规定，电机效率应符合 GB18613的规定；

b) 永磁变频电动机能效应符合GB 30253的规定，防护等级为IP55及以上，绝缘等级F级及以上。

c) 设备配备的每台水泵都应配备独立的变频调速器，且变频调速器应符合 GB/T 12668.3 和 GB 12668.501 的规定；
d) 水泵的过流部件宜选用不锈钢材料，不锈钢材料的耐腐蚀性能不低于S30408。
5.8　 管路及附属设备
a) 管路、管件及阀门的布置应便于操作和观测；

b) 公称直径DN50的管道壁厚不应小于3 mm；

c) 手动阀、电动阀动作应灵活可靠；
d) 管道及配件宜选用不锈钢材料或内衬不锈钢的复合材料，阀门的过流部件宜选用不锈钢材料；不锈钢材料的耐腐蚀性能不低于S30408。
5.9　 控制柜
5.9.1　 一般要求

应符合以下要求：

a) 控制柜内布局合理、维护和维修方便，接线点应牢固、布线合理，控制柜中电气元件须按接线图进行标示；

b) 控制柜的外壳防护等级不应低于GB 4208规定的IP54级；

c) 电气系统警告标志应符合GB/T 5226.1—2019中第16章的规定。
5.9.2　 控制系统

5.9.2.1　 启停控制

控制柜应具有手动、自动启停功能，或可配置远程操作的启停功能。
5.9.2.2　 可编程控制器
可编程控制器应符合 GB/T 15969.2 的规定。

5.9.2.3　 人机界面与接口
应符合以下要求： 

a) 具有设备组态、动态图表、中文数据显示，交互操作界面简洁直观，并有屏显电子帮助；
b) 传统面板元件开关、按钮、按键、指示灯、仪表等应有明确牢固的标识；
c) 具有电压、电流、进出口压力、运行频率、各泵工况等基本显示功能，具有水量、电耗、能效的统计功能，具有各类控制参数设置调试功能；
d) 具有各类故障预警报警的显示功能和推送功能；
e) 具有开放的通讯接口，设备运行信息、实时泵房监控画面、水质情况均能传输到 PC端、移动端、云端；可以与智慧城市、智慧水务平台连接。
5.9.2.4　 远程监控
应符合以下要求： 

a) 设备监测信息应具有统一规范的地址变量表及数据格式； 

b) 控制柜应具有一定数据处理能力，对实时性要求高的分析计算应现场及时处理，减少物联远传信息量； 

c) 控制柜应配置物联网关等通信模块，采用不低于 HTTPS安全级别的通信协议，完成设备数据传输；
d) 正常运行的设备，应可使用远程终端设备（电脑或手机）监视检查设备的运行工况，且能做到远程参数修改，故障复位及设备启停控制；

5.9.3　 电气性能

应符合以下要求： 

a) 保护联结电路应符合GB/T 5226.1—2019中8.2.3的规定，接地电阻应不大于0.1Ω； 
b) 绝缘电阻应符合GB/T 5226.1—2019中18.3的规定， 绝缘电阻不应小于10 MΩ； 
c) 耐压试验应符合GB/T 5226.1—2019中18.4的规定，试验电压值为1 000 V； 
d) 引入电源应符合GB/T 5226.1—2019中第5章的规定；

e) 宜设置浪涌保护器。  
6　 试验方法  
6.1　 一般要求
检查设备的合格证，相关图样、技术、质量文件或检验报告。

6.2　 外观
目测检验设备外观。

6.3　 功能要求
6.3.1　 水量水压

1） 测试前确保设备完好，进水压力正常，清水池储水不低于50%调节容量；

2） 设备按额定供水压力运行持续60min，测量设备出口处的累积供水量Q1及出口压力；Q1不低于额定流量的95%；压力数据的上下限数值，相对技术文件约定值的偏差不宜超过0.01MPa；

3） 停止其中最大一台泵，持续时间不少于5min，出口压力达到稳定的时间不超过20s；
4） 出口压力达到稳定后，设备按额定供水压力运行持续60min，测量设备出口处的累积供水量Q2及出口压力；Q2不低于额定流量的70%；压力数据的上下限数值，相对技术文件约定值的偏差不宜超过0.01MPa；
5） 上述测试全部达到规定要求判定为水量水压测试合格，否则判定为不合格。
6.3.2　 水质保持

a) 模拟强制调蓄供水，直至完成清水箱换水；

b) 模拟自动清洗和自动排污。

6.3.3　 调蓄与错峰供水

清水池的储水容量为30%~70%有效容量的条件下，按设备置于用水谷期→用水平期→用水峰期的测试循环工况下，每个用水期不少于60min，检查清水池的补水和供水情况、调蓄水泵机组的运行情况。

6.3.4　 供水模式管理

6.3.4.1　 模式分类

强制进行不同供水模式的运行，每种模式运行时间不少于10min。

6.3.4.2　 供水模式切换

a) 在来水压力为不低于叠压水泵机组额定扬程50%且高于0.30MPa的条件下，进行如下测试：

1） 供水量从5%逐步增至100%，设备可按小流量保压供水→单独叠压供水→叠压供水、调蓄供水并联运行等模式自动依次循环；

2） 供水量从100%逐步降至5%，设备可按叠压供水、调蓄供水并联运行→单独叠压供水→小流量保压供水等模式自动依次循环。

b) 在来水压力为不超过叠压水泵机组额定扬程20%或0.20MPa的条件下，进行如下测试：

1） 供水量从5%逐步增至100%，设备可按小流量保压供水→单独调蓄供水→叠压供水、调蓄供水并联运行等模式自动依次循环；

2） 供水量从100%逐步降至5%，设备可按叠压供水、调蓄供水并联运行→单独调蓄供水→小流量保压供水等模式自动依次循环。

c) 在就低端、远程端强制按a）款、b）款规定的供水模式循环切换。

6.3.4.3　 唤醒与恢复

停止设备供电不少于5min后，恢复供电，检查设备的运行状态，与停电停机前的状态或预设的唤醒状态比对。

6.4　 性能要求

6.4.1　 卫生要求

按GB/T 17219的规定试验。  
6.4.2　 能效指标

1） 按表2规定的测试工况，依照测试流量为5%~95%额定流量，不同供水方式叠压供水水量占比100% ~ 50%、调蓄增压供水水量占比0%~50%，进行测试；

2） 水泵机组连续运行的，稳定运行的测试时间不少于15min；水泵机组间歇运行的，同时不少于3个完整的运行周期；

3） 测试结果以千瓦时每立方米兆帕计，按照不同供水方式以流量占比计算均值后，按工况权重计算加权平均值。 

表2　测试工况及权重                              单位：%
	测试工况序号
	流量
	权重
	供水方式

	
	
	
	叠压供水
	调蓄增压供水

	
	参考测试点
	流量范围
	
	水量占比
	测试扬程
	水量占比

	1
	5
	0~10
	2.0
	100
	50
	0

	2
	15
	10~20
	8.0
	100
	50
	0

	3
	25
	20~30
	11.0
	100
	60
	0

	4
	35
	30~40
	18.0
	100
	60
	0

	5
	45
	40~50
	21.0
	100
	70
	0

	6
	55
	50~60
	19.0
	90
	70
	10

	7
	65
	60~70
	10.0
	80
	80
	20

	8
	75
	70~80
	5.0
	70
	80
	30

	9
	85
	80~90
	4.0
	60
	90
	40

	10
	95
	90~100
	2.0
	50
	100
	50


6.4.3　 调蓄

对照技术文件和实物进行检查。

6.4.4　 水泵机组的水力特性

对照技术文件和实物进行检查。

6.4.5　 结构安全与运行稳定性

6.4.5.1　 强度与密封性

封闭设备的进口、出口，加压至1.5倍额定压力，秒表计时保压时间30 min。观察承受水压工作的部件、管路、阀门各处的渗漏和形变情况。

6.4.5.2　 噪音与振动    

a) 噪声试验按照GB/T 29529的规定进行；

b) 振动试验按照GB/T 29531的规定进行。

6.4.5.3　 抗干扰能力

设备在正常工况运行状态下，在距设备1m处启动功率大于20kVA的电焊机作为干扰源，检查设备运行状态。
6.4.5.4　 连续运行

设备在其额定流量及额定压力工况下应能连续正常运行，能够连续运行的时间不得低于6个小时。
6.5　 运行监测与保护
6.5.1　 仪表与传感器

查看技术文件，核对购置的仪表和传感器的相关证明文件，检查流量计、压力仪表、液位仪表、电能监测仪表、预警与接口的设置。
6.5.2　 电气及水泵机组保护

对照技术文件和实物进行检查。

6.5.3　 缺水保护

6.5.3.1　 管网缺水保护

1） 设备正常工况下，关闭进水阀门，或调节进水阀门使设备入口压力降低至限定压力值，观察设备自动停机状态；打开进水阀门，检查设备自动开启状态；

2） 设备正常工况下，强制投入补偿运行，并模拟进水低水压信号，检查报警保护功能。

6.5.3.2　  清水箱缺水保护

1） 设备正常工况下，关闭清水池出水阀门，观察设备自动停机状态；打开清水池出水阀门，检查设备自动开启状态；

2） 设备正常工况下，强制投入补偿运行，并模拟调蓄装置缺水信号，检查报警保护功能。

6.5.3.3　  管网、清水箱同时缺水保护

1） 设备正常工况下，关闭进水阀门或调节进水阀门使设备入口压力降低至限定压力值，并关闭清水池出水阀门，观察设备自动停机状态；打开进水阀门和清水池出水阀门，检查设备自动开启状态；

2） 设备正常工况下，强制投入补偿运行，并模拟进水低水压信号和调蓄装置缺水信号，检查报警保护功能。

6.5.4　 管路安全防护

6.5.4.1　 水锤防护

a) 对照技术文件和实物，查看水锤吸纳或防护装置的配置；

b) 模拟设备主动停机过程，检验机组降频情况。
6.5.4.2　 超压保护

a) 对照技术文件和实物，查看超压泄压阀及其导流管路的配置；
b) 模拟设备超压，检验超压过户功能。
6.5.4.3　 爆管保护

模拟管路系统异常失压信号，检验爆管保护及其报警信号。
6.5.5　 环境安全防护

模拟工作间积水超过设定限值进行测试。
6.6　 清水箱、分压合流罐和稳压稳流补偿罐
对照技术文件和实物进行检查。 

6.7　 叠压水泵机组和调蓄水泵机组
对照技术文件和实物进行检查。 
6.8　 管路及附属设备
对照技术文件和实物进行检查。 
6.9　 控制柜
6.9.1　 一般要求

通过目视和测量的方式检查控制柜尺寸、所选用元器件、导线颜色、指示灯和按钮颜色、控制柜的表面质量、结构、材质等。

6.9.2　 控制系统

6.9.2.1　 启停控制

对照技术文件检查控制柜的手动、自动及配置远程操作的启停功能。

6.9.2.2　 可编程控制器
对照技术文件检查可编程控制器。

6.9.2.3　 人机界面与接口
对照技术文件检查控制柜面板的显示、操作功能。 

6.9.2.4　 远程监控
对照检查控制柜技术文件与实物，并通过终端（电脑或手机）检查设备的监控功能。

6.9.3　 电气性能

a) 保护联结电路按GB/T 5226.1—2019中8.2.3的规定检验； 
b) 绝缘电阻按GB/T 5226.1—2019中18.3的规定检验； 
c) 耐压试验按GB/T 5226.1—2019中18.4的规定检验； 
d) 引入电源按GB/T 5226.1—2019中第5章的规定检验；

e) 检查浪涌保护器技术性能与技术文件的一致性。  

7　 检验规则
7.1　 检验分类
检验分出厂检验和型式检验。
7.2　 出厂检验
7.2.1　 设备出厂前，应经企业内部质量检验部门检验合格，并具有产品合格证后，方可出厂。
7.2.2　 出厂检验项目应符合表3的规定；采购的部件可采取相应的合格证。

7.2.3　 设备出厂检验应逐台检验。在出厂检验中若出现不合格项，可返工复检，直至合格。
7.3　 型式试验
7.3.1　 有下列情况之一时，应进行型式试验：
ａ）新产品试制、定型鉴定时，产品停产1年后、恢复生产时；

ｂ）已定型的产品设计、工艺、关键材料更改，可能影响产品性能时；

ｃ）正常生产，每５年应进行一次型式检验；

ｄ）出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时。
7.3.2　 型式检验应为全项目检验，检验项目应符合表3的规定；采购的部件可采取相应的合格证。
7.3.3　 型式检验应从出厂检验合格的产品中任选一台按规定逐项检验。出现不合格时，应加倍抽样试验，若加倍抽样试验全部合格，则判定型式检验合格。仍出现不合格项，应判型式检验不合格。型式试验项目全部合格，判定为本型式试验合格。

表3　检验项目

	序号
	项目
	技术要求
	试验方法
	出厂检验
	型式检验

	1
	一般要求
	5.1
	6.1
	√
	√

	2
	外观
	5.2
	6.2
	√
	√

	3
	功能要求
	水量水压
	5.3.1
	6.3.1
	√
	√

	4
	
	水质保持
	5.3.2
	6.3.2
	√
	√

	5
	
	调蓄与错峰供水
	5.3.3
	6.3.3
	√
	√

	6
	
	供水模式管理
	5.3.4
	6.3.4
	√
	√

	7
	性能要求
	卫生要求
	5.4.1
	6.4.1
	√
	√

	8
	
	能效指标
	5.4.2
	6.4.2
	—
	√

	9
	
	调蓄
	5.4.3
	6.4.3
	√
	√

	10
	
	水泵机组的水力特性
	5.4.4
	6.4.4
	—
	√

	11
	
	结构安全与运行稳定性
	5.4.5
	6.4.5
	—
	√

	12
	运行监测与保护
	仪表与传感器
	5.5.1
	6.5.1
	—
	√

	13
	
	电气及水泵机组保护
	5.5.2
	6.5.2
	√
	√

	14
	
	缺水保护
	5.5.3
	6.5.3
	√
	√

	15
	
	管路安全防护
	5.5.4
	6.5.4
	—
	√

	16
	
	环境安全防护
	5.5.5
	6.5.5
	√
	√

	17
	清水箱、分压合流罐和稳压稳流补偿罐
	5.6
	6.6
	√
	√

	18
	叠压水泵机组和调蓄水泵机组
	5.7
	6.7
	√
	√

	19
	管路及附属设备
	5.8
	6.8
	√
	√

	20
	控制柜
	一般要求
	5.9.1
	6.9.1
	√
	√

	21
	
	控制系统
	5.9.2
	6.9.2
	√
	√

	22
	
	电气性能
	5.9.3
	6.9.3
	√
	√

	注：“√”表示需要检验项目，“—”表示不需要检验项目。


8　 标志、包装、运输和贮存
8.1　 标志
8.1.1　 设备明显部位应有牢固的标牌，标牌应符合GB/T 13306的规定，且应至少包含下列内容：
a） 制造商的名称、地址、商标；

b） 设备名称、型号；

c） 设备编号、出厂日期；

d） 额定供水扬程、额定供水流量、水箱容积、涉水批件编号；
e） 电源电压、额定功率、额定电流；

f） 设备制造执行的产品标准编号。
8.2　 包装
8.2.1　 供水系统的包装标志应至少包括：
a） 制造商名称、商标； 

b） 设备名称、型号；

c） 设备编号、出厂日期；

d） 外形尺寸、重量；

e） 用户名称；

a） 收发货地址；

b） 防雨、防震、向上等标志。

8.2.2　 设备的装应符合GB/T 13384的规定；单独包装的水泵机组还应符合JB/T 3085的规定。

8.2.3　 设备包装箱内应至少附带下列随机文件，并封存在防水的文件袋内：

a）合格证；

b）测试报告；

b）电气原理图；
c）安装使用说明书；

d）装箱清单。

8.2.4　 包装储运图示标志应符合GB/T 191的规定。

8.3　 运输
产品运输过程中，不应剧烈振动、撞击。产品装卸和运输过程中不应倒置或横放，并注意轻装、轻卸。
8.4　 贮存
设备宜放在室内干燥、通风良好且无腐蚀性介质的环境中，如露天停放应有防雨、防晒及防潮等措施。
ICS 91.140.60 
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