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前    言

为适应国际技术法规与技术标准通行规则，2016年以来，住房和城乡建设部陆续印发《深化工程建设标准化工作改革的意见》等文件，提出政府制定强制性标准、社会团体制定自愿采用性标准的长远目标，明确了逐步用全文强制性工程建设规范取代现行标准中分散的强制性条文的改革任务，逐步形成由法律、行政法规、部门规章中的技术性规定与全文强制性工程建设规范构成的“技术法规”体系。
关于规范种类。强制性工程建设规范体系覆盖工程建设领域各类建设工程项目，分为工程项目类规范（简称项目规范）和通用技术类规范（简称通用规范）两种类型。项目规范以工程建设项目整体为对象，以项目的规模、布局、功能、性能和关键技术措施等五大要素为主要内容。通用规范以实现工程建设项目功能性能要求的各专业通用技术为对象，以勘察、设计、施工、维修、养护等通用技术要求为主要内容。在全文强制性工程建设规范体系中，项目规范为主干，通用规范是对各类项目共性的、通用的专业性关键技术措施的规定。
关于五大要素指标。强制性工程建设规范中各项要素是保障城乡基础设施建设体系化和效率提升的基本规定，是支撑城乡建设高质量发展的基本要求。项目的规模要求主要规


定了建设工程项目应具备完整的生产或服务能力，应与经济社会发展水平相适应。项目的布局要求主要规定了产业布局、建设工程项目选址、总体设计、总平面布置以及与规模相协调的统筹性技术要求，应考虑供给能力合理分布，提高相关设施建设的整体水平。项目的功能要求主要规定项目构成和用途，明确项目的基本组成单元，是项目发挥预期作用的保障。项目的性能要求主要规定建设工程项目建设水平或技术水平的高低程度，体现建设工程项目的适用性，明确项目质量、安全、节能、环保、宜居环境和可持续发展等方面应达到的基本水平。关键技术措施是实现建设项目功能、性能要求的基本技术规定，是落实城乡建设安全、绿色、韧性、智慧、宜居、公平、有效率等发展目标的基本保障。
关于规范实施。强制性工程建设规范具有强制约束力，是保障人民生命财产安全、人身健康、工程安全、生态环境安全、公众权益和公众利益，以及促进能源资源节约利用、满足经济社会管理等方面的控制性底线要求，工程建设项目的勘察、设计、施工、验收、维修、养护、拆除等建设活动全过程中必须严格执行。与强制性工程建设规范配套的推荐性工程建设标准是经过实践检验的、保障达到强制性规范要求的成熟技术措施，一般情况下也应当执行。在满足强制性工程建设规范规定的项目功能、性能要求和关键技术措施的


前提下，可合理选用相关团体标准、企业标准，使项目功能、性能更加优化或达到更高水平。推荐性工程建设标准、团体标准、企业标准要与强制性工程建设规范协调配套，各项技术要求不得低于强制性工程建设规范的相关技术水平。
强制性工程建设规范实施后，现行相关工程建设国家标准、行业标准中的强制性条文同时废止。现行工程建设地方标准中的强制性条文应及时修订，且不得低于强制性工程建设规范的规定。现行工程建设标准（包括强制性标准和推荐性标准）中有关规定与强制性工程建设规范的规定不一致的，以强制性工程建设规范的规定为准。
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1 总则

1.0.1 为规范电力工程电气装置施工安装及验收，体现保障人民生命财产安全、人身健康、工程质量安全、生态环境安全等原则，制定本规范。
1.0.2 本规范适用于新建、扩建、改建的输变电、火力发电、风力发电、太阳能发电工程电气装置施工安装及验收。
1.0.3 当电气装置安装过程中采用的技术方法、技术措施、施工质量控制和验收检验内容（方法）等与本规范的规定不一致或本规范无相关要求时，必须采取合规性判定。
1.0.4 工程建设所采用的技术方法和措施是否符合本规范要求，由相关责任主体判定。其中，创新性的技术方法和措施，应进行论证并符合本规范中有关性能的要求。








2  基本规定
2.0.1 电力工程电气装置安装应按已批准的设计文件和施工方案执行，并应采取保障工程质量安全、人身安全、周边环境安全与劳动防护、绿色施工的技术措施与管理措施。
2.0.2 电气装置的装卸、运输、保管和安装，应保证其性能和功能完好。
2.0.3 电气装置安装前应确认其型号规格正确，外观完好。
2.0.4 电气装置的安装不得损坏建筑物的主体结构。
2.0.5 进入发电机、变压器、气体绝缘金属封闭开关设备等电气设备内部作业时，其内部含氧量不得小于18%，应保持其内部清洁，并不得遗留异物在内。
2.0.6 电气装置间的连接应符合下列规定：
1 相互连接的电气装置对应关系应正确。
2 相序或极性对应关系应正确。
3 电气连接接触面应可靠接触、导通良好。
2.0.7 电气装置的接地应符合《电力工程接地通用规范》的规定。
2.0.8 电气装置安装用计量器具，应经检验合格、有效。
2.0.9 投运前的电气装置应符合下列规定：
1 电气安全距离应符合设计文件要求。
2 电气接触应良好，安装应牢固。
3 电气装置试验和验收应合格。
4 电气装置的消防设施应符合设计文件要求。


















3 旋转电机
3.0.1 发电机、调相机转子现场保管时，不得使护环受力，并应按要求定期盘动转子。
3.0.2 发电机、调相机引、出线的安装，不得使单相引线或出线周围构成闭合铁磁回路。
3.0.3 隔绝发电机、励磁装置轴电流的绝缘部件应能有效隔绝轴电流。
3.0.4  发电机、调相机定子、转子及氢、油、氢冷器水系统管路等的密封性试验、定子整体性气密试验和转子通风试验应合格，定子冷却水回路应通畅。
3.0.5 现场组装的对拼接头电气连接接触面应无变形和机械损伤，螺栓紧固力矩值应正确，连接后直流电阻测试应合格。
3.0.6 发电机及气体系统进行检漏试验和漏气量试验时，在系统未泄压或系统内尚含有氢气时不得施焊。
3.0.7 发电机氢气、二氧化碳系统安装，含氢的排放管道应单独接到厂房外安全处，排氢管关口应设阻火器。
3.0.8 不得在置换氢过程中进行发电机、调相机定子绕组交、直流耐压试验。
3.0.9 转动机械在初次启动前，就地紧急停车装置应试验合格。
3.0.10 发电机和调相机定子冷却水水质和氢气质量指标应检测合格。
3.0.11 旋转电机的旋转方向和相序应正确。发电机、调相机运行声音、各部位温度以及振动指标应正常。
[bookmark: _Toc28389904]4  电力变压器、电抗器及互感器
4.0.1 220kV及以上且容量150MV A及以上的电力变压器和330kV及以上的油浸电抗器在装卸和运输过程中应装设三维冲击记录仪，冲击值不得大于3g。
4.0.2 充干燥气体运输和保管的变压器、电抗器油箱内的气体压力应保持在0.01MPa～0.03MPa，干燥气体露点应低于-40℃。
4.0.3 变压器、电抗器在器身内检过程中，应向箱体内持续补充露点低于-40℃的干燥空气，器身内相对湿度不得大于20%。
4.0.4 干式空心电抗器周围不得形成闭合铁磁回路。
4.0.5 绝缘油的现场储存、处理及注油应符合下列规定：
1 油罐、油处理设备、器身应可靠接地。
2 注入器身的绝缘油应试验合格。
3 不同牌号的绝缘油或同牌号的新油与运行过的油混合使用前，应做混油试验。
4.0.6 互感器接地应正确。电流互感器二次绕组不得开路，电压互感器二次绕组不得短路。
4.0.7 变压器、电抗器的接地应符合下列规定：
1 变压器本体不应少于两点接地。
2 铁心、夹件的接地引出线应可靠接地，套管末屏应可靠接地。
3 110kV及以上电压等级且运行要求直接接地的设备中性点接地线引下后，应与主接地网的两个不同干线连接。
4.0.8 变压器、电抗器事故排油设施应完好。






[bookmark: _Toc17768_WPSOffice_Level1]
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[bookmark: _Toc28389905]5  高、低压电器
5.0.1 气体绝缘金属封闭开关设备安装应符合下列规定：
1 安装作业环境应满足防尘、防潮要求。
2 室内充注六氟化硫气体时，通风设施应运行正常。
3 六氟化硫气体应回收，不得直接排放。
5.0.2 避雷器的排气通道应通畅，排气口不得朝向巡检通道。
[bookmark: _Toc7102_WPSOffice_Level1]5.0.3 电气设备的防爆膜或其他防爆装置应完好。
5.0.4 低压电器应符合下列规定：
1 三相交流系统的保护接地中性线（PEN线）、保护接地线（PE线）不得安装开关电器。
2 剩余电流动作保护器（RCD）动作特性测试应合格。
5.0.5 高、低压开关柜应符合下列规定：
1 安全隔离板安装应正确。
2 手车推入柜内时，其接地触头应比主触头先接触，拉出时接地触头应比主触头后断开。
3 高压开关柜应具备防止电气误操作的“五防”功能。
5.0.6 气体绝缘电气设备气体含水量应合格，气体压力报警和闭锁功能应正常。
5.0.7 高、低压电器验收时应符合下列规定：
1 断路器、隔离开关、接地开关及其操动机构的联动应正常、无卡阻现象；分合闸指示应正确。 
2 机械闭锁、电气闭锁动作应准确、可靠。
3 电气回路传动应正确。
4 室内气体监测装置及通风设施应验收合格。
[bookmark: _Toc28389906]

6  母 线
6.0.1 母线相序及标识应正确。
6.0.2 母线安装时，配电装置的安全净距离应符合《变电工程项目规范》规定及设计文件要求。
6.0.3 耐张软母线压接前，耐张线夹试件握着力试验应合格。
6.0.4 交流单相母线周围不得形成闭合铁磁回路；600A及以上交流母线穿墙套管周围不得形成闭合铁磁回路。












[bookmark: _Toc28389907]
7  电缆线路
7.0.1 施工前应进行路径复测。
7.0.2 电缆敷设前，通道、排水、照明、通风等作业环境应满足施工条件，在带电区域内敷设电缆，应有安全防护措施。
7.0.3 海上及内陆水域作业应取得施工作业许可，在通航水域作业时应由海事执法部门对作业区域进行航行警戒，并应有应急处置措施。
7.0.4 海底电缆敷设前应对电缆路径进行扫海并应清除海底各类障碍物。
7.0.5 缆盘、滑轮、转盘、牵引及制动设备的电缆最小弯曲半径应符合表7.0.5的规定。
	电缆型式
	多芯
	单芯

	控制电缆
	非铠装型、屏蔽型软电缆
	6D
	——

	
	铠装型、铜屏蔽型
	12D
	

	
	其他
	10D
	

	橡皮绝缘电力电缆
	无铅包、钢铠护套
	10D

	
	裸铅包护套
	15D

	
	钢铠护套
	20D

	塑料绝缘电缆
	无铠装
	15D
	20D

	
	有铠装
	12D
	15D


表7.0.5电缆最小弯曲半径
注：D为电缆外径。
7.0.6 采用机械敷设电缆时最大牵引强度应符合表7.0.6的规定。
表7.0.6电缆最大牵引强度
	牵引方式
	牵引头
	钢丝网套

	受力部位
	铜芯
	铝芯
	铅套
	铝套
	塑料护套

	允许牵引强度（N/mm2）
	70
	40
	10
	40
	7


7.0.7 电缆、电缆保护管敷设应符合下列规定：
1 直埋敷设电缆、电缆保护管的埋深应符合设计文件要求。
2 与周边平行或交叉电缆、管道、道路、建筑物等最小净距应符合设计文件要求。
7.0.8 水底电缆敷设应符合下列规定：
1 不得在水底拖拉电缆。
2 水底电缆不得悬空。
3 水底电缆引至陆上处以及陆上区段应采用安全防护措施。
7.0.9 [bookmark: _Hlk77709141] 海底电缆敷设应符合下列规定：
1 敷设路径应符合设计文件要求。
2 敷设时受到的张力应在设计范围内。
3 埋设深度应符合设计文件要求。
4 不得发生交叉、重叠、弯折、扭结等现象。
7.0.10 电缆终端及接头应按工艺流程制作。
[bookmark: _Hlk77708966]7.0.11 电缆直埋通道、接头、转弯、进入建筑物等部位应设置标识；水底电缆及海底电缆两端登陆处应设置水线及禁止抛锚警示标识，并应符合海事航标规定。
7.0.12 电缆密集场所或可能着火蔓延酿成事故的电缆线路，防火阻燃措施应符合设计文件要求。

[bookmark: _Toc28389908]


8  盘、柜及二次回路
8.0.1 盘、柜安装应符合下列规定：
1 柜体、基础型钢接地应牢固可靠；成套柜的接地母线与主接地网连接应可靠。
2 盘、柜内带电母线应有隔离防护措施。
8.0.2 二次回路应符合下列规定：
1 对于双重化配置的保护电流、电压回路及直流电源、跳闸等控制回路，两套系统不得合用同一根电缆。强、弱电回路不得使用同一根电缆。
2 二次回路接线应正确，对于插接式端子，不同截面、不同规格的两根导线不得接于同一端子。
3 电流互感器二次回路中性点应一点接地，且不得与其它回路接地线压接在同一端子。
8.0.3 盘、柜及二次回路安装验收应符合下列规定：
1 继电保护及安全自动装置保护动作及信号应正确。
2 压板接触应良好，相邻压板间切换时不得相互碰及；对于一端带电的切换压板，在压板断开的情况下，活动端不得带电。




[bookmark: _Toc14837_WPSOffice_Level2]9  换流阀

9.0.1 换流阀组的安装作业环境应满足防尘、防潮要求。
9.0.2 换流阀塔结构、阀组件及冷却水管应按产品说明书规定的工艺流程、技术要求进行装配。导电主回路接头的接触电阻不得大于10μΩ。
9.0.3 换流阀冷却系统安装应符合下列规定：
1 阀内冷却循环水的电导率、pH值检验应合格。
2 温度、压力、流量应正常。
3 换流阀冷却系统密封试验应合格。
9.0.4 换流阀安装验收应符合下列规定：
1 换流阀与阀冷却系统安装牢固，等电位连接应正确。
2 换流阀组试验应合格，阀塔漏水检测装置功能应正常。
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10 串联电容器补偿装置

10.0.1 当串补平台结构采用高强度螺栓时，高强度螺栓的储存、检验和使用应符合《钢结构通用规范》的规定。
10.0.2 平台吊装时应平稳，并应设置控制绳。
10.0.3 平台设备安装前后，斜拉绝缘子的阻尼弹簧伸长量和支柱绝缘子的垂直偏差均应合格。
10.0.4 串补装置安装验收应符合下列规定：
1 平台围栏和平台上的护栏、爬梯设施应齐全。
2 串补装置的设备布置与接线应正确，配套设备试验应合格。
3 串补装置投切、与线路联动功能应正常。
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11.0.1 有防爆要求的蓄电池，室内应采用防爆型电器，室内照明线应采用穿管暗敷，室内不得装设开关和插座。
11.0.2 蓄电池安装验收应符合下列规定：
1 蓄电池充放电前后外观应无裂纹、损伤、渗漏及变形。
2 正、负端接线柱应无变形、损伤。
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