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[bookmark: _Toc133401275][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件修改采用ISO/FDIS 23551-8:2022《燃气燃烧器和燃烧器具用安全和控制装置特殊要求 第8部分：多功能控制装置》。
本文件与ISO/FDIS 23551-8:2022相比在结构上有较多调整，两文件之间的结构编号变化对照一览表见附录A。
本文件与ISO/FDIS 23551-8:2022相比，存在技术性差异，在所涉及的条款的外侧页边空白位置用垂直单线（|）进行了标示，这些技术差异及原因一览表见附录B中。
本文件为与GB 16914-2012《燃气燃烧器具安全技术条件》保持一致，附录C给出了本标准支持GB16914-2012基本要求的条款对应表。


本文件由住房和城乡建设部提出并归口。
[bookmark: _GoBack]本文件起草单位：
本文件主要起草人：
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燃气燃烧器和燃烧器具用安全和控制装置 特殊要求 多功能控制装置     
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc96088021][bookmark: _Toc96609923][bookmark: _Toc98423621][bookmark: _Toc98423674][bookmark: _Toc98432957][bookmark: _Toc118533222][bookmark: _Toc129079177][bookmark: _Toc132118707][bookmark: _Toc133401276]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了使用GB/T 13611规定的燃气的燃烧器和燃烧器具用多功能控制装置的术语和定义，分类和分组，结构和材料，要求和试验方法，检验规则，标志、安装和操作说明书，包装、运输和贮存。
[bookmark: _Hlk129173048]本文件适用于公称尺寸不大于DN 250，最大进口压力不大于500kPa,用于燃气热水器、燃气采暖热水炉、燃气燃烧器/机、燃气取暖器、燃气蒸箱、燃气锅炉等燃气燃烧器具或燃烧设备用多功能控制装置。
本文件也适用于以下三类装置：
——符合附录D的水气联动阀；
——符合附录E的过热安全装置；
——符合附录F燃烧器控制系统部件。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc96088022][bookmark: _Toc96609924][bookmark: _Toc98423622][bookmark: _Toc98423675][bookmark: _Toc98432958][bookmark: _Toc118533223][bookmark: _Toc129079178][bookmark: _Toc132118708][bookmark: _Toc133401277]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2828.1 计数抽样检验程序第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划（GB/T 2828.1-2012，ISO 2859-1:1999，IDT）
GB/T 14536.1家用和类似用途电自动控制器第1部分：通用要求（IEC 60730-1:2003(Ed3.1),IDT）
GB/T 14536.6家用和类似用途电自动控制器燃烧器电自动控制系统的特殊要求（IEC 60730-2-5:2004，IDT）
GB/T 30597—2014燃气燃烧器和燃烧器具用安全和控制装置通用要求（ISO 23550：2011，MOD）
GB/T 37499燃气燃烧器和燃烧器具用安全和控制装置特殊要求自动和半自动阀
GB/T 37992燃气燃烧器和燃烧器具用安全和控制装置特殊要求自动截止阀的阀门检验系统
GB/T 38390燃气燃烧器和燃烧器具用安全和控制装置特殊要求压力传感装置
GB/T 38595燃气燃烧器和燃烧器具用安全和控制装置特殊要求机械式温度控制装置
GB/T 38603燃气燃烧器和燃烧器具用安全和控制装置特殊要求电子控制器
GB/T 38693燃气燃烧器和燃烧器具用安全和控制装置特殊要求热电式熄火保护装置
GB/T 39485燃气燃烧器和燃烧器具用安全和控制装置特殊要求手动燃气阀
GB/T 39488燃气燃烧器和燃烧器具用安全和控制装置特殊要求电子式燃气与空气比例控制系统
GB/T 39493燃气燃烧器和燃烧器具用安全和控制装置特殊要求压力调节装置
GB/T***( CJ/T 450) 气动式燃气与空气比例调节装置
[bookmark: _Toc133401278][bookmark: _Toc133401279][bookmark: _Toc96088023][bookmark: _Toc96609925][bookmark: _Toc98423623][bookmark: _Toc98423676][bookmark: _Toc98432959][bookmark: _Toc118533224][bookmark: _Toc129079179][bookmark: _Toc132118709][bookmark: _Toc133401280]术语和定义
GB/T 30597、GB/T 14536.1、GB/T 14536.6界定的以及下列术语和定义适用于本文件。


多功能控制装置  multifunctional controls
MFC
至少包含一道机械控制，且具有两个或者多个无法独立运行功能的控制装置。

闭合机构  closing mechanism
为实现密封性，在执行关闭功能过程中给定作用力下驱动闭合元件到指定位置的机械机构。

水气联动阀  water operated gas valve
由水流信号控制燃气流量的阀门。

过热安全装置 overheating safety device
OSD
异常操作条件下，使器具限定在特定温度值之下的温度传感装置，用户不能改变其设定的动作值。
注：示例见图1，该装置通常使用热敏电阻或双金属传感部分（元件）。
[image: ]

标音序号说明：
1——热电式火焰监控装置；
2——燃烧器；
3——燃气切断阀；
4——传感器；
5——过热温度监控点
6——燃烧控制单元
图1OSD示意图
[bookmark: _Hlk128657073]
[bookmark: OLE_LINK6]过热温度overheating temperature
运行异常条件下，OSD执行关闭动作时的监控点温度。
[bookmark: _Toc129079180][bookmark: _Toc98432960][bookmark: _Toc118533225][bookmark: _Toc118533227][bookmark: _Toc118533229][bookmark: _Toc118533231][bookmark: _Toc129079181][bookmark: _Toc132118710][bookmark: _Toc133401281]
[bookmark: _Toc118533232][bookmark: _Toc129079182][bookmark: _Toc132118711][bookmark: _Toc133401282]点火燃烧器 pilot burner
用来点燃主燃烧器的小火燃烧器。
[bookmark: _Toc118533233][bookmark: _Toc129079183][bookmark: _Toc132118712][bookmark: _Toc133401283]
[bookmark: _Toc118533234][bookmark: _Toc129079184][bookmark: _Toc132118713][bookmark: _Toc133401284]传感元件温度限定值sensing element temperature limit
在温度升高过程中，温度传感元件关闭燃气供应时的温度限定值。
[bookmark: _Toc118533235][bookmark: _Toc129079185][bookmark: _Toc132118714][bookmark: _Toc133401285]
[bookmark: _Toc118533236][bookmark: _Toc129079186][bookmark: _Toc132118715][bookmark: _Toc133401286]期间点火 intermittent/continuous ignition
[bookmark: _Toc118533237][bookmark: _Toc129079187][bookmark: _Toc132118716][bookmark: _Toc133401287]设备开始运行时被点燃或通电，并在作业周期中持续被点燃或通电，然后在作业周期结束时熄灭或断电的点火类型。
[bookmark: _Toc118533238][bookmark: _Toc129079188][bookmark: _Toc132118717][bookmark: _Toc133401288]
[bookmark: _Toc118533239][bookmark: _Toc129079189][bookmark: _Toc132118718][bookmark: _Toc133401289]交替点火intermittent/interrupted ignition
[bookmark: _Toc129079190][bookmark: _Toc132118719][bookmark: _Toc133401290]主燃烧器被点燃后立即熄灭，在主燃烧器熄灭前被主燃烧器火焰重新点燃的点火类型。
[bookmark: _Toc118533241][bookmark: _Toc129079191][bookmark: _Toc132118720][bookmark: _Toc133401291]
[bookmark: _Toc118533242][bookmark: _Toc129079192][bookmark: _Toc132118721][bookmark: _Toc133401292]缺氧保护系统oxygen depletion safety shutoff system
[bookmark: _Toc118533243][bookmark: _Toc129079193][bookmark: _Toc132118722][bookmark: _Toc133401293]ODS
[bookmark: _Toc118533244][bookmark: _Toc129079194][bookmark: _Toc132118723][bookmark: _Toc133401294]当安装设备的房间的氧气含量降低到预定水平以下时，用来关闭设备的主燃烧器和点火燃烧器气体的系统。
[bookmark: _Toc118533245][bookmark: _Toc129079195][bookmark: _Toc132118724][bookmark: _Toc133401295][bookmark: _Toc133401296][bookmark: _Toc133401297][bookmark: _Toc118533248][bookmark: _Toc118533251][bookmark: _Toc129079198][bookmark: _Toc132118727][bookmark: _Toc133401298]
[bookmark: _Toc118533252][bookmark: _Toc129079199][bookmark: _Toc132118728][bookmark: _Toc133401299]快速响应热电偶fast acting thermocouple
[bookmark: _Toc118533253][bookmark: _Toc129079200][bookmark: _Toc132118729][bookmark: _Toc133401300]一种电压输出衰减比普通热电偶快的火焰感应热电发电装置。
其电压输出衰减比普通热电偶快在使用这些设备的应用中，衰减率不超过30秒。
[bookmark: _Toc118533254][bookmark: _Toc129079201][bookmark: _Toc132118730][bookmark: _Toc133401301]
[bookmark: _Toc118533255][bookmark: _Toc129079202][bookmark: _Toc132118731][bookmark: _Toc133401302]火焰熄灭锁定时间 flame failure lock-out time
[bookmark: _Toc118533256][bookmark: _Toc129079203][bookmark: _Toc132118732][bookmark: _Toc133401303]从检测到没有火焰信号到系统锁定之间的时间间隔。
[bookmark: _Toc96088024][bookmark: _Toc96609926][bookmark: _Toc98423625][bookmark: _Toc98423678][bookmark: _Toc98432962][bookmark: _Toc118533257][bookmark: _Toc129079204][bookmark: _Toc132118733][bookmark: _Toc133401304]分类和分组
[bookmark: _Toc96088025][bookmark: _Toc96609927][bookmark: _Toc98423626][bookmark: _Toc98423679][bookmark: _Toc98432963][bookmark: _Toc118533258][bookmark: _Toc129079205][bookmark: _Toc132118734][bookmark: _Toc133401305]分类
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: _Toc96088026][bookmark: _Toc96609928][bookmark: _Toc98423627][bookmark: _Toc98423680][bookmark: _Toc98432964][bookmark: _Toc118533259]按GB/T 30597-2014中4.1的规定进行分类。
[bookmark: _Toc129079206][bookmark: _Toc132118735][bookmark: _Toc133401306]分组
[bookmark: _Hlk131769902]按GB/T 30597-2014中4.2的规定进行分组。
[bookmark: _Toc129079207][bookmark: _Toc96088027][bookmark: _Toc96609929][bookmark: _Toc98423628][bookmark: _Toc98423681][bookmark: _Toc98432965][bookmark: _Toc118533260][bookmark: _Toc132118736][bookmark: _Toc133401307]结构和材料
[bookmark: _Toc96088028][bookmark: _Toc96609930][bookmark: _Toc98423629][bookmark: _Toc98423682][bookmark: _Toc98432966][bookmark: _Toc118533261][bookmark: _Toc129079208][bookmark: _Toc132118737][bookmark: _Toc133401308]总则
MFC的结构和材料除应符合GB/T 30597-2014中第5章的规定外，还应符合下列要求。
应由5.2规定的控制装置组成；
各功能控制装置的结构要求应符合相关专用控制装置标准，当没有专用控制装置标准时，应符合GB/T 30597-2014的规定；
[bookmark: OLE_LINK1]当对两个或者两个以上控制之间的相互作用无要求时，应进行风险评估；
多功能控制器应设计为只有使用工具才能触及内部部件。
[bookmark: _Toc96088029][bookmark: _Toc96609931][bookmark: _Toc98423630][bookmark: _Toc98423683][bookmark: _Toc98432967][bookmark: _Toc118533262][bookmark: _Toc129079209][bookmark: _Toc132118738][bookmark: _Toc133401309]功能组成
MFC的不同功能的组成包括：
满足GB/T 37499要求的自动阀与半自动阀；
满足GB/T 39493要求的压力调节装置；
满足GB/T 38390要求的压力传感装置；
满足GB/T***( CJ/T 450) 要求的气动式燃气与空气比例调节装置；
满足GB/T 37992要求的自动截止阀的阀门检验系统；
满足GB/T 39485要求的手动燃气阀；
满足GB/T 38693要求的热电式熄火保护装置；
满足GB/T 38595要求的机械式温度控制装置；
满足GB/T 39488要求的电子式燃气与空气比例控制系统；
满足GB/T 38603要求的电子控制器；
满足附录D要求的水气联动阀；
满足附录E要求的过热安全装置；
满足附录F要求的燃烧器控制系统部件。

[bookmark: _Toc96088030][bookmark: _Toc96609932][bookmark: _Toc98423631][bookmark: _Toc98423684][bookmark: _Toc98432968][bookmark: _Toc118533263][bookmark: _Toc129079210][bookmark: _Toc132118739][bookmark: _Toc133401310]相互作用
每个自动截止阀应包括一个独立的闭合机构控制的闭合元件。每个自动截止阀都应能进行内部气密性的检测。如果两个或多个闭合元件由一个闭合机构控制，则阀门被视为一个自动截止阀。
MFC功能之间的相互作用不应影响单个功能的安全。机械功能不应影响电子功能的安全性，反之亦然。
[bookmark: _Toc96088031][bookmark: _Toc96609933][bookmark: _Toc98423632][bookmark: _Toc98423685][bookmark: _Toc98432969][bookmark: _Toc118533264][bookmark: _Toc129079211][bookmark: _Toc132118740][bookmark: _Toc133401311]要求和试验方法
[bookmark: _Toc96088032][bookmark: _Toc96609934][bookmark: _Toc98423633][bookmark: _Toc98423686][bookmark: _Toc98432970][bookmark: _Toc118533265][bookmark: _Toc129079212][bookmark: _Toc132118741][bookmark: _Toc133401312]一般要求
MFC包含的单个功能控制装置应符合5.2所列专用标准规定的要求和试验方法（见5.2中所列清单）。当无专用控制装置标准时，应符合GB/T 30597的规定。
[bookmark: _Toc96088033][bookmark: _Toc96609935][bookmark: _Toc98423634][bookmark: _Toc98423687][bookmark: _Toc98432971][bookmark: _Toc118533266][bookmark: _Toc129079213][bookmark: _Toc132118742][bookmark: _Toc133401313]气密性
外部气密性
MFC的外部气密性应符合表1中规定的空气泄漏量，并按 GB/T 30597—2014中7.3.1的规定进行试验。

外部泄漏量
	进口公称尺寸/（DN/mm）
	最大泄漏量/（L/h）

	DN＜10
	0.06

	DN≥10
	0.12



内部气密性
MFC的内部气密性应符合专用标准(见5.2)的要求;闭合元件每个功能的气密性应能进行独立试验。
[bookmark: _Toc96088034][bookmark: _Toc96609936][bookmark: _Toc98423635][bookmark: _Toc98423688][bookmark: _Toc98432972][bookmark: _Toc118533267][bookmark: _Toc129079214][bookmark: _Toc132118743][bookmark: _Toc133401314]机械恒温功能
当MFC包含一个独立的机械温度控制功能和一个压力调节装置时，在进行温度控制性能试验时应将压力调节装置进行人为失效。
[bookmark: _Toc96088035][bookmark: _Toc96609937][bookmark: _Toc98423636][bookmark: _Toc98423689][bookmark: _Toc98432973][bookmark: _Toc118533268][bookmark: _Toc129079215][bookmark: _Toc132118744][bookmark: _Toc133401315]组合功能的耐久性试验
对于只使用一个闭合元件执行多个功能的MFC，耐久性试验应由最严苛的组合确定试验条件和循环次数。
[bookmark: _Toc96088036][bookmark: _Toc96609938][bookmark: _Toc98423637][bookmark: _Toc98423690][bookmark: _Toc98432975][bookmark: _Toc118533270][bookmark: _Toc129079216][bookmark: _Toc132118745][bookmark: _Toc133401316]电气安全
MFC的电气安全应符合GB/T 30597—2014中6.3.8的规定。
[bookmark: _Toc132118746][bookmark: _Toc133401317]电磁兼容安全性
MFC的电磁兼容安全性应符合GB/T 30597—2014中6.3.9的规定。
[bookmark: _Toc132118747][bookmark: _Toc133401318]燃烧器控制系统部件
当制造商使用燃烧器控制系统部件时，应符合附录F的性能要求。
[bookmark: _Toc311536037][bookmark: _Toc313111360][bookmark: _Toc314735607][bookmark: _Toc314838191][bookmark: _Toc5301339][bookmark: _Toc18942780][bookmark: _Toc19007526][bookmark: _Toc96088037][bookmark: _Toc96609939][bookmark: _Toc98423639][bookmark: _Toc98423692][bookmark: _Toc25165031][bookmark: _Toc98432977][bookmark: _Toc118533272][bookmark: _Toc129079217][bookmark: _Toc132118748][bookmark: _Toc133401319][bookmark: _Toc276996836][bookmark: _Toc277055859][bookmark: _Toc286921849][bookmark: _Toc286921932][bookmark: _Toc286992942][bookmark: _Toc289079099][bookmark: _Toc289493761][bookmark: _Toc290275505][bookmark: _Toc290275574][bookmark: _Toc290300170][bookmark: _Toc308175088]检验规则
[bookmark: _Toc5301340][bookmark: _Toc18942781][bookmark: _Toc19007527][bookmark: _Toc96088038][bookmark: _Toc96609940][bookmark: _Toc98423640][bookmark: _Toc98423693][bookmark: _Toc98432978][bookmark: _Toc118533273][bookmark: _Toc129079218][bookmark: _Toc132118749][bookmark: _Toc133401320]出厂检验
一般要求
每批产品进入成品库或在交货时应进行出厂检验，出厂检验以抽样形式进行。
[bookmark: _Hlk128658030]抽样检验
抽样检验应符合下列规定：	
1. 抽样检验应逐批进行抽样，检验批应由同种材料、同一工艺生产、同一规格型号的产品组成；
1. 抽样方案应按GB/T 2828.1的规定进行，抽样方案可由制造商确定，出厂检验项目及不合格分类见表2。

出厂检验项目及不合格分类表
	序号
	产品检验项目
	条款
	不合格分类

	1
	气密性
	6.2
	A

	2
	电气强度和绝缘电阻
	GB/T 30597-2014中E.6
	

	3
	结构外观
	5(GB/T 30597-2014中5.2.1)
	B

	4
	机械恒温功能
	6.3
	

	5
	标志
	8.1
	


判定规则
按7.1.2的规定判断该批产品是否接收，对不接收批的不合格项目100%检验后，将不合格品剔除或整改，然后按7.1.2的规定再次进行检验。
[bookmark: _Toc316997609][bookmark: _Toc317063289][bookmark: _Toc317070004][bookmark: _Toc319063904][bookmark: _Toc319424003][bookmark: _Toc320192443][bookmark: _Toc320285609][bookmark: _Toc320515210][bookmark: _Toc320542835][bookmark: _Toc320610003][bookmark: _Toc320611053][bookmark: _Toc320978080][bookmark: _Toc321129714][bookmark: _Toc321380983][bookmark: _Toc321386191][bookmark: _Toc321476599][bookmark: _Toc321573159][bookmark: _Toc321729465][bookmark: _Toc324597708][bookmark: _Toc325178103][bookmark: _Toc325357699][bookmark: _Toc326063165][bookmark: _Toc326067099][bookmark: _Toc326868643][bookmark: _Toc326869743][bookmark: _Toc327361215][bookmark: _Toc327540866][bookmark: _Toc327544651][bookmark: _Toc327544785][bookmark: _Toc327628845][bookmark: _Toc330820175][bookmark: _Toc533699700][bookmark: _Toc535157171][bookmark: _Toc535158942][bookmark: _Toc535159433][bookmark: _Toc535503638][bookmark: _Toc535834090][bookmark: _Toc3386049][bookmark: _Toc5301341][bookmark: _Toc18942782][bookmark: _Toc19007528][bookmark: _Toc96088039][bookmark: _Toc96609941][bookmark: _Toc98423641][bookmark: _Toc98423694][bookmark: _Toc98432979][bookmark: _Toc118533274][bookmark: _Toc129079219][bookmark: _Toc132118750][bookmark: _Toc133401321]型式检验
[bookmark: _Toc304281427]检验条件
有下列情况之一时，应进行型式检验：
a) 新产品鉴定定型，投入批量生产时；
b) 产品在材料、工艺、结构的改变足以影响产品性能时；
c) 停产1年以上恢复生产时；
d) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时。
型式检验项目
型式检验项目见表3。
型式检验项目表
	章号
	检验项目
	条款

	1. 
	结构和材料
	5（评估方法的确定）

	1. 
	一般要求
	6.1　

	1. 
	气密性
	6.2　

	1. 
	机械恒温功能
	6.3　

	1. 
	　组合功能的耐久性试验
	6.4

	1. 
	电气安全
	6.5　

	1. 
	电磁兼容安全性
	6.6

	1. 
	标志
	8.1

	1. 
	安装和操作说明书
	8.2

	1. 
	警告提示
	8.3


[bookmark: _Toc25164065][bookmark: _Toc25164085][bookmark: _Toc25165032][bookmark: _Toc96088040][bookmark: _Toc96609942][bookmark: _Toc98423642][bookmark: _Toc98423695][bookmark: _Toc98432980][bookmark: _Toc118533275][bookmark: _Toc129079220][bookmark: _Toc132118751][bookmark: _Toc133401322]标志、安装和操作说明书
[bookmark: _Toc96088041][bookmark: _Toc96609943][bookmark: _Toc98423643][bookmark: _Toc98423696][bookmark: _Toc98432981][bookmark: _Toc118533276][bookmark: _Toc129079221][bookmark: _Toc132118752][bookmark: _Toc133401323]标志
MFC包含的单个功能的控制装置的标志应符合各专用控制装置标准（见5.2所列的清单）。
[bookmark: _Toc96088042][bookmark: _Toc96609944][bookmark: _Toc98423644][bookmark: _Toc98423697][bookmark: _Toc98432982][bookmark: _Toc118533277][bookmark: _Toc129079222][bookmark: _Toc132118753][bookmark: _Toc133401324]安装和操作说明书
MFC除应符合GB/T 30597—2014中8.2的规定，还应符合下列规定：
1. MFC包含的装置，其说明书应符合5.2中列出的对应标准的规定；
除应包括相关控制装置专用标准中使用、安装、操作和维修的相关规定，还应包括下列内容：
燃气通路、水通路连接（如适用）；
MFC包含的各项功能的应用声明；
最大适用水压（如适用，见C.2）；
开启和关闭的水气联动阀的压力（如适用）；
[bookmark: _Toc132118754][bookmark: _Toc133401325]警告提示
MFC应符合GB/T 30597—2014中8.3的规定。
[bookmark: _Toc129079223][bookmark: _Toc129079224][bookmark: _Toc132118755][bookmark: _Toc133401326]包装、运输和贮存

MFC的包装、运输、贮存应符合GB/T 30597-2014中第9章的规定。

[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc96088043][bookmark: _Toc96609945][bookmark: _Toc98423645][bookmark: _Toc98423698][bookmark: _Toc98432983][bookmark: _Toc118533278][bookmark: _Toc129079225][bookmark: _Toc132118756][bookmark: _Toc133401327]
（资料性）
本标准与ISO/FDIS 23551-8:2016相比的结构变化情况
本标准与ISO/FDIS 23551-8:2016相比在结构上有较多调整，具体章条编号对照情况见表A.1。
本标准与ISO　23551-8:2016章条编号对照情况
	本标准章条编号
	对应的ISO　23551-8:2022章条编号

	1
	1的第2段和第3段

	2
	2

	3
	3

	4
	4

	5
	5

	[bookmark: _Hlk129592217]6.1～6.4
	6.2～6.6

	6.5
	7

	6.6
	8

	6.7
	6.7

	7
	——

	8
	9

	9
	——

	附录A
	——

	附录B
	——

	附录C
	附录I

	附录D
	附录J

	附录E
	附录K






[bookmark: _Toc96088044][bookmark: _Toc96609946][bookmark: _Toc98423646][bookmark: _Toc98423699][bookmark: _Toc98432984][bookmark: _Toc118533279][bookmark: _Toc129079226][bookmark: _Toc132118757][bookmark: _Toc133401328]
（资料性）
本标准与ISO/FDIS 23551-8:2022术性差异及其原因
表B.1给出了本标准与ISO/FDIS 23551-8:2022的技术性差异及其原因。
本标准与ISO /FDIS 23551-8:2022的技术性差异及其原因
	本标准的章条编号
	技术性差异
	原因

	1
	·明确使用的燃气应符合GB/T 13611规定。
·明确适用用燃气燃烧器具和燃烧设备用。
·增加了试验方法，检规则验及包装、运输、贮存要求。
	·与我国燃气相关标准相一致；
·使本标准标准化对象更明确；
·为了便于标准的使用

	2
	关于规范性引用文件，本标准做了具有技术性差异的调整，调整的情况集中反映在第2章“规范性引用文件”中，具体调整如下：
·用修改采用国际标准的GB/T 30597代替ISO 23550，（见第3～6章、7.2.2、第8章、第9章）；
[bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK8]·用修改采用国际标准的GB/T 14536.1-2008代替IEC 60730-1: 2007（见5.3.7.1）；
·用修改采用国际标准的GB/T 14536.6-2008代替IEC 60730-2-5: 2004（见5.3.7.1）；
·增加引用了GB/T 2828.1 （见7.1.2）；
·增加引用了GB/T 13611 （见第1章）
	·GB/T 1.2-2020,6.2条规定；
·强调本标准与国内标准的一致性；
·本标准增加检验规则和装包、运输、贮存要求章节的需要

	3
	·说明GB/T 30597界定的术语和定义也适用于本标准；
	·按GB/T 1.1-2020和GB/T 20001.10-2014标准的要求进行编写

	5
	将ISO/FDIS 23551-8:2022中的第7章中的要求条款汇归至本标准的第6章中
	·按GB/T 1.1-2020和GB/T 20001.10-2014标准的要求进行编写；

	8
	增加了该章，关于 “检验规则”的规定
	按GB/T 1.1-2020和GB/T 20001.10-2014的要求进行编写

	9
	增加了该章，关于 “包装、运输和贮存”的规定
	·按GB/T 1.1-2020和GB/T 20001.10-2014的要求进行编写

	附录
	增加了该附录，本标准支持GB 16914–2012基本要求的条款对应表。
	强调与我国强制性技术法规类标准的对应支撑情况







[bookmark: _Toc132118758][bookmark: _Toc133401329]
（资料性）
本标准支持GB 16914-2012基本要求的条款对应表
表C.1给出了本标准支持GB 16914-2012基本要求的条款对应
本标准支持GB 16914-2012基本要求的条款对应表
	GB 16914-2012条款号
	基本要求内容
	本标准条款号

	3.1.1
	操作安全性
	第5章、第6章

	3.1.2.1
	安装技术说明书
	8.2

	3.1.2.2
	用户使用和维护说明书
	8.2

	3.1.2.3
	安全警示（燃具和包装上）
	8.3

	3.1.3
	器具配件
	不适用

	3.2.1
	材料特性
	5.1

	3.2.2
	材料保证
	5.2

	3.3.1.1
	可靠性、安全性和耐久性
	第5章、第6章

	3.3.1.2
	排烟冷凝
	不适用

	3.3.1.3
	爆炸的危险性
	不适用

	3.3.1.4
	水和空气渗入
	不适用

	3.3.1.5
	辅助能源正常波动
	不适用

	3.3.1.6
	辅助能源异常波动
	不适用

	3.3.1.7
	电气安全
	6.5

	3.3.1.8
	承压部件
	第5章、6.4

	3.3.1.9
	控制和调节装置故障
	不适用

	3.3.1.10
	安全装置功能
	第5章、第6章

	3.3.1.11
	不允许操作部件的保护
	5.1

	3.3.1.12
	用户可调节装置的设计
	不适用

	3.3.1.13
	进气口连接
	不适用

	3.3.2.1
	燃气泄漏的危险
	6.2

	3.3.2.2
	燃具内燃气积聚的危险
	不适用

	3.3.2.3
	防止房间的燃气积聚
	不适用

	3.3.3
	点火
	不适用

	3.3.4.1
	火焰的稳定性和烟气排放
	不适用

	3.3.4.2
	燃烧产物意外排放
	不适用

	3.3.4.3
	防倒烟功能
	不适用

	3.3.4.4
	无烟道家用燃具CO排放
	不适用

	3.3.5
	能源的合理利用
	不适用

	3.3.6.1
	安装位置及附近表面温升
	不适用

	3.3.6.2
	操作部件表面温升
	不适用

	3.3.6.3
	燃具其他部位表面温升
	不适用

	3.3.7
	食品和生活用水
	不适用





[bookmark: _Toc96088045][bookmark: _Toc96609947][bookmark: _Toc98423647][bookmark: _Toc98423700][bookmark: _Toc98432985][bookmark: _Toc118533280][bookmark: _Toc129079227][bookmark: _Toc132118759][bookmark: _Toc133401330][bookmark: _Hlk131936531]
（规范性）
水气联动阀
[bookmark: _Toc132118760][bookmark: _Toc133401331][bookmark: _Toc96088046][bookmark: _Toc96609948][bookmark: _Toc98423648][bookmark: _Toc98423701][bookmark: _Toc98432986][bookmark: _Toc118533281][bookmark: _Toc129079228]范围
本附录适用于包含水气联动阀功能的MFC。包含水气联动阀的MFC应符合D.2中给出的附加要求。
[bookmark: _Toc132118761][bookmark: _Toc133401332]附加要求
结构
水流通过水气联动阀后,燃气方可通过。
[bookmark: OLE_LINK5]当水回路的接头密封处发生泄漏，水不应渗透到燃气回路中。水气联动阀的载气和载水之间应留有空间，该空间应包含至少19mm2的排水口。排水口可由一个或多个孔组成，其最小横向尺寸不得小于3.5 mm。
[bookmark: _Toc96088047][bookmark: _Toc96609949][bookmark: _Toc98423649][bookmark: _Toc98423702][bookmark: _Toc98432987][bookmark: _Toc118533282][bookmark: _Toc129079229]要求和试验
燃气通路气密性
要求
按下列要求进行试验：
1. 当由于水气联动阀的设计，会使水压对燃气通路的气密性产生影响时，应在控制装置无水流通过以及最大水压两种状态下进行试验；
1. 按GB/T 30597—2014中7.3.1规定的试验方法，内部泄漏量不超过GB/T 30597—2014中6.3.1.1的值。
低温测试
按下列要求进行试验：
1. 在无水流、安装和操作说明书所声明的最大压力下，连接进水口与出水口；
1. 在使装置充分冻结的时间内，水流传感装置周围的环境温度以约1℃/min的速度下降到温度-10℃；
1. 当解冻后的水回路无任何肉眼可见的损坏时，按GB/T 30597—2014中7.3.1规定的试验方法进行内部和外部气密性试验；
1. 当供水通路与燃气通路是相对独立时，无需进行该试验。
水压脉冲
要求
为防止由于水压脉冲而意外打开燃气通路，水气联动阀的闭合机构在15 kPa的测试压力下，空气泄漏量不应超过0.04 L/h。
试验
闭合机构初始时应操作两次。在断水状态，施加到阀门的空气应与闭合元件的关闭方向相反，气压升高速度不应超过0.1kPa/s；在气压达到15kPa时，测量空气泄漏量。
开启和关闭功能
按制造商的声明进行试验时，开启和关闭气阀的水流量应符合制造商的声明。
耐久
要求
水气联动阀应在耐久试验中进行50 000次循环，试验结束后，其气密性应符合D.2.2.1.1的规定。
试验
在环境温度下向燃气通路提供空气，同时向水通路提供在流动方向上能使气阀完全开启的一定压力和速率的水流，在此状态下，进行50 000次循环试验。


[bookmark: _Toc96609950][bookmark: _Toc98423650][bookmark: _Toc98423703][bookmark: _Toc98432988][bookmark: _Toc118533283][bookmark: _Toc129079230][bookmark: _Toc132118762][bookmark: _Toc133401333]
（规范性）
过热安全装置

[bookmark: _Toc132118763][bookmark: _Toc133401334]范围
本附件适用于装有过热安全装置的多功能控制装置（Overheating safety devices，以下简称“OSD”。包含OSD的多功能控制装置应符合本附件中给出的附加要求。
如果OSD包括电气和/或电子部件，则应使用GB/T 30597-2014的相关条款和/或其他相关标准（如适用）对其进行测试和评估。
[bookmark: _Toc96609952][bookmark: _Toc98423652][bookmark: _Toc98423705][bookmark: _Toc98432990][bookmark: _Toc118533285][bookmark: _Toc129079232][bookmark: _Toc132118764][bookmark: _Toc133401335]附加要求
活动部件
如果OSD有活动的传感元件（如带有弹簧），其运行不应受其它部件的影响。OSD可以是多功能控制器的一个整体部分，也可以是非整体部分，与MFC远程连接。
性能要求
[bookmark: OLE_LINK7]一般要求
装有OSD的MFC的性能应考虑到安全性和耐久性。
过热温度试验
要求
当达到制造商声明的过热温度时，应关闭燃气。
试验
包含OSD的MFC应根据相关标准或根据制造商说明进行测试。根据制造商文件的规定，传感部件应放置在烤箱中或安装在模拟应用的测试设备上。提高传感部件表面或介质的温度，直到气阀关闭。测量气阀关闭时的温度。OSD应符合E.2.2.2.1的要求。
如果传感部件是自动复位类型，温度应降低，直到OSD复位。试验应在同一样品上重复五次。如果该设备是不可复位类型，则应在五个单独的样品上重复测试，并且所有五个样品都应符合要求。
耐久
一般要求
OSD应承受正常使用过程中可能受到的机械、化学和热应力。
机械
要求
当OSD有活动部件时，应在环境温度下承受50 000次循环。
如果活动部件在正常使用过程中是暴露在高温下，那么总循环次数的50%应在80%的制造商规定的过热温度下进行。在耐久性测试后，OSD应符合E.2.2.2.1的规定。
试验
包含OSD的MFC应根据制造商的说明或具体规定进行测试。测试过程中，一个循环周期应至少包含机械运动部件在两个方向上的完整运动位移。循环速度应由制造商规定。
传感元件的热循环
要求
自动复位型OSD的传感部分应能承受1 000个循环的操作。OSD应符合E.2.2.2.1的要求，但仅限于用于本试验的同一个样品。
试验
传感部件应放置在烤箱中或安装制造商制定的模拟应用的测试设备上。感应表面的OSD应安装到位，以便于表面接触。
一个循环应包括以下温度循环。感应表面或介质的温度应保持在制造商规定的过热温度±5K下5分钟，然后降低或移除温度，使OSD冷却5分钟。当OSD达到声明的过热温度时，它应根据制造商的规定关闭气流。
耐热应力
要求
自动复位型OSD的传感部分应能承受10 000个循环的热应力试验。
试验
取4个OSD样品，试验10 000个循环。每个循环应应将感应表面或介质的温度升高至低于声明的过热温度至少10℃，然后将温度降低到低于声明的过热温度50℃。在极端温度下的保持时间应不少于5min。试验结束后，设备应符合E.2.2.2.1的要求。在温度循环期间激活关闭功能应被视为失败。
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（规范性）
燃烧器控制系统部件
[bookmark: _Toc118533287][bookmark: _Toc129079234][bookmark: _Toc132118766][bookmark: _Toc133401337]范围
本附件适用于点火燃烧器、缺氧保护系统(ODS)、热电偶、快速响应热电偶、按需点火燃烧器、点火针和火焰感应电针等燃烧器控制系统部件。
本标准规定了适用于燃烧器控制系统的部件的具体要求，如需在特定燃气设备上使用，还应符合特定设备的相关要求。。
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制造商提供数据
制造商应提供被测部件的相关数据；提供部件的工作温度限值及其测量点，包括但不限于以下内容:
点火燃烧器头部；
点火燃烧器喷嘴；
火焰传感器；
热电型元件，冷热端界面的温度；
部件外壳(电气或机械)；
传感元件温度限值；
任何确定运行时间的设施
缺氧保护装置关断区间
热电型火焰传感器或发电装置:
有效引线长度（标称)；
每个标称引线长度的最小和最大电阻；
测试用燃烧器的热负荷和进气压力；
测试装置所用的电阻负载;
装置标称的闭环电路的额定输出电压。
测试
符合性应通过文件和制造商声明确定。
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连接
连接应符合GB/T30597-2014的要求；当部件用于连接到管道上时，进口、出口或其它连接应符合声明的管螺纹要求。当部件用于连接到半刚性管时，其连接和使用的接头应符合适用的配件要求。
结构附加要求
点火燃烧器的结构要求
点火燃烧器结构应满足以下要求：
1. 电极头部应采用高温合金钢或等效材料，且在进行本文件规定的测试时不会导致极端燃烧；
ODS点火燃烧器:
应配备不可拆卸的喷嘴；
不得有现场调整 ODS 点火燃烧器氧气安全切断点的方法；
对于安装位置可能发生互换的装置，应保证互换后对关断功能不发生负面影响或性能改变。
测试
需要进行验证和技术文档审查。
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耐热应力
总则
在符合指定点火类型的情况下，当循环次数符合表F.1中规定的次数时，应按照下列适用的测试条件对部件进行测试
要求
应按照以下方式应用下列测试条件：
[bookmark: _Hlk129592859]a）所有系统和部件应按照测试条件1的规定进行测试；
b）所有未暴露在燃烧室环境下的部件应按照测试条件2的规定进行测试；
c）所有拟暴露在燃烧室环境下的部件应按照测试条件3和4的规定进行测试，但非热驱动的火花电极和火焰传感器不应在测试条件4下进行测试；
用于F.4.2或F.4.3测试的一个设备，应按照各适用测试条件进行测试。在制造商的选择下，可以使用不同的设备同时进行这些测试，但应首先对每个设备进行F.4.2或F.4.3规定的测试。测试条件2和3可以同时在一个部分暴露在燃烧室环境下，另一部分未暴露在燃烧室环境下的设备上进行。
测试
条件1
部件应在测试室内总共运行720小时，测试室的温度维持在制造商规定的最高操作温度，允许温度波动在+5%以内。
条件2
a) 对于不暴露于燃烧室的部件，将其安装于测试箱，箱内温度设定为部件最大工作温度+5%范围内，通过控制开关测试用燃烧器的气路进行耐久循环，循环次数为表F.1规定的总循环次数的50%
b) 部件应在制造商规定的最低工作温度-5%波动范围内，按表F.1规定的总循环次数的完成剩余部分。
条件3
1. 除了热电偶之外，用于暴露于燃烧室中的部件及其相应的测试燃烧器应该放置在测试室中，并循环允许和中断（交替）向测试燃烧器输送气体。在气体流动时，部件的温度应升至制造商规定的最大工作温度，允许温度波动在+5%以内。气体流动中断时，则应中断测试室的热源，并按照制造商声明，将部件自然或引入旁通空气冷却到制造商规定的温度范围内，直到火焰响应元件温度降至121°C（250°F）或以下。在这个测试条件下，部件将循环进行表F.1规定的总循环次数的25%。
除了热电偶之外，部件将按照“a)”所述的方式循环进行剩余的表F.1规定的总循环次数，不同的是火焰响应元件将被降温至刚好足以引起系统的气体中断这一循环部分。根据制造商的安装说明，这些测试可以在火焰响应元件直接暴露于火焰中，或者不直接暴露于火焰中两种条件下进行。
在这些测试中，仅用于连续、间歇/连续或间歇/中断点火源的点火线圈可在每2 000次循环、7 500次循环或7 500次循环后更换。
条件4
非热触发式的火花电极和火焰传感器不应进行此测试。用于暴露于燃烧室环境的设备的部件，应放置在一个测试箱中，并循环100次以允许和中断（交替）向测试燃烧器输送气体。在气体流量被中断的周期内，被测试的部件部件的温度应降至制造商指定的最低工作温度-5%波动范围内。允许气体流动的时的时间应尽可能短，以使部件能够执行其预定功能。
-热应力测试的持续时间
	类型
	试验持续时间

	
	小时
	循环次数

	
	条件1
	条件2
	条件3
	条件4

	
	
	a
	b
	总计
	a
	b
	总计
	

	连续点火
	720
	3 000
	3 000
	6 000
	1 500
	4,500
	6 000
	100

	期间点火
	720
	12 500
	12 500
	25 000
	6 250
	18 750
	25 000
	100

	按需点火
	720
	12 500
	12 500
	25 000
	6 250
	18 750
	25 000
	100

	间歇点火
	720
	50 000
	50 000
	10 000
	25 000
	75 000
	100 000
	100

	断续/中断的
	720
	12 500
	12 500
	25 000
	6 250
	18 750
	25 000
	100

	中断点火
	720
	50 000
	50 000
	100 000
	25 000
	75 000
	100 000
	100


在完成每个适用的持续性能测试条件后，每个部件应重新测试电气强度和F.4.2或F.4.6，并应符合要求。
如果部件的构造使其仅能在均匀的高环境温度下保持气体供应完全打开，则也应按照F.4.7.2(校准点的确定)中所述进行重新测试，并应符合要求。
在此测试结束时，应仔细检查每个部件，以确定现场可更换的部件，如喷嘴、火焰传感器和热电偶是否能够拆卸和更换。
热电式部件
要求
对于热电式部件，应符合制造商声明的吸合电流和释放电流。这些测试应在F.4.1条款规定的试验之前进行。
测试
使用合适的直流电源与电流表串联；每个部件应在以下适用的测试条件下测试三次:
1. 吸合电流
对于自动吸合部件，电流首先设置在低于制造商规定的启动电流的值；电流应慢慢增加，吸合时的电流应在制造商规定的最小和最大吸合电流值之间。
释放电流
电流应设在制造商规定的最大工作电流，复位机构（如有）应按照制造商的说明进行操作。然后电流应慢慢减小，直至部件释放时的电流应在制造商规定的最小和最大释放电流值之间。
热电火焰传感器或发电装置的电特性
要求
热电火焰传感器或发电装置的电学特性应符合制造商的声明。
测试
应使用精度在±2%以内的测试设备，测量并记录部件的电阻。测量的电阻值应在制造商规定的范围内。
热电火焰传感器和发电装置的稳定性
要求
热电式火焰传感器和发电装置的闭合电路毫伏电压输出的变化不应大于±30%。对指定的3或4号测试样品个测试样品进行评估时，毫伏输出的变化不应超过±30%。
制造商应提供:
用于此测试的两个相同的点火燃烧器；一个测试燃烧器应指定为燃烧器A，另一个应指定为燃烧器B；
四个新的热电式火焰传感器或发电装置的样品，每个样品都具有相同的标称长度，用于本次测试。
在进行的测试之前，应按照F.4.3的规定对热电火焰传感器或发电装置样品进行电阻测试。
测试
每个测试样品应被识别并标记为1、2、3和4。样品1和2应指定为“对照组”，样品3和4应指定为“试验组”。根据制造商的安装说明，1号样品应安装在燃烧器A上，3号样品应安装在燃烧器B上。
两个测试燃烧器(A和B)应安装在制造商指定的垂直位置，安装在通风但是无气流扰动的试验室内。每个热电部件连接到制造商规定的电阻性测试负载上，使用适当的闭合电路毫压测量装置。
第1部分:
每个测试燃烧器都应提供天然气，初始设置为制造商声明的额定测试压力。如果需要，应点燃燃烧器并调整压力到制造商规定的输入功率，在±5%的波动范围内，运行约15分钟。剩余测试过程中压力应保持在最终调节压力的±25 Pa（0-1）的范围内以达到输入功率；然后，关闭测试燃烧器的气体直到燃烧器和测试样品的所有部件应冷却到室温。在不改变输入功率的情况下，再次点燃测试燃烧器，运行20分钟后观察测试样品1和3的闭合电路毫伏电压输出5分钟。
记录每个样品在5分钟期间的闭合毫伏电压输出平均值；燃烧器A中试验样品1的平均毫伏输出V1A，燃烧器B中试验样品3的平均毫伏输出V3B。
第2部分:
试验样品1号安装在燃烧器B上，试验样品3号安装在燃烧器A上，重复上述试验；记录燃烧器B中试验样品1的平均毫伏输出V1B，燃烧器A中试验样品3的平均毫伏输出V3A。
第3部分:
使用试验样品2和4，重复进行以上第1部分和第2部分的试验；测试并记录燃烧器A中试验样品2的平均毫伏输出V2A，燃烧器B中试验样品4的平均毫伏输出V4B，燃烧器B中试验样品2的平均毫伏输出V2B，燃烧器A中试验样品4的平均毫伏输出V4A。
第4部分:
除非有以下明示，测试样品1和2应在室温下放置，不做进一步的测试；测试样品3和4继续进行条件1和条件3的测试。
测试样品3和4在继F.4.1.3“的耐久性能测试之后，应在所有四个样品上重复上述“-a”、“-b”和“-c”中的测试。记录燃烧器A中试验样品1的平均毫伏输出V1A2，燃烧器B中试验样品3的平均毫伏输出V3B2，燃烧器B中试验样品1的平均毫伏输出V1B2，燃烧器A中试验样品3的平均毫伏输出V3A2，燃烧器A中试验样品2的平均毫伏输出V2A2，燃烧器B中试验样品4的平均毫伏输出V4B2，燃烧器B中试验样品2的平均毫伏输出V2B2，燃烧器A中试验样品4的平均毫伏输出V4A2。

试验样品3因耐久性能试验而产生的闭合电路毫伏输出的变化，应用以下表达式计算:


………………….(1)


试验样品4因耐久性能试验而产生的闭合电路毫伏输出的变化,应用以下表达式计算:


………………….(2)
对于测试样品3或4，毫伏输出的变化不得超过±30%。
缺氧安全关闭系统(ODS)
要求
在进行其他性能测试之前，应验证系统动作的氧气关闭点,在系统正常的进口压力下，对用于进行F.4.1条的每个样品进行测试。验证试验应在与天然气一起使用的系统上使用天然气，在与液化石油气一起使用的系统上使用试验丙烷气。制造商应根据预期的最终应用规定合适的测试气体的特性。
测试
ODS应安装在无泄漏的密闭室中心位置，其体积至少为0.76m3在距离ODS装置152 mm的水平相对的点上对腔室气体进行连续采样。如果要同时测试多个ODS，则应将它们放置在同一水平面上，相距约305 mm，采样点位于它们之间。首先，在密闭室开门通风状态下，ODS点火运行运行15分钟。然后关闭密闭室门并密封，同时停止密闭室内通风。测试期间，密闭室内温度维持在26.5±3℃。
在测试开始时应同步采集大气样本，并测量氧气含量(O2)。在整个试验过程中，应持续监测密闭室内大气中的氧气百分比。当ODS动作关闭气体供应时的氧气百分比含量应在制造商规定的范围内。
在进行F.4.1中规定的测试之后，应重复进行该测试，ODS的氧气关闭点应重新验证，并应在制造商规定的范围内。
快速响应热电偶
要求
火焰熄灭后30秒内，快速响应热电偶的开路输出电压应降低75%。
测试
使用制造商提供的点火燃烧器或其他适当的试验燃烧器。对两个新的热电偶样品并进行测试。热电偶应按照制造商的说明安装在测试燃烧器中。测试燃烧器应安装在垂直位置，或按制造商规定安装在通风无风速扰动的室内。使用天然气点燃燃烧器，将热电偶热接头(热电偶尖端)加热到制造商规定的最高温度。
在热电偶尖端温度达到制造商的最高温度20分钟后测量开路电压；然后关闭气体使火焰熄灭，立即重新打开气路，并在火焰熄灭30秒后测量开路电压。开路电压应小于或等于在热电偶尖端最高温度下测量的开路电压的25%。
火焰感应装置对环境温度响应的准确性和稳定性
要求
如果装置的构造使其仅在均匀的高环境温度下保持供气打开，则应由制造商精确预设，并应足够耐用，以抵抗以下试验中模拟的正常使用条件。
测试
为确保测试进行，应确定设备将关闭供气的平均环境温度，并将其作为校准点。校准点应高于制造商规定的装置环境温度限值，高出部分不得超过10℃或校准点温度的10%，以较大者为准。
火焰传感器应可连续变化的温控介质中进行测试，可采取搅拌良好的液浴形式，或循环良好的空气浴或隔热良好的、密闭的、加热的铝或铜外壳。介质的温度应升高直到装置动作，打开气体供应。然后以每分钟不超过1.5℃的速率降低介质温度，并记录关闭气体供应时的温度。重复测试，直到连续5个读数表明已达到稳定为止。这些测试读数已经达到稳定的判定依据是:当5个连续读数都在5.5℃或校准点温度的2%的温度范围内（以较大者为准）。计算最后5个读数的平均值，并指定为校准点。在确定校准点的测试中记录的温度读数不得低于制造商规定的温度限值。
可能在安装中施加的外力产生的应力，不应导致装置的校准变化超过±14℃。用于确定上述校准点的装置应在外部载荷作用的方向下进行测试，其作用方向应通过对结构细节的检查确认，模拟由于安装中产生的应力，可能会产生校准变化。在此测试过程中，设备应通过其正常的安装方式进行固定。如果设备配有接线端子，则外部负载应将4.5公斤的力依次施加到每个端子上。如果设备提供了金属毛细管连接，则应在毛细管上施加4.5 kg的负载。确定上述校准点的测试应在同一样品上重复进行，校准点的偏差不得超过±14℃，记录的任何温度也不得低于制造商规定的温度限值。
以上测试应在外部负载方向相反的条件下重复测试，校准点的要求保持不变。
传感元件的部分
要求
安全关闭装置的传感元件的构造应使其在下列不安全条件下不会失效；被测装置在按制造商规定的安装过程中应能承受22.2 N 的力。如果被测装置在其尖端6.4毫米内没有得到支撑，则该末端应承受1.7N·m的弯矩。
测试
装置安装在规定的条件下，应在最可能使其工作的方向上对传感元件施加22.2N的力。如果装置的传感元件在其尖端6.4mm内没有被支撑，则该末端应承受高达1.7N·m的弯矩，通过配合良好的钳口将元件固定在其露出长度的一半，但不超过19.1mm，弯矩的中心在接合末端离尖端最远。任何产生的弯曲应限制在与原始状态的15°以内。
在上述每种测试后，应检查传感元件是否失效。在每一个这一系列的测试之后，传感元件不应导致或允许主燃烧器气体在没有点火源的情况下流动。此外，如果传感元件在经过规定的试验后仍可操作，则装置的构造使其仅在均匀的高环境温度下保持供气打开的传感元件，应使用F.4.7.2所述的方法再次确定校准点，且校准点不得低于制造商的规定。
[bookmark: _Toc118533291][bookmark: _Toc129079238][bookmark: _Toc132118770][bookmark: _Toc133401341]标记、安装和操作说明
标记
当不同的部件需要的气体不同，应提供标识，以识别该部件所用于的气体类型。
安装和操作说明
如果仅由于传感元件暴露在均匀的环境温度下，部件就能保持供气打开，，制造商应为此类部件的每个型号指定温度，低于该温度时，将关闭供气。该温度应称为传感元件环境温度极限。
点火系统部件是否用于直接暴露于火焰中。
点火燃烧器的耗气量。
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