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前    言
为适应国际技术法规与技术标准通行规则，2016年以来，住房和城乡建设部陆续印发《深化工程建设标准化工作改革的意见》等文件，提出政府制定强制性标准、社会团体制定自愿采用性标准的长远目标，明确了逐步用全文强制性工程建设规范取代现行标准中分散的强制性条文的改革任务，逐步形成由法律、行政法规、部门规章中的技术性规定与全文强制性工程建设规范构成的“技术法规”体系。
关于规范种类。强制性工程建设规范体系覆盖工程建设领域各类建设工程项目，分为工程项目类规范（简称项目规范）和通用技术类规范（简称通用规范）两种类型。项目规范以工程建设项目整体为对象，以项目的规模、布局、功能、性能和关键技术措施等五大要素为主要内容。通用规范以实现工程建设项目功能性能要求的各专业通用技术为对象，以勘察、设计、施工、维修、养护等通用技术要求为主要内容。在全文强制性工程建设规范体系中，项目规范为主干，通用规范是对各类项目共性的、通用的专业性关键技术措施的规定。
关于五大要素指标。强制性工程建设规范中各项要素是保障城乡基础设施建设体系化和效率提升的基本规定，是支撑城乡建设高质量发展的基本要求。项目的规模要求主要规定了建设工程项目应具备完整的生产或服务能力，应与经济社会发展水平相适应。项目的布局要求主要规定了产业布局、建设工程项目选址、总体设计、总平面布置以及与规模相协调的统筹性技术要求，应考虑供给能力合理分布，提高相关设施建设的整体水平。项目的功能要求主要规定项目构成和用途，明确项目的基本组成单元，是项目发挥预期作用的保障。项目的性能要求主要规定建设工程项目建设水平或技术水平的高低程度，体现建设工程项目的适用性，明确项目质量、安全、节能、环保、宜居环境和可持续发展等方面应达到的基本水平。关键技术措施是实现建设项目功能、性能要求的基本技术规定，是落实城乡建设安全、绿色、韧性、智慧、宜居、公平、有效率等发展目标的基本保障。
关于规范实施。强制性工程建设规范具有强制约束力，是保障人民生命财产安全、人身健康、工程安全、生态环境安全、公众权益和公众利益，以及促进能源资源节约利用、满足经济社会管理等方面的控制性底线要求，工程建设项目的勘察、设计、施工、验收、维修、养护、拆除等建设活动全过程中必须严格执行。与强制性工程建设规范配套的推荐性工程建设标准是经过实践检验的、保障达到强制性规范要求的成熟技术措施，一般情况下也应当执行。在满足强制性工程建设规范规定的项目功能、性能要求和关键技术措施的前提下，可合理选用相关团体标准、企业标准，使项目功能、性能更加优化或达到更高水平。推荐性工程建设标准、团体标准、企业标准要与强制性工程建设规范协调配套，各项技术要求不得低于强制性工程建设规范的相关技术水平。
强制性工程建设规范实施后，现行相关工程建设国家标准、行业标准中的强制性条文同时废止。现行工程建设地方标准中的强制性条文应及时修订，且不得低于强制性工程建设规范的规定。现行工程建设标准（包括强制性标准和推荐性标准）中有关规定与强制性工程建设规范的规定不一致的，以强制性工程建设规范的规定为准。
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1 总则
1.0.1 为规范电力工程接地建设，保障人民生命财产安全、电力系统安全、生态环境安全，满足经济社会管理基本需要，依据有关法律、法规，制定本规范。

1.0.2新建、扩建、改建电力工程的接地设计、施工、验收应遵守本规范。

1.0.3当电力工程接地采用的技术措施与本规范的规定不一致或本规范无相关要求时，必须采取合规性判定。

2 基本规定
2.0.1 电力工程接地的设计、施工、验收，应保证人身、设备安全及电力系统可靠运行。

2.0.2 电力工程接地应满足工作接地、保护接地、防雷接地和防静电接地要求，并应通过接地装置实现。

2.0.3 电力工程接地应满足地电位升、转移电位、跨步电位差和接触电位差等限值要求。
2.0.4 电力工程接地在全生命周期内应保持接地网的电气完整性以及热稳定性要求。
2.0.5 接地装置的验收测试不应在雷、雨、雪天气下进行。

3 土壤数据
3.0.1 电力工程接地设计应计及工程地点的土壤电阻率、冻土深度以及埋设接地装置处土壤腐蚀性能。
3.0.2 土壤电阻率测量结果应能反映与接地装置尺寸相当深度范围内的土壤分层状况。

4 接地阻抗和转移电位
4.0.1发电厂、变电站和换流站中不同用途和不同额定电压的电气装置或设备，除另有规定外应使用一个总的接地网，接地网的接地阻抗应符合其中最小值要求。
4.0.2 对于可能将接地网的高电位引向厂、站外或将外部低电位引向厂、站内的设备，应采取防止转移电位差对人身和设备危害的隔离措施。

4.0.3 有效接地系统和低电阻接地系统（含消弧线圈并联低电阻）接地网的接地阻抗应满足工频地电位升限值的要求，按下式计算：
[image: image2.png]R<U;/I




式中：R ——考虑季节变化的最大接地阻抗（Ω）；

IG——考虑设计水平年最大运行方式下，经接地网入地的最大接地故障不对称电流（A）；
UG——工频地电位升限值（V）。
4.0.4 不接地、谐振接地和高阻接地系统，接地网的接地阻抗应符合下式要求，且不应大于4Ω：
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式中：R——因季节变化的最大接地阻抗（Ω）；

Ig——计算用接地网入地稳态电流（A）。

4.0.5 工作于不接地、谐振接地和高电阻接地系统、向1kV 及以下低压电气装置供电的高压配电电气装置，其保护接地的接地阻抗应符合下式要求，且不应大于4Ω：
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式中：R——因季节变化的最大接地阻抗（Ω）；

Ig——计算用的单相接地故障电流；谐振接地、谐振‐低电阻接地系统为故障点残余电流（A）。

4.0.6 保护配电柱上断路器、负荷开关和电容器组等的避雷器的接地导体（线），应与设备外壳相连，接地装置的接地阻抗不应大于10Ω。

5 接触电位差和跨步电位差
5.0.1 确定发电厂、变电站和换流站接地网的型式和布置时，应符合下列要求： 

1） 有效接地系统和低电阻接地系统发生单相接地或同点两相接地时，发电厂、变电站和换流站接地网的接触电位差和跨步电位差不应超过由下列公式计算所得的数值：
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式中：Ut ——接触电位差允许值（V）；

Us ——跨步电位差允许值（V）；

ρs ——地表层的电阻率（与第九章统一）（Ω·m）；

Cs ——表层衰减系数；

ts ——接地故障电流持续时间，与接地装置热稳定校验的接地故障等效持续时间取相同值（s）。

2） 不接地、谐振接地和高阻接地系统，发生单相接地故障后，当不迅速切除故障时，发电厂、变电站和换流站接地装置的接触电位差和跨步电位差不应超过下列公式计算所得的数值：
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5.0.2 发电厂、变电站和换流站接地网的敷设应符合下列规定：

1 接地网的外缘应闭合，外缘各角应做成圆弧形。

2） 35kV及以上接地网边缘有人出入的走道处，应铺设碎石、沥青路面等高阻层或在地下装设均压带。

6 接地装置的热稳定性
6.0.1 电力工程接地设计中，校验接地引下线热稳定性的计算电流值不应小于设计水平年出现的最大电流值。
6.0.2 接地网导体截面设计应考虑土壤腐蚀情况，截面不应小于连接至该接地装置接地引下线截面的75%。
6.0.3 在运接地装置改造时应根据系统短路容量的变化及接地装置的腐蚀程度，校核接地装置（包括设备接地引下线）的热稳定。
7 设备设施的接地
7.0.1 除另有规定外，电力装置和设备的金属外壳、底座、架构、支架等外露且不承受工作电压的可导电部分应接地。

7.0.2 发电厂易燃油、可燃油、天然气和氢气等贮罐、装卸油台、铁路轨道、管道、鹤管、套筒及油槽车等应设置防静电接地。
7.0.3 气体绝缘金属封闭开关设备区域应设置专用接地网，专用接地网应与总接地网连接，连接点不应少于四处。

7.0.4 发电厂、变电站和换流站的构架避雷针（含悬挂避雷线的架构）、避雷器的接地引下线应与接地网连接，并应在连接处加装集中接地装置。引下线与接地网的连接点至变压器、35kV及以下设备（不含避雷器）接地导体（线）与接地网连接点之间沿接地极的长度，不应小于15m。
7.0.5 独立避雷针和避雷线应设置独立的集中接地装置，与主接地网不连时其与接地网的地中距离不应小于3m，并不应对电缆沟内的电缆产生影响；其与道路或建筑物的出入口等的距离小于3m 时，应采取均压措施或铺设碎石或沥青地面。
7.0.6 主控制室、配电装置室和35kV 及以下变电站的屋顶上装设的直击雷保护装置接地引下线应与主接地网连接，并应在连接处加装集中接地装置。

7.0.7发电厂和变电站的露天贮罐周围应设置闭合环形接地装置，接地阻抗不应超过30Ω；无独立避雷针保护的露天贮罐不应超过10Ω，接地点不应小于两处，接地点间距不应大于30m。架空管道每隔20m～25m 应接地一次，接地阻抗不应超过30Ω。易燃油贮罐的呼吸阀、易燃油和天然气贮罐的热工测量装置，应用金属导体与相应贮罐的接地装置连接。不能保持良好电气接触的阀门、法兰、弯头等管道连接处应跨接。
7.0.8 保护配电变压器的避雷器，其接地应与变压器保护接地共用接地装置。

7.0.9 严禁利用金属软管、管道保温层的金属外皮或金属网以及电缆金属护层作为接地线。

7.0.10 电气装置的接地必须单独与接地母线或接地网可靠连接，严禁在一条接地线中串接两个及以上需要接地的电气装置。

7.0.11 TN系统应分别符合下列要求： 

1对于单电源系统，TN 电源系统在电源处应有一点直接接地，装置的外露可导电部分应经PE接到接地点。

2 对于具有多电源的 TN 系统和对用电设备采用单独的PE 和N 的多电源TN‐C‐S 系统，应符合下列要求：

a）不应在变压器的中性点或发电机的星形点直接对地连接；

b）变压器的中性点或发电机的星形点之间相互连接的导体应绝缘，且不得将其与用电设备连接；

c）电源中性点间相互连接的导体与PE 之间，应只一点连接，并应设置在总配电屏内。
3） 在TN-C 系统中不应将保护接地中性导体隔离，严禁将保护接地中性导体接入开关电器。
7.0.12 TT系统应只有一点直接接地，装置的外露可导电部分应接到在电气上独立于电源系统接地的接地极上。
7.0.13 IT电源系统的所有带电部分应与地隔离，或某一点通过阻抗接地。电气装置的外露可导电部分，应被单独或集中接地。
7.0.14 配电变压器设置在建筑物外其低压采用TN 系统时，低压线路在引入建筑物处，PE 或PEN 应重复接地。

7.0.15 严禁利用输送可燃液体、可燃气体或爆炸性气体的金属管道作为电气设备的接地保护导体（PE）。
8 等电位接地网

8.0.1 在保护室、控制室、通信室内应敷设等电位接地网，该接地网应在小室入口处与厂、站主接地网一点可靠相连，等电位接地网应为保护专用。
8.0.2 直流电源系统绝缘监测装置的接地端和屏柜内的交流供电电源的中性线（零线）不应接入等电位接地网。
8.0.3 电磁式电流互感器、电压互感器的二次回路，均必须且只能有一个接地点。
9 直流接地极
9.0.1 在2h过负荷电流下，直流接地极地面任意点最大跨步电位差不得超过其允许值，该允许值应根据下式计算：
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式中： Us ——跨步电位差允许值 (V)；

ρs——表层土壤的电阻率 (Ω·m)。

9.0.2 直流接地极任意点的最高温度不得超过所在位置的水的沸点。
9.0.3 计及腐蚀影响后，直流接地极的馈电元件截面积在设计寿命周期内应满足系统对其载流量的要求。

