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前言
为适应国际技术法规与技术标准通行规则，2016年以来，住房和城乡建设部陆续印发《深化工程建设标准化工作改革的意见》等文件，提出政府制定强制性标准、社会团体制定自愿采用性标准的长远目标，明确了逐步用全文强制性工程建设规范取代现行标准中分散的强制性条文的改革任务，逐步形成由法律、行政法规、部门规章中的技术性规定与全文强制性工程建设规范构成的技术法规体系。
关于规范种类。强制性工程建设规范体系覆盖工程建设领域各类建设工程项目，分为工程项目类规范（简称项目规范）和通用技术类规范（简称通用规范）两种类型。项目规范以工程建设项目整体为对象，以项目的规模、布局、功能、性能和关键技术措施等五大要素为主要内容。通用规范以实现工程建设项目功能、性能要求的各专业通用技术为对象，以勘察、设计、施工、维修、养护等通用技术要求为主要内容。在全文强制性工程建设规范体系中，项目规范为主干，通用规范是对各类项目共性的、通用的专业性关键技术措施的规定。
关于五大要素指标。强制性工程建设规范中各项要素是保障城乡基础设施建设体系化和效率提升的基本规定，是支撑城乡建设高质量发展的基本要求。项目的规模要求主要规定了建设工程项目应具备完整的生产或服务能力，应与经济社会发展水平相适应。项目的布局要求主要规定了产业布局、建设工程项目选址、总体设计、总平面布置以及与规模相协调的统筹性技术要求，应考虑供给能力合理分布，提高相关设施建设的整体水平。项目的功能要求主要规定项目构成和用途，明确项目的基本组成单元，是项目发挥预期作用的保障。项目的性能要求主要规定建设工程项目建设水平或技术水平的高低程度，体现建设工程项目的适用性，明确项目质量、安全、节能、环保、宜居环境和可持续发展等方面应达到的基本水平。关键技术措施是实现建设项目功能、性能要求的基本技术规定，是落实城乡建设安全、绿色、韧性、智慧、宜居、公平、有效率等发展目标的基本保障。
关于规范实施。强制性工程建设规范具有强制约束力，是保障人民生命财产安全、人身健康、工程安全、生态环境安全、公众权益和公众利益，以及促进能源资源节约利用、满足经济社会管理等方面的控制性底线要求，在工程建设项目的勘察、设计、施工、验收、维修、养护、拆除等建设活动全过程中必须严格执行。与强制性工程建设规范配套的推荐性工程建设标准是经过实践检验的、保障达到强制性规范要求的成熟技术措施，一般情况下也应当执行。在满足强制性工程建设规范规定的项目功能、性能要求和关键技术措施的前提下，可合理选用相关团体标准、企业标准，使项目功能、性能更加优化或达到更高水平。推荐性工程建设标准、团体标准、企业标准要与强制性工程建设规范协调配套，各项技术要求不得低于强制性工程建设规范的相关技术水平。
强制性工程建设规范实施后，现行相关工程建设国家标准、行业标准中的强制性条文同时废止。现行工程建设地方标准中的强制性条文应及时修订，且不得低于强制性工程建设规范的规定。现行工程建设标准（包括强制性标准和推荐性标准）中有关规定与强制性工程建设规范的规定不一致的，以强制性工程建设规范的规定为准。
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[bookmark: _Toc14338][bookmark: _Toc127522877][bookmark: _Toc78204661][bookmark: _Toc30496][bookmark: _Toc127521980][bookmark: _Toc127522545][bookmark: _Toc4315][bookmark: _Toc23147]1  总则
[bookmark: _Hlk501638288][bookmark: _Hlk531617867]1.0.1  为促进风力发电工程高质量发展，规范风力发电工程建设与运行管理，保障工程安全，保护生态环境，促进风能资源安全开发和高效利用，制定本规范。
1.0.2  风力发电工程必须执行本规范。
1.0.3  风力发电工程建设所采用的技术方法和措施是否符合本规范要求，由相关责任主体判定。其中，创新性的技术方法和措施，应进行论证并符合本规范中有关性能的要求。

[bookmark: _Toc127522546][bookmark: _Toc1716][bookmark: _Toc4828][bookmark: _Toc593][bookmark: _Toc127522878][bookmark: _Toc17229][bookmark: _Toc78204662][bookmark: _Toc127521981]
2  基本规定
[bookmark: _Toc127522879][bookmark: _Toc2127][bookmark: _Toc25998][bookmark: _Toc127522547][bookmark: _Toc127521982][bookmark: _Toc14331]2.1  规模与布局
2.1.1  风力发电工程的规模与布局应符合国家和地方可再生能源发展规划。
[bookmark: _Hlk96437241]2.1.2  风力发电工程位于地质灾害易发区时，应进行地质灾害危险性评估。
2.1.3  陆上风力发电工程场址选在地震基本烈度为9度及以上的地区时，应进行场地地震安全性评价。
2.1.4  风力发电工程地理信息与气象环境数据的采集、存储、传输及使用应符合国家关于保密及安全的要求。
[bookmark: _Toc127522880][bookmark: _Toc29894][bookmark: _Toc127521983][bookmark: _Toc29279][bookmark: _Toc127522548][bookmark: _Toc1718]2.2  建设要求
2.2.1  风力发电工程的材料及结构设计应满足强度、刚度、稳定性和耐久性的要求。
[bookmark: _Hlk96437404][bookmark: _Hlk96437492]2.2.2  抗震设防烈度为7度及以上的风力发电工程，应进行抗震计算，并采取地基和结构抗震措施。
[bookmark: _Hlk96437339]2.2.3  风力发电工程应根据现场条件和可能发生的事故特点，确定本项目应急预案体系，编制自然灾害类、事故灾害类、公共卫生事件类和社会安全事件类等突发事件应急预案。
2.2.4  风力发电工程中的安全设施、职业病防护设施、应急设施、治安反恐防范设施、环境保护设施和水土保持设施应与主体工程同时设计、同时施工、同时投入使用。
2.2.5  风力发电工程中危险性较大的分部分项工程应编制专项施工方案。
2.2.6  风力发电工程应满足所接入电力系统的技术要求。
2.2.7  风力发电工程应配置风功率预测系统。
2.2.8 风力发电工程现场作业安全应符合下列要求：
1  应进行作业危险源辨识和安全风险评价，制定安全风险控制措施和应急预案。
2  应健全安全生产管理机构，制定详细的安全工作制度。
3  安全设施和设备应完备。
4  特种作业人员应持证上岗。
2.2.9  风力发电工程建设应符合下列节能和环保要求：
1  应使用节能、环保的设备和材料。
2  应采取废水、废油、噪声、振动、废气、扬尘和固体废弃物等处理措施和光影防治措施，达到国家现行有关标准要求。
3  应采取植被恢复和野生动植物保护措施。
[bookmark: _Toc30390][bookmark: _Toc127521984][bookmark: _Toc1141][bookmark: _Toc127522549][bookmark: _Toc27768][bookmark: _Toc127522881]2.3  运行维护
2.3.1  风力发电工程应履行验收程序，验收合格后投入运行。
2.3.2  风力发电工程运行维护应建立健全安全生产管理制度、操作维护规程和事故应急预案。
[bookmark: _Hlk96437724]2.3.3  风力发电工程生产运营电力调度数据网应采取安全防护措施，应与公共信息网安全隔离，禁止通过外部公共网络直接对场内设备进行远程控制。
2.3.4  风力发电工程应制定工程安全监测方案并开展监测工作。工程安全监测方案应包含建设期和运行期的监测项目、监测点布置、监测方法、监测频次和监测预警值。
2.3.5  风力发电机组应配置运行维护手册，应明确运行维护人员的安全作业要求。风力发电机组因故障停机，应在查明原因且排除故障后重新启动，并留有记录。
2.3.6  在设计工作年限内，风力发电工程的建设和运行维护，应确保安全、可靠。当达到设计工作年限时或因事故、灾害损坏后，若继续使用，应对设施进行安全及使用性能评估。
2.3.7  风力发电工程拆除应预先制定专项施工方案，拆除过程应确保安全，拆除后的场地应满足国土空间规划、环境保护、渔业、通航等要求。






[bookmark: _Toc127522550][bookmark: _Toc127521985][bookmark: _Toc127522882][bookmark: _Toc2726][bookmark: _Toc78204663][bookmark: _Toc3780][bookmark: _Toc18080]
3  风力发电机组单元
[bookmark: _Toc10013][bookmark: _Toc78204664][bookmark: _Toc8778][bookmark: _Toc9231][bookmark: _Toc127521986][bookmark: _Toc25808][bookmark: _Toc127522551][bookmark: _Toc127522883]3.1  风力发电机组
[bookmark: OLE_LINK38][bookmark: OLE_LINK39]3.1.1  风力发电机组出厂前应取得型式认证。
3.1.2  并网型风力发电机组应具备低电压穿越、高电压穿越和连续穿越能力，在电压、时间周期考核范围内应保证不脱网连续运行。
3.1.3  风力发电机组应配置火灾自动探测报警系统和自动灭火装置。
3.1.4  风力发电机组安装前应编制安装专项方案。
[bookmark: _Toc127522552][bookmark: _Toc78204666][bookmark: _Toc1747][bookmark: _Toc127521987][bookmark: _Toc12915][bookmark: _Toc22894][bookmark: _Toc18042][bookmark: _Toc127522884][bookmark: _Hlk535181282]3.2  基础
3.2.1  风力发电机组基础应按承载能力极限状态和正常使用极限状态进行设计。
3.2.2  陆上风力发电机组地基基础设计采用的作用分项系数应根据荷载效应组合取值，且应满足下列规定：
1  永久作用：当对结构不利时，不应小于1.2；当对结构有利时，不应大于1.0。
2  可变作用：当对结构不利时，不应小于1.4；当对结构有利时，应取为0。
3.2.3  海上风力发电机组基础设计时，荷载应取其标准值作为荷载作用的代表值，采用的作用分项系数应根据荷载效应组合取值，并根据主控荷载确定组合系数，且应满足下列规定：
1  永久作用：当对结构不利时，不应小于1.1；当对结构有利时，不应大于0.9。
2  可变作用：当对结构不利时，不应小于1.35；当对结构有利时，应取为0。
3  荷载作用组合系数应根据是否为主控荷载取值：主控荷载取值不小于1.0，非主控荷载取值不小于0.7。
[bookmark: _Toc11988][bookmark: _Toc127521988][bookmark: _Toc127522553][bookmark: _Toc29052][bookmark: _Toc127522885][bookmark: _Toc6994][bookmark: _Toc78204667][bookmark: _Toc17441]4  疲劳设计状况荷载作用分项系数及组合系数均不小于1.0。
3.3  塔架
3.3.1  风力发电机组塔架应根据工程的所处环境条件、使用条件和结构型式，进行专项设计。
3.3.2  塔架所选用材料、技术条件、性能指标均应符合国家现行有关标准的规定。
3.3.3  塔架内部应配备带防坠落装置的爬梯，中间应设置休息平台。
3.3.4  塔架连接部件的紧固工具、安装工艺和质量检验应符合塔架安装的安全要求。

[bookmark: _Toc25535][bookmark: _Toc14003][bookmark: _Toc127522554][bookmark: _Toc127522886][bookmark: _Toc127521989][bookmark: _Toc28755]3.4  风力发电机组变电单元
3.4.1  置于风力发电机组塔筒内的升压变压器应采用紧凑型结构。
3.4.2  风力发电机组与其升压变压器单元之间的电缆应采用阻燃电缆，单芯铠装电力电缆应选用非磁性金属铠装层。

[bookmark: _Toc127521990][bookmark: _Toc127522887][bookmark: _Toc5238][bookmark: _Toc29113][bookmark: _Toc12235][bookmark: _Toc78204668][bookmark: _Toc21515][bookmark: _Toc127522555]
4  输电线路
4.0.1  风力发电工程输电线路应符合现行国家标准《输电工程项目规范》GB XXXXX 、《配电工程项目规范》GB XXXXX的规定。
4.0.2  海上风力发电工程海底电缆进入刚性结构体基础时，应加强海缆本体保护。海底电缆与海床之间应采取加固措施。
4.0.3  海上风力发电工程海底电缆敷设施工中，不得发生交叉、重叠、弯折、扭结现象，无保护措施的海底电缆不得悬空。
4.0.4  海上风力发电工程海底电缆和海底管线交越处应采取措施避免交越处电缆或海底管线损伤。
4.0.5  海上风力发电工程海底电缆在海上平台内明敷部分，应采取防火阻燃措施。
4.0.6  海上风力发电工程送出线路海底电缆应配置在线监测系统。


[bookmark: _Toc32538][bookmark: _Toc78204669][bookmark: _Toc9498][bookmark: _Toc127521991][bookmark: _Toc15157][bookmark: _Toc127522888][bookmark: _Toc127522556][bookmark: _Toc2851][bookmark: _Toc31828]5  升压变电站
[bookmark: _Toc532][bookmark: _Toc24536][bookmark: _Toc78204670][bookmark: _Toc5942][bookmark: _Toc127522889][bookmark: _Toc127521992][bookmark: _Toc127522557]5.1  一般规定
5.1.1  风力发电工程升压变电站应符合现行国家标准《变电工程项目规范》GB XXXXX、《配电工程项目规范》GB XXXXX的规定。
5.1.2  海上升压变电站的规模和电压等级，应根据风电场规模、海缆路由、接入电力系统要求确定。
5.1.3  海上升压变电站应按照无人值守设计。
5.1.4  海上升压变电站可变作用设计重现期应为100年。
[bookmark: _Toc127522890][bookmark: _Toc127521993][bookmark: _Toc17208][bookmark: _Toc127522558]5.2  电  气
5.2.1  风力发电工程集电线路系统应采用经电阻或消弧线圈接地方式，单相故障应快速切除。
5.2.2  海上升压变电站应设置至少2回互为备用的工作电源，并应设置应急电源，应急电源容量应满足消防泵组启动要求。
5.2.3  海上升压变电站应按第三类防雷建筑物进行防雷保护，应设防直击雷的外部防雷装置，并应采取防闪电电涌侵入的措施。
[bookmark: _Toc21618][bookmark: _Toc127521994][bookmark: _Toc127522559][bookmark: _Toc127522891][bookmark: _Toc19093][bookmark: _Toc32242][bookmark: _Toc78204671][bookmark: _Toc11490]5.3消防与救生
5.3.1  风力发电工程升压变电站消防设计应符合现行国家标准《消防设施通用规范》GB 55036、《建筑防火通用规范》GB 55037的有关规定。
5.3.2  升压变电站应设置火灾自动报警系统。其中无人值守的风电场升压变电站的火灾报警和消防联动信号应远传至远方监控中心。
5.3.3  升压变电站采用仅布置有电气设备的预制舱时，舱体之间应按照配电装置的防火间距要求设置。
5.3.4  升压变电站火灾自动报警系统不同电压等级的线缆合用同一电缆桥架或线槽时，电缆桥架或线槽内应有隔板分隔。
5.3.5  海上升压变电站不同功能舱室之间的舱壁、甲板应设置耐火分隔。海上升压变电站的耐火分隔分为A级、B级和C级。
5.3.6  海上升压变电站相邻处所间舱壁的耐火分隔等级不应低于表5.3.6的规定。
表5.3.6海上升压变电站相邻处所间舱壁的耐火分隔要求
	处所
	①
	②
	③
	④
	⑤
	⑥

	①火灾危险性较大的设备处所
	A-60
	A-60
	A-60
	A-60
	A-60
	A-0

	②其它设备处所
	
	A-0
	A-15
	A-0
	A-0
	A-0

	③控制室
	
	
	A-0
	A-15
	A-0
	A-0

	④失火危险较小的服务处所
	
	
	
	C
	A-0
	A-0

	⑤楼梯、走廊
	
	
	
	
	C
	C

	⑥开敞甲板
	
	
	
	
	
	C


5.3.7  海上升压变电站相邻处所间楼板的耐火分隔等级，不应低于表5.3.7的规定要求。
表5.3.7海上升压变电站相邻处所间楼板的耐火分隔要求
	上层处所
下层处所
	①
	②
	③
	④
	⑤
	⑥

	①火灾危险性较大的设备处所
	A-60
	A-60
	A-60
	A-60
	A-60
	A-60

	②其它设备处所
	A-0
	A-0
	A-15
	A-0
	A-60
	A-0

	③控制室
	A-0
	A-0
	A-15
	A-0
	A-60
	A-0

	④失火危险较小的服务处所
	A-0
	A-0
	A-15
	A-0
	A-0
	A-0

	⑤楼梯、走廊
	A-0
	A-0
	A-0
	A-0
	A-0
	A-0

	⑥开敞甲板
	A-0
	A-0
	A-0
	A-0
	A-0
	A-0


5.3.8  海上升压变电站应设置自动灭火系统。
5.3.9  海上升压变电站应配置救生筏、救生衣和救生圈等逃生救生装备。
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