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中华人民共和国住房和城乡建设部
公      告
2021年 第      号

住房和城乡建设部关于发布国家标准
《核电工程常规岛项目规范》的公告




前    言

为适应国际技术法规与技术标准通行规则，2016年以来，住房和城乡建设部陆续印发《深化工程建设标准化工作改革的意见》等文件，提出政府制定强制性标准、社会团体制定自愿采用性标准的长远目标，明确了逐步用全文强制性工程建设规范取代现行标准中分散的强制性条文的改革任务，逐步形成由法律、行政法规、部门规章中的技术性规定与全文强制性工程建设规范构成的“技术法规”体系。
关于规范种类。强制性工程建设规范体系覆盖工程建设领域各类建设工程项目，分为工程项目类规范（简称项目规范）和通用技术类规范（简称通用规范）两种类型。项目规范以工程建设项目整体为对象，以项目的规模、布局、功能、性能和关键技术措施等五大要素为主要内容。通用规范以实现工程建设项目功能性能要求的各专业通用技术为对象，以勘察、设计、施工、维修、养护等通用技术要求为主要内容。在全文强制性工程建设规范体系中，项目规范为主干，通用规范是对各类项目共性的、通用的专业性关键技术措施的规定。
关于五大要素指标。强制性工程建设规范中各项要素是保障城乡基础设施建设体系化和效率提升的基本规定，是支撑城乡建设高质量发展的基本要求。项目的规模要求主要规定了建设工程项目应具备完整的生产或服务能力，应与经济社会发展水平相适应。项目的布局要求主要规定了产业布局、建设工程项目选址、总体设计、总平面布置以及与规模相协调的统筹性技术要求，应考虑供给能力合理分布，提高相关设施建设的整体水平。项目的功能要求主要规定项目构成和用途，明确项目的基本组成单元，是项目发挥预期作用的保障。项目的性能要求主要规定建设工程项目建设水平或技术水平的高低程度，体现建设工程项目的适用性，明确项目质量、安全、节能、环保、宜居环境和可持续发展等方面应达到的基本水平。关键技术措施是实现建设项目功能、性能要求的基本技术规定，是落实城乡建设安全、绿色、韧性、智慧、宜居、公平、有效率等发展目标的基本保障。
关于规范实施。强制性工程建设规范具有强制约束力，是保障人民生命财产安全、人身健康、工程安全、生态环境安全、公众权益和公众利益，以及促进能源资源节约利用、满足经济社会管理等方面的控制性底线要求，工程建设项目的勘察、设计、施工、验收、维修、养护、拆除等建设活动全过程中必须严格执行。与强制性工程建设规范配套的推荐性工程建设标准是经过实践检验的、保障达到强制性规范要求的成熟技术措施，一般情况下也应当执行。在满足强制性工程建设规范规定的项目功能、性能要求和关键技术措施的前提下，可合理选用相关团体标准、企业标准，使项目功能、性能更加优化或达到更高水平。推荐性工程建设标准、团体标准、企业标准要与强制性工程建设规范协调配套，各项技术要求不得低于强制性工程建设规范的相关技术水平。
强制性工程建设规范实施后，现行相关工程建设国家标准、行业标准中的强制性条文同时废止。现行工程建设地方标准中的强制性条文应及时修订，且不得低于强制性工程建设规范的规定。现行工程建设标准（包括强制性标准和推荐性标准）中有关规定与强制性工程建设规范的规定不一致的，以强制性工程建设规范的规定为准。
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[bookmark: _Toc6324031][bookmark: _Toc45610058][bookmark: _Toc72487123][bookmark: _Toc44919395][bookmark: _Toc6316599]总则
[bookmark: _Toc6324032][bookmark: _Toc6316600]为规范核电工程常规岛及BOP非核部分项目建设，保障人身健康和生命财产安全、生态环境安全、国家安全，制定本规范。
本规范适用于新建、扩建和改建的压水堆、重水堆和高温气冷堆核电工程常规岛及BOP非核部分的设计、施工、调试及拆除。
核电工程常规岛及BOP非核部分设计、施工、调试及拆除过程中采用的设计方法、材料、构件、技术措施、施工质量控制与验收检验等与本规范规定不一致时，应经合规性评估。

[bookmark: _Toc45610059][bookmark: _Toc72487124][bookmark: _Toc6316609][bookmark: _Toc6324041][bookmark: _Toc44919396]基本规定
核电工程常规岛项目选址、设计、施工及退役拆除等过程应符合环境影响报告及其批复的规定。
核电工程常规岛项目安全设施、环保设施、职业病防护设施和节能设施应与主体工程同时设计、同时施工、同时投入使用。
常规岛布置应采取减小汽轮发电机飞射物、水淹、管道甩击、喷射流冲击对核安全物项影响的措施。
对与安全重要厂房相连的地下廊道贯穿处接口应采取防淹防倒灌措施。
核电工程常规岛通信系统应满足电厂应急和生产通信需求。
电气间、控制室和电子设备间，严禁穿行汽、水、油、可燃气体等工艺管道和引入一次仪表。
[bookmark: _Toc6316614][bookmark: _Toc6324046]工程拆除时，对于非放射性废物沾污设施，应符合常规工业、人身安全和环境监管要求。对于放射性废物沾污设施，应符合国家相关核处置和监管规定。



[bookmark: _Toc44919397][bookmark: _Toc6324054][bookmark: _Toc523923392][bookmark: _Toc45610060][bookmark: _Toc72487125]机械
0. [bookmark: _Toc44919398][bookmark: _Toc45610061][bookmark: _Toc523923393][bookmark: _Toc6324055][bookmark: _Toc72487126]汽轮发电机组及汽水系统
汽轮机及汽水系统设计、控制和运行均应防止汽轮机进水。
除凝汽器喉部抽汽管道外，抽汽机组应在抽汽管道上设置抽汽止回阀以及快速关闭的抽汽关断阀。止回阀布置应靠近抽汽口。
汽轮机本体疏水系统严禁与其他疏水系统串接。
向发电机内充氢气置换二氧化碳时，发电机内可能漏入空气的管道必须有效隔断。
0. [bookmark: _Toc9332728][bookmark: _Toc9332729][bookmark: _Toc9332731][bookmark: _Toc9332730][bookmark: _Toc44919399][bookmark: _Toc45610062][bookmark: _Toc72487127]油、气系统
汽轮机主油箱事故放油管道应串联设置两个钢制截止阀。
汽轮机主油箱事故排油管应接至事故排油坑。
有爆炸气体集聚场所，应采取避免气体集聚措施。汽轮发电机组、制（供）氢站、制氯站应安装漏氢检测装置。
0. [bookmark: _Toc72487128][bookmark: _Toc44919400][bookmark: _Toc45610063]化学系统及设备
酸碱贮存区域和酸碱计量区域必须设置安全通道、淋浴装置、围堰等安全防护措施。
水处理车间加药间、药剂贮存间必须设置安全洗眼沐浴器等防护设施。
酸碱及氨水贮存罐药液装卸应采用泵输送或重力自流，严禁采用压缩空气压送。
酸碱液贮存区安全围堰有效容积及其排放设施应能够容纳贮存区最大一台贮罐容积。围堰内必须做防腐处理并应设置集液坑。
盐酸贮存设备排气口应设酸雾吸收设备，靠近人员通道的盐酸管道应有防护设施。
0. [bookmark: _Toc44919401][bookmark: _Toc45610064][bookmark: _Toc72487129]水工设施及系统
核电工程常规岛建筑给排水、室外给排水设计以及施工验收等应符合国家通用规范的规定。
室内消火栓设计流量应根据同时使用水枪数量和充实水柱长度计算确定，且不应小于表3.4.2的规定。
表3.4.2  室内消火栓系统设计流量（L/s）
	建筑物名称
	高度H、体积V
	消火栓设计流量(L/s)
	同时使用水枪数量（支）
	每根竖管最小流量((L/s)

	汽轮发电机厂房
	H≤24m
	10
	2
	10

	
	24m＜H≤50m
	25
	5
	15

	
	H＞50m
	30
	6
	15

	其它工业建筑
	H≤24m，V≤10000m3
	10
	2
	10

	
	H≤24m，V＞10000m3
	15
	3
	

	仓库
	H≤24m
	10
	2
	10

	
	24m＜H≤50m
	30
	6
	15

	
	H＞50m
	40
	8
	15


设有自动喷水灭火系统或水喷雾灭火系统的建（构）筑物、设备灭火强度及作用面积不应低于表 3.4.3的规定。
表3.4.3  建（构）筑物、设备灭火强度及作用面积
	火灾类别
	建（构）筑物、设备
	自动喷水强度（L/min/m2）/作用面积(m2)
	水喷雾强度（L/min/m2）
	闭式泡沫－水喷淋强度（L/min/m2）/作用面积(m2)

	液体
	汽轮发电机运转层下
	12/260
	液体闪点60℃~120℃：20
液体闪点＞120℃：13
	≥6.5/465

	
	润滑油设备间
	
	
	

	
	给水泵油箱
	
	
	

	
	汽轮机、发电机及励磁机轴承
	
	
	

	
	除抗燃油外的电液装置
	
	
	

	
	氢密封油装置
	
	
	

	
	燃油辅助锅炉房
	
	
	≥6.5/465

	固体与液体
	危险品库
	15/260
	15
	—

	电气
	电缆夹层
	12/260
	13
	—

	
	油浸变压器
	－
	20
	—

	
	油浸变压器集油坑
	－
	6
	—


严禁给喷头、隐蔽式喷头装饰盖板附加任何装饰性涂层。
自动喷水灭火系统、气体灭火系统、水喷雾灭火系统和消防给水及消火栓系统竣工后，应进行工程验收，验收不合格不得投入使用。
[bookmark: _Toc9332886][bookmark: _Toc44919402]灭火剂储存装置安装后，泄压装置泄压方向不应朝向操作面。低压二氧化碳灭火系统安全阀应通过专用泄压管接到室外。
0. [bookmark: _Toc72487130][bookmark: _Toc45610065]供暖、通风与空气调节
供暖、通风与空气调节系统设计应符合《建筑防火通用规范》和《工业建筑供暖通风与空气调节通用规范》的规定。
核电工程常规岛及BOP非核部分生产房间通风设施应符合下列要求：
生产过程中可能逸出有害气体和易燃易爆化学物质的危险品库房、氢气站等，应设置事故通风设施及与事故通风设施相连锁的泄漏报警装置。
室内或地下布置的GIS、六氟化硫开关设备室、六氟化硫电气设备室及廊道应配置六氟化硫泄漏检测报警、机械排风装置。排风机电源开关应设置在门外。
工作场所环境温度应符合《工业企业设计卫生标准》的规定。
[bookmark: _Toc6399815][bookmark: _Toc6399836][bookmark: _Toc6399876][bookmark: _Toc6398635][bookmark: _Toc6399874][bookmark: _Toc6398636][bookmark: _Toc6399862][bookmark: _Toc6399869][bookmark: _Toc6398595][bookmark: _Toc6398604][bookmark: _Toc6398599][bookmark: _Toc6398613][bookmark: _Toc6398597][bookmark: _Toc6398596][bookmark: _Toc6399816][bookmark: _Toc6399817][bookmark: _Toc6398575][bookmark: _Toc6399832][bookmark: _Toc6399852][bookmark: _Toc6399870][bookmark: _Toc6398629][bookmark: _Toc6399858][bookmark: _Toc9261767][bookmark: _Toc9259781][bookmark: _Toc6398598][bookmark: _Toc6398593][bookmark: _Toc6399872][bookmark: _Toc6398612][bookmark: _Toc6398619][bookmark: _Toc6399848][bookmark: _Toc6399844][bookmark: _Toc6398606][bookmark: _Toc6399842][bookmark: _Toc6399839][bookmark: _Toc6399859][bookmark: _Toc6398627][bookmark: _Toc6398602][bookmark: _Toc6399851][bookmark: _Toc6399861][bookmark: _Toc6398631][bookmark: _Toc6398607][bookmark: _Toc6399846][bookmark: _Toc6399853][bookmark: _Toc6398600][bookmark: _Toc6399830][bookmark: _Toc6398608][bookmark: _Toc6399841][bookmark: _Toc6399840][bookmark: _Toc6399847][bookmark: _Toc6398601][bookmark: _Toc6398618][bookmark: _Toc6398626][bookmark: _Toc6398633][bookmark: _Toc6398632][bookmark: _Toc6399864][bookmark: _Toc6398620][bookmark: _Toc6399833][bookmark: _Toc6399826][bookmark: _Toc6399843][bookmark: _Toc6398605][bookmark: _Toc6398617][bookmark: _Toc6398610][bookmark: _Toc6399868][bookmark: _Toc6399860][bookmark: _Toc6398623][bookmark: _Toc6398622][bookmark: _Toc6398624][bookmark: _Toc6399850][bookmark: _Toc6398584][bookmark: _Toc6399835][bookmark: _Toc6399825][bookmark: _Toc6398594][bookmark: _Toc6398579][bookmark: _Toc6398580][bookmark: _Toc6398586][bookmark: _Toc6399824][bookmark: _Toc6398576][bookmark: _Toc6398577][bookmark: _Toc6398611][bookmark: _Toc6399838][bookmark: _Toc6399837][bookmark: _Toc9259777][bookmark: _Toc6399845][bookmark: _Toc6398609][bookmark: _Toc6399866][bookmark: _Toc6398587][bookmark: _Toc6398583][bookmark: _Toc6399814][bookmark: _Toc6398574][bookmark: _Toc6398590][bookmark: _Toc6399819][bookmark: _Toc6398592][bookmark: _Toc6399821][bookmark: _Toc6398591][bookmark: _Toc6398628][bookmark: _Toc6398625][bookmark: _Toc6399831][bookmark: _Toc6399818][bookmark: _Toc6399827][bookmark: _Toc6399820][bookmark: _Toc6399834][bookmark: _Toc6398578][bookmark: _Toc6398573][bookmark: _Toc6398588][bookmark: _Toc6399822][bookmark: _Toc6398582][bookmark: _Toc6399867][bookmark: _Toc9259782][bookmark: _Toc9259783][bookmark: _Toc9261773][bookmark: _Toc6399863][bookmark: _Toc9261772][bookmark: _Toc6398621][bookmark: _Toc9261771][bookmark: _Toc6399873][bookmark: _Toc6399865][bookmark: _Toc6398589][bookmark: _Toc6398585][bookmark: _Toc6399828][bookmark: _Toc6399823][bookmark: _Toc6399849][bookmark: _Toc6398581][bookmark: _Toc6399829][bookmark: _Toc6399854][bookmark: _Toc6398603][bookmark: _Toc6399877]


[bookmark: _Toc45610066][bookmark: _Toc44919403][bookmark: _Toc6324115][bookmark: _Toc72487131][bookmark: _Toc6316683][bookmark: _Toc523923401]土建
0. [bookmark: _Toc9261779][bookmark: _Toc9259787][bookmark: _Toc9259788][bookmark: _Toc9259789][bookmark: _Toc9261776][bookmark: _Toc9261778][bookmark: _Toc9261777][bookmark: _Toc9259786][bookmark: _Toc72487132][bookmark: _Toc45610067][bookmark: _Toc6324123][bookmark: _Toc44919404][bookmark: _Toc6316691][bookmark: _Toc523923404]总图
核电厂总平面设计应贯彻十分珍惜、合理利用土地和切实保护耕地的基本国策。
总图布置应考虑汽轮发电机产生的飞射物对安全重要物项的影响，并应采取将可能的影响降至最低的必要措施。
厂区道路净空高度不应小于5.0m。确保安全通行时，净空高度可适当减小，但不应小于4.5m。运输大件设备道路尚应符合大件运输要求。
0. [bookmark: _Toc72487133][bookmark: _Toc45610068]建筑
建（构）筑物火灾危险性分类及耐火等级不应低于表4.2.1的规定。
表4.2.1  建（构）筑物火灾危险性分类及耐火等级
	类别
	建（构）筑物名称
	火灾
危险性
	耐火等级
	备注

	常规岛
部分
	汽轮发电机厂房地上部分
	丁
	二级
	

	
	汽轮发电机厂房地下部分
	丁
	一级
	

	
	常规岛第一跨
	丁
	二级
	

	BOP非核部分
	含油废水处理间
	丙
	二级
	

	
	常规岛废液贮存罐间
	戊
	二级
	

	
	主、辅开关站
	丁
	二级
	

	
	全厂公用负荷配电室
	丁
	二级
	

	
	蓄电池充电维修间
	丙
	二级
	按蓄电池类型调整

	
	厂用水泵房
	戊
	二级
	泵房与核安全相关时，泵房建筑按核岛防火设计要求执行。


	
	联合泵房、综合泵房
	戊
	二级
	

	
	消防泵房
	戊
	二级
	

	
	循环水泵房
	戊
	二级
	

	
	补水泵房
	戊
	二级
	

	
	非放含油废水处理间
	丙
	二级
	

	
	污水处理站
	戊
	二级
	

	
	净水厂
	戊
	二级
	

	
	实验室
	-
	二级
	

	
	非放射性检修及机加工车间
	丁
	二级
	

	
	非放射性机电仪仓库
	丁
	二级
	

	
	危险品库
	甲/乙
	二级
	根据储藏物品种类和数量确定

	
	油脂库
	丙
	二级
	

	
	备品备件库
	丁
	二级
	

	
	海水淡化厂房
	戊
	二级
	

	
	除盐水厂房
	戊
	二级
	

	
	制氯站
	丁
	二级
	

	
	制氢站（氢气站）
	甲
	二级
	

	
	气体贮存区
	丁
	二级
	

	
	空气压缩机房
	丁
	二级
	

	
	辅助锅炉房
	丁
	二级
	


注：核电厂内的实验室包含厂区实验室、性能实验室、环境试验室、流出物实验室、辐射计量实验室等。
常规岛及BOP非核部分甲乙类库房与其它库房合并布置时，应符合下列规定：
库房应为单层建筑；
存放甲乙类物品部分应采取防爆措施和设置泄压设施；
存放甲乙类物品部分应采用抗爆防护墙与其它部分分隔，相互间的承重结构应独立。
平台及楼梯孔周围应设置护沿和栏杆；吊物孔周围应加设护沿，并设活动栏杆或盖板；楼板和地面设备孔洞周围应设护沿；穿楼面管道与人或车可能发生碰撞处，应在管道一侧或多侧设护栏。
汽轮发电机厂房内消防防火分隔应符合下列要求：
电缆竖井、电缆夹层；电子设备间、配电间、蓄电池室；通风设备间；润滑油间、润滑油转运间；疏散楼梯等场所应采用防火分隔；
防火分隔墙耐火极限不应低于2.00h，分隔楼板、梁耐火极限不应低于1.00h；
防火分隔墙上应设置甲级防火门窗。
氢气站内应将有爆炸危险的房间集中布置。有爆炸危险房间与无爆炸危险房间必须相通时，应以走廊相连或设置双门斗。
0. [bookmark: _Toc72487134][bookmark: _Toc523923405][bookmark: _Toc6316695][bookmark: _Toc6324127][bookmark: _Toc45610069][bookmark: _Toc44919405]结构
[bookmark: _Toc6316696][bookmark: _Toc6324128]建（构）筑物结构设计、施工、验收及拆除，应符合《建筑与市政地基基础通用规范》、《工程结构通用规范》、《混凝土结构通用规范》、《砌体结构通用规范》、《钢结构通用规范》、《组合结构通用规范》、《建筑与市政工程抗震通用规范》、《既有建筑鉴定与加固通用规范》、《既有建筑维护与改造通用规范》和《建筑与市政工程施工质量控制通用规范》的规定。
[bookmark: _Toc6324139][bookmark: _Toc6316707]核电工程常规岛及BOP非核部分子项建筑结构安全等级应按表4.3.2执行。
表4.3.2  常规岛及BOP非核部分子项建筑结构安全等级
	安全等级
	子项名称或建构筑物类型

	一级
	常规岛主厂房的主框架及屋盖主要承重结构

	二级
	除一级、三级外的其他生产、辅助及附属建筑物

	三级
	临时建构筑物


[bookmark: _Toc6316708][bookmark: _Toc6324140]核电工程常规岛及BOP非核部分子项抗震设防类别应按表4.3.3执行。
表4.3.3  常规岛及BOP非核部分子项抗震设防类别
	抗震设防类别
	子项名称或建构筑物类型

	重点设防乙类
	常规岛主厂房、电气厂房、主变压器和降压变压器平台、备用变压器平台、热机修车间、危险品库、全厂公用负荷配电室、开关站及开关控制楼、制氢站、消防站

	标准设防丙类
	除甲类、乙类、丁类外的其他常规岛及BOP非核部分建（构）筑物

	适度设防丁类
	临时建（构）筑物


[bookmark: _Toc6316709][bookmark: _Toc6324141]核电工程常规岛及BOP非核部分子项地基基础设计等级应按表4.3.4执行。
表4.3.4  常规岛及BOP非核部分子项地基基础设计等级
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	子项名称或建构筑物类型

	甲级
	常规岛主厂房、汽轮发电机基础、电气厂房、开关站及主控制楼、跨度大于30m的厂房建筑、场地及地质条件复杂的建(构)筑物

	乙级
	除甲级、丙级外的其他生产建筑、辅助及附属建筑物

	丙级
	场地和地基条件简单、荷载分布均匀的单层和多层BOP子项


0. [bookmark: _Toc72487135]勘察与监测
核电厂岩土工程勘察的全过程应有质量保证措施，并应形成质量控制的记录。
可行性研究阶段，常规岛控制性勘探孔不应少于1个。
厂址存在断裂时，应进行断裂勘察，查明断裂的位置、规模和性质，分析断裂活动性，评价断裂对工程建设可能产生的影响。
当厂址及附近存在对工程安全有影响的不良地质作用与地质灾害时，应进行不良地质作用与地质灾害勘察。
大型常规边坡应进行岩土工程勘察。
大型常规边坡应进行岩土工程监测。
各项建设工程在设计和施工之前，必须按基本建设程序进行岩土工程勘察。
详细勘察应按单体建筑物或建筑群提出详细的岩土工程资料和设计、施工所需的岩土参数；对建筑地基作出岩土工程评价，并对地基类型、基础形式、地基处理、基坑支护、工程降水和不良地质作用的防治等提出建议。主要应进行下列工作：
搜集附有坐标和地形的建筑总平面图，场区的地面整平标高，建筑物的性质、规模、荷载、结构特点，基础形式、埋置深度，地基允许变形等资料；
查明不良地质作用的类型、成因、分布范围、发展趋势和危害程度，提出整治方案的建议；
查明建筑范围内岩土层的类型、深度、分布、工程特性，分析和评价地基的稳定性、均匀性和承载力；
对需进行沉降计算建筑物，提供地基变形计算参数，预测建筑物的变形特征；
查明埋藏的河道、沟浜、墓穴、防空洞、孤石等对工程不利的埋藏物；
查明地下水的埋藏条件，提供地下水位及其变化幅度；
在季节性冻土地区，提供场地土的标准冻结深度；
判定水和土对建筑材料的腐蚀性。
详细勘察的勘探深度自基础底面算起，应符合下列规定:
0. 勘探孔深度应能控制地基主要受力层，当基础底面宽度不大于5m 时，勘探孔的深度对条形基础不应小于基础底面宽度的3 倍，对单独柱基不应小于1.5倍，且不应小于5m；
对高层建筑和需作变形验算的地基，控制性勘探孔的深度应超过地基变形计算深度；
对仅有地下室的建筑或高层建筑的裙房，当不能满足抗浮设计要求，需设置抗浮桩或锚杆时，勘探孔深度应满足抗拔承载力评价的要求；
当有大面积地面堆载或软弱下卧层时，应适当加深控制性勘探孔的深度；
在上述规定深度内遇基岩或厚层碎石土等稳定地层时，勘探孔深度可适当调整。
详细勘察采取土试样和进行原位测试应满足岩土工程评价要求，并符合下列要求:
采取土试样和进行原位测试的勘探孔的数量，应根据地层结构、地基土的均匀性和工程特点确定，且不应少于勘探孔总数的1/2. 钻探取土试样孔的数量不应少于勘探孔总数的1/3；
每个场地每一主要土层的原状土试样或原位测试数据不应少于6 件（组），当采用连续记录的静力触探或动力触探为主要勘察手段时，每个场地不应少于3 个孔；
在地基主要受力层内，对厚度大于0.5m 的夹层或透镜体，应采取土试样或进行原位测试；
当土层性质不均匀时，应增加取土试样或原位测试数量。
当场地水文地质条件复杂，在基坑开挖过程中需要对地下水进行控制（降水或隔渗），且已有资料不能满足要求时，应进行专门的水文地质勘察。
桩基工程岩土工程勘察应包括下列内容:
查明场地各层岩土的类型、深度、分布、工程特性和变化规律；
当采用基岩作为桩的持力层时，应查明基岩的岩性、构造、岩面变化、风化程度，确定其坚硬程度、完整程度和基本质量等级，判断有无洞穴、临空面、破碎岩体或软弱岩层；
查明水文地质条件，评价地下水对桩基设计和施工的影响，判定水质对建筑材料的腐蚀性；
查明不良地质作用，可液化土层和特殊岩土的分布及其对桩基的危害程度，并提出防治措施的建议；
评价成桩可能性，论证桩的施工条件及其对环境的影响。
拟建工程场地或其附近存在对工程安全有影响的岩溶时，应进行岩溶勘察。
拟建工程场地或其附近存在对工程安全有影响的滑坡或有滑坡可能时，应进行专门的滑坡勘察。
拟建工程场地或其附近存在对工程安全有影响的危岩或崩塌时，应进行危岩和崩塌勘察。
拟建工程场地或其附近有发生泥石流的条件并对工程安全有影响时，应进行专门的泥石流勘察。
在抗震设防烈度等于或大于6度的地区进行勘察时，应确定场地类别。当场地位于抗震危险地段时，应根据现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB50011的要求，提出专门研究的建议。
地震液化的进一步判别应在地面以下15m的范围内进行；对于桩基和基础埋深大于5m的天然地基，判别深度应加深至20m。对液化判别而布置的勘探点不应少于3个，勘探孔深度应大于液化判别深度。
凡判别为可液化的场地，应按现行国家标准《建筑抗震设计规范》（GB50011）的规定确定其液化指数和液化等级。勘察报告除应阐明可液化的土层、各孔的液化指数外，尚应根据各孔液化指数综合确定场地液化等级。
地下水位的量测应符合下列规定：
遇地下水时应量测水位；
对工程由影响的多层含水层的水位量测，应采取止水措施，将被测含水层与其他含水层隔开。
岩土工程勘察报告应根据任务要求、勘察阶段、工程特点和地质条件等具体情况编写，并应包括下列内容:
勘察目的、任务要求和依据的技术标准；
拟建工程概况；
勘察方法和勘察工作布置；
场地地形、地貌、地层、地质构造、岩土性质及其均匀性；
各项岩土性质指标，岩土的强度参数、变形参数、地基承载力的建议值；
地下水埋藏情况、类型、水位及其变化；
土和水对建筑材料的腐蚀性；
可能影晌工程稳定的不良地质作用的描述和对工程危害程度的评价；
场地稳定性和适宜性的评价。
核电工程常规岛及BOP非核部分建（构）筑物、边坡等的变形监测数据应及时处理，当出现下列情况之一时，必须立即通知责任方采取安全措施：
变形量出现显著变化； 
变形量达到预警值或接近允许值；
建（构）筑物的裂缝快速扩大；
地面的垂直位移量（沉降量）突然增大。
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电气
0. [bookmark: _Toc72487137][bookmark: _Toc6324170][bookmark: _Toc44919407][bookmark: _Toc45610071][bookmark: _Toc6324178][bookmark: _Toc523923409]高压配电装置
正常运行和短路时，电气设备引线最大作用力不应大于电气设备端子允许荷载。
配电装置隔离开关与相应断路器和接地开关之间应装设闭锁装置。屋内配电装置设备低式布置时，还应设置防止误入带电间隔的闭锁装置。
屋外配电装置安全净距不应小于表5.1.3的规定。电气设备外绝缘体最低部位距地小于2500mm时，应装设固定遮栏。
表5.1.3  屋外配电装置安全净距（mm）
	符号
	适应范围
	系统标称电压（kV）

	
	
	3~10
	15~20
	35
	66
	110J
	110
	220J
	500J

	A1
	1.带电部分至接地部分之间
2.网状遮栏向上延伸线距地2.5m处与遮栏上方带电部分之间
	200
	300
	400
	650
	900
	1000
	1800
	3800

	A2
	1.不同相的带电部分之间
2.断路器和隔离开关断口两侧引线带电部分之间
	200
	300
	400
	650
	1000
	1100
	2000
	4300

	B1
	1.设备运输时，设备外廓至无遮栏带电部分之间
2.交叉不同时停电检修的无遮栏带电部分之间
3.栅状遮栏至绝缘体和带电部分之间
4.带电作业时带电部分至接地部分之间
	950
	1050
	1150
	1400
	1650
	1750
	2550
	4550

	B2
	网状遮栏至带电部分之间
	300
	400
	500
	750
	1000
	1100
	1900
	3900

	C
	1.无遮栏裸导体至地面之间
2.无遮栏裸导体至建筑物、构筑物顶部之间
	2700
	2800
	2900
	3100
	3400
	3500
	4300
	7500

	D
	1.平行的不同时停电检修的无遮栏带电部分之间
2.带电部分与建筑（构）筑物的边沿部分之间
	2200
	2300
	2400
	2600
	2900
	3000
	3800
	5800


注：1  110J、220J、500J指中性点有效接地系统。
2  海拔超过1000m时，A值应修正。
3  本表不适用于制造厂成套配电装置。
4  带电作业时，不同相或交叉不同回路带点部分之间，B1值可在A2值上加750mm。
屋外配电装置使用软导线时，在不同条件下，带电部分至接地部分和不同带电部分之间最小安全净距，应根据表5.1.4校验，并应采用最大值。
表5.1.4  带电部分至接地部分和不同带电部分之间最小安全净距（mm）
	条件
	校验条件
	设计风速
（m/s）
	A值
	系统标称电压（kV）

	
	
	
	
	35
	66
	110J
	110
	220J
	500J

	雷电过电压
	雷电过电压和风偏
	10（注）
	A1
	400
	650
	900
	1000
	1800
	3200

	
	
	
	A2
	400
	650
	1000
	1100
	2000
	3600

	操作过电压
	操作过电压和风偏
	10或最大设计风速
	A1
	400
	650
	900
	1000
	1800
	3500

	
	
	
	A2
	400
	650
	1000
	1100
	2000
	4300

	工频过电压
	1.最大工作电压、短路和风偏（取10m/s风速）
2.最大工作电压和风偏（取最大设计风速）
	10或最大设计风速
	A1
	150
	300
	300
	450
	600
	1600

	
	
	
	A2
	150
	300
	500
	500
	900
	2400


注：在最大设计风速为35m/s及以上，以及雷暴时风速较大等气象条件恶劣的地区应采用15m/s。
屋外配电装置裸露带电部分上面和下面，不应有照明、通信和信号线路架空跨越或穿过；屋内配电装置裸露带电部分上面不应有明敷的照明、动力线路或管线跨越。
屋内配电装置安全净距不应小于表5.1.6的规定。电气设备外绝缘体最大部位距地小于2300mm时，应装设固定遮栏。
表5.1.6  屋内配电装置最小安全净距（mm）
	符号
	适应范围
	系统标称电压（kV）

	
	
	3
	6
	10
	15
	20
	35
	66
	110J
	220J

	A1
	1.带电部分至接地部分之间
2.网状和板状遮栏向上延伸线距地2300mm处与遮栏上方带电部分之间
	75
	100
	125
	150
	180
	300
	550
	850
	1800

	A2
	1.不同相的带电部分之间
2.断路器和隔离开关的断口两侧引线带电部分之间
	75
	100
	125
	150
	180
	300
	550
	900
	2000

	B1
	1.栅状遮栏至带电部分之间
2.交叉的不同时停电检修的无遮栏带电部分之间
	825
	850
	875
	900
	930
	1050
	1300
	1600
	2550

	B2
	网状遮栏至带电部分之间
	175
	200
	225
	250
	280
	400
	650
	950
	1900

	C
	无遮栏裸导体至地（楼）面之间
	2500
	2500
	2500
	2500
	2500
	2600
	2850
	3150
	4100

	D
	平行的不同时停电检修的无遮栏裸导体之间
	1875
	1900
	1925
	1950
	1980
	2100
	2350
	2650
	3600

	E
	通向屋外的出线套管至屋外通道的路面
	4000
	4000
	4000
	4000
	4000
	4000
	4500
	5000
	5500


注：1  110J指中性点有效接地系统。
2  海拔超过1000m时，A值应修正。
3 当为板状遮栏时，B2在A1值上加30mm。
4 通向屋外配电装置出线套管至屋外地面距离，不应小于表中屋外部分C值。
5 本表不适用于制造厂产品设计。
0. [bookmark: _Toc8059826][bookmark: _Toc8059827][bookmark: _Toc8059831][bookmark: _Toc8059832][bookmark: _Toc8059829][bookmark: _Toc8059828][bookmark: _Toc8059830][bookmark: _Toc6324171][bookmark: _Toc44919408][bookmark: _Toc45610072][bookmark: _Toc72487138]厂用电系统
停电将影响到人身或设备安全的负荷，必须设置自动投入的备用电源。
常规岛应设置交流保安电源系统。
核电工程常规岛内应装设向直流控制负荷和动力负荷供电的直流电源。
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核电工程常规岛及BOP非核部分重要设备电量继电保护应采用双重化配置，非电量保护配置应采用单套。两套保护装置的交流电流应分别取自电流互感器互相独立的绕组，其保护范围应交叉重叠，不应有死区。两套保护装置的直流电源应取自不同蓄电池组供电的直流母线段。
220kV及以上断路器必须具备双跳闸线圈机构。两套保护装置的跳闸回路应与断路器两个跳闸线圈分别对应，单套非电量保护应同时作用于断路器两个跳闸线圈。
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氢气生产系统厂房和贮氢罐等应有可靠防雷设施。露天氢气储罐应有环形防雷接地。氢气站、供氢站内设备、管道、架构、电缆金属外壳、钢屋架和突出屋面的放空管、风管应连接到防雷电感应接地装置。进出氢气站和供氢站处、不同爆炸危险环境边界、管道分岔处及长距离无分支管道每隔50~80m处均应设防静电接地。
防雷建筑物应设内部防雷装置和防直击雷的外部防雷装置。
供电电压高于36V的现场仪表外壳，仪表盘、柜、箱支架、底座等正常不带电金属部份，均应做保护接地。
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单元控制室、网络控制室及柴油发电机房应急照明，应采用应急电源供电或蓄电池直流系统供电。
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在电缆隧道、电缆夹层和电缆沟内，不得布置热力管道、油气管以及其他可能引起着火的管道和设备。
控制室、开关室、计算机室等通往电缆夹层、隧道、穿越楼板、墙壁、柜、盘等处的电缆孔洞和盘面之间缝隙、电缆穿墙套管与电缆之间缝隙必须采用防火封堵。
电缆竖井和电缆沟应分段做防火隔离，对敷设在隧道和控制室或厂房内构架上的电缆应采取分段阻燃措施。
电缆与热力管路应保持足够距离，靠近高温管道、阀门等热体的电缆应有隔热措施，靠近带油设备的电缆沟盖板应密封。
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[bookmark: _Toc6316764][bookmark: _Toc6324196][bookmark: _Toc6324207][bookmark: _Toc6316775]机组保护系统设计应符合下列规定：
1 在主控室内必须设置停止汽轮机和解列发电机的后备手动跳闸手段，跳闸信号应直接接至停机的驱动回路。
2 汽轮机应设置实现防超速保护的仪表和控制装置。
[bookmark: _Toc6316766][bookmark: _Toc6316765][bookmark: _Toc6316769]常规岛与核岛之间不同列的控制和保护信号应独立设置，且应满足核岛设计要求。

[bookmark: _Toc6324107][bookmark: _Toc45610078][bookmark: _Toc44919414][bookmark: _Toc72487144]机组及系统的安装、调试启动
使用钛管、钛管板凝汽器时，必须符合下列要求：
1 工作现场必须防尘，在水室内工作必须采用机械通风；
2 切下的钛屑应及时清理。
进入易燃、易爆危险区域不得使用无线通讯设备、穿易产生静电的服装和穿带铁钉的鞋，不得使用铁制工具，严禁将火种带入危险区域。
在密闭设备或封闭空间内施工操作的，必须采取充分通风换气或防护措施。
电气装置安装施工及验收应符合《电力工程电气装置安装施工及验收通用规范》的规定。
对大型、特殊、复杂的起重设备的吊装或在特殊、复杂环境下的起重设备的吊装，必须制订完善的吊装方案。当利用建筑结构作为吊装的重要承力点时，必须进行结构的承载核算，并经原设计单位书面同意。
合金钢螺栓不得用火焰加热热紧。
蒸汽吹扫临时排汽管道及系统应由有设计资质单位设计。
气体灭火系统气动驱动装置管道安装后应做气压严密性试验，并应试验合格。
设备、管道内部涂装和衬里作业安全应采取下列措施：
1 设置机械通风，通风量和风速应符合国家现行标准的规定。
2 采用防爆型电气设备和照明器具应采取防静电保护措施。
3 可燃性气体、蒸气和粉尘浓度应控制在可燃烧极限和爆炸下限的10％以下。
氢气站或供氢站设备和系统调整试运前，氢气站或供氢站避雷针、接地网应按设计要求施工完毕，按规定验收合格。
机组整套启动前，二回路与反应堆、汽轮机、发电机主要保护联锁静态验证动作应结果正确，辅机联锁静态试验动作应正确。
机组整套启动前，机组振动监测保护装置必须正常投入，振动超限跳机保护应投入运行。
超速试验应符合超速试验规程的要求或制造厂的要求。
机组重要运行监视表计显示不正确或失效时，严禁机组启动。
机组甩负荷试验必须在汽门关闭时间测试、汽门严密性试验、超速保护试验合格后进行。
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1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；
2  条文中指定应按其它有关标准、规范执行时，写法为：“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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