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前    言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件代替GB/T 30191—2013《外墙光催化自洁涂覆材料》，与GB/T 30191—2013相比，主要技术变化如下：

修改了范围的内容（见第1章，2013年版的第1章）；

更改了“自清洁”的术语（见3.3，2013年版的3.3）；

删除了“标记”（见2013年版的4.2）；
删除了贮存稳定性和试验方法（见2013年版的5.1、6.4），增加了低温稳定性、施工性、耐洗刷性、耐沾污性、光解指数、耐人工气候老化性能、抗菌性能指标和试验方法（见5.1、6.4、6.5、6.11、6.12、6.14、6.15、6.16），更改了涂层耐温变性、最小接触角指标和试验方法（见5.1、6.10、6.13，2013年版的5.1、6.9、附录A）； 

e）增加了有害物质限量要求和试验方法（见5.2、6.17）
f）修改了试板制备的内容（见6.2，2013年版的6.2）；

g）更改“判定规则”为“检验结果的判定”，并更改了判定规则（见7.3，2013年版的7.3）。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国住房和城乡建设部提出。

本文件由全国建筑构配件标准化技术委员会（SAC/TC 454）归口。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：   

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：

－—2013年首次发布为GB/T 30191—2013；

－—本次为第一次修订。
外墙光催化自洁涂覆材料

1  范围

本文件规定了外墙光催化自洁涂覆材料的分类、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。

本文件适用于施涂于建筑外墙涂料表面在光催化作用下具有亲水自洁的涂覆材料。具有光催化抑菌功能的内墙涂料表面用光催化涂覆材料可参照执行。
2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T 1728  漆膜、腻子膜干燥时间测定法

GB/T 1733  漆膜耐水性测定法

GB/T 1766  色漆和清漆  涂层老化的评级方法

GB/T 1865  色漆和清漆  人工气候老化和人工辐射曝露  滤过的氙弧辐射

GB/T 3186  色漆、清漆和色漆与清漆用原材料  取样

GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T 9265  建筑涂料  涂层耐碱性的测定

GB/T 9268  乳胶漆耐冻融性的测定

GB/T 9271  色漆和清漆  标准试板
GB/T 9278  涂料试样状态调节和试验的温湿度

GB/T 9750  涂料产品包装标志

GB/T 9755—2014  合成树脂乳液外墙涂料

GB/T 9780—2013  建筑涂料涂层耐沾污性试验方法

GB 11614  平板玻璃

GB/T 13491  涂料产品包装通则

GB/T 15608  中国颜色体系
GB 18582  建筑用墙面涂料中有害物质限量

GB/T 23764  光催化自清洁材料性能测试方法

GB/T 30452  光催化纳米材料光解指数测试方法
GB/T 30706  可见光照射下光催化抗菌材料及制品抗菌性能测试方法及评价
JC/T 412.1  纤维水泥平板 第1部分：无石棉纤维水泥平板

JG/T 396  外墙用非承重纤维增强水泥板
3  术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
外墙光催化自洁涂覆材料  photocatalysis self-cleaning coatings for exterior wall

以光催化作用的纳米材料为主要成分，与基料及各种助剂配制而成的，施涂于外墙涂料表面具有亲水性自洁功能的涂覆材料。

3.2
光催化  photocatalysis

在一定光源激发下，所产生的催化作用。

3.3
自洁  self-cleaning

在自然环境下，通过雨水冲刷能保持表面清洁不易被污染的性质。

3.3
接触角  contact angle

在固、液、气三相交界面处，气液相界面与固液相界面之间的夹角。
4  分类

外墙光催化自洁涂覆材料按照成膜机理分为成膜型和渗透型。
5  要求

5.1  外墙光催化自洁涂覆材料性能要求应符合表1的规定。
表1  外墙光催化自洁涂覆材料性能要求

	项目
	指标

	
	成膜型
	渗透型

	容器中状态
	搅拌后无硬块，呈均匀状态

	低温稳定性
	不变质
	—

	施工性
	施涂无障碍

	干燥时间（表干）/ h
	≤2

	涂膜外观
	涂膜均匀，无针孔、流挂、缩孔、气泡和开裂
	—

	耐水性
	96 h无异常

	耐碱性
	48 h无异常

	涂层耐温变性（3次循环）
	无异常

	耐洗刷性/ 次
	≥2000
	—

	耐沾污性

（透明、白色和浅色b）
	≤15%
	≤10%

	最小接触角a/ °
	≤40
	≤15

	光解指数/ [nmol/(L·min)]
	≥5
	≥15

	耐人工气候老化a（600h）
	白色和浅色b
	无起泡、无剥落、无裂纹，变色≤2级、粉化≤2级

	
	透明或其他色
	无起泡、无剥落、无裂纹，变色商定、粉化≤2级

	抑菌性能a、c
	—
	≥90%

	a  渗透型可根据材料供应商要求配套相应底涂料后进行试验，配套涂料和制板条件由材料供应商提供。
b  浅色是指以白色涂料为主要成分，添加适量色浆后配制成的浅色涂料形成的涂膜所呈现的浅颜色，按GB/T 15608中规定明度值为6～9之间（三刺激值中的YD65≥31.26）。

c  如产品使用于内墙面且具有抑菌功能时测试此项。


5.2  外墙光催化自洁涂覆材料的有害物质限量应符合GB 18582的规定。
6  试验方法

6.1  试验环境

试样的状态调节和试验的温湿度应符合GB/T 9278的规定。

6.2  试板制备

6.2.1  底材及底材处理

PVC材质的塑料片应符合GB/T 9755—2014附录C中C.3.2.6的要求。无石棉纤维水泥平板应符合JC/T 412.1中NAF H V级要求或符合JG/T 396中饱水状态下抗折强度达到Ⅲ级要求的纤维增强水泥板，仲裁试验时宜使用纤维增强水泥板。无色透明平板玻璃应符合GB 11614的要求。玻璃板、无石棉纤维水泥平板的处理应符合GB/T 9271的要求。

6.2.2  涂有白色底涂料的无石棉纤维水泥平板制备
用于耐耐沾污试验的白色底涂料应为白色合成树脂乳液涂料，符合GB/T 9755中面漆合格品要求，且耐沾污性能应大于15%。涂料用规格为120线棒涂布器在无石棉纤维水泥平板上施涂1道，养护7d后使用。
6.2.3  试样准备 

应按产品规定的要求配漆和搅拌均匀后制板。如果所检产品明示了稀释比例，应按规定的稀释比例稀释后制板。若所检产品规定了稀释比例范围，应取其中间值。

6.2.4  制板要求 

除另有规定外，产品各检验项目的底材类型、试板数量、试板尺寸、涂布要求和养护时间应符合表2或表3的规定。
表2  成膜型外墙光催化自洁涂覆材料制板要求

	试验项目
	底材类型
	试板数量
	试板尺寸
mm×mm×mm
	涂布要求
	养护时间
d

	施工性、涂膜外观
	无石棉纤维水泥平板
	1
	150×70×（4～6）
	用刷子刷涂1道
	/

	干燥时间
	无石棉纤维水泥平板
	1
	150×70×（4～6）
	用规格为100μm的间隙式湿膜制备器刮涂1道
	/

	耐水性、耐碱性、涂层耐温变性、耐人工气候老化
	无石棉纤维水泥平板
	各3
	150×70×（4～6）
	用规格为200μm的间隙式湿膜制备器刮涂1道
	7

	耐洗刷性
	PVC材质的塑料片
	2
	432×165×0.25
	用规格为200μm的间隙式湿膜制备器刮涂1道
	7

	耐沾污性
	涂有白色底涂料的无石棉纤维水泥平板
	6
	150×70×（4～6）
	用规格为200μm的间隙式湿膜制备器刮涂1道
	7

	最小接触角
	无色透明平板玻璃
	5
	100×100×（4～6）
	用规格为200μm的间隙式湿膜制备器刮涂1道
	7

	光解指数
	无色透明平板玻璃
	3
	60×60×（4～6）
	用规格为200μm的间隙式湿膜制备器刮涂1道
	7


表3  渗透型外墙光催化自洁涂覆材料制板要求

	试验项目
	底材类型
	试板数量
	试板尺寸
mm×mm×mm
	涂布要求
	养护时间
d

	施工性
	无石棉纤维水泥平板
	1
	150×70×（4～6）
	施涂1道
	/

	干燥时间
	无石棉纤维水泥平板
	1
	150×70×（4～6）
	喷涂一道，喷涂量1.0g/dm2±0.2g/dm2
	/

	耐水性、耐碱性、涂层耐温变性、耐人工气候老化a
	无石棉纤维水泥平板
	各3
	150×70×（4～6）
	喷涂一道，喷涂量1.0g/dm2±0.2g/dm2
	7

	耐沾污性
	涂有白色底涂料的无石棉纤维水泥平板
	6
	150×70×（4～6）
	喷涂一道，喷涂量1.0g/dm2±0.2g/dm2
	7

	最小接触角
	无色透明平板玻璃a
	5
	100×100×（4～6）
	喷涂一道，喷涂量1.0g/dm2±0.2g/dm2
	7

	光解指数
	无色透明平板玻璃
	3
	60×60×（4～6）
	喷涂一道，喷涂量1.0g/dm2±0.2g/dm2
	7

	抗菌性能
	无色透明平板玻璃a
	9
	50×50×（4～6）
	喷涂一道，喷涂量1.0g/dm2±0.2g/dm2
	7

	a  可根据材料供应商要求配套相应底涂料后进行试验，配套涂料和制板条件由材料供应商提供。


6.3  容器中状态

打开包装容器，搅拌时无硬块，易于混合均匀，则评定为“搅拌后无硬块，呈均匀状态”。
6.4  低温稳定性

按GB/T 9268中A法的规定进行3次循环。

6.5  施工性

用刷子在试板平滑面上刷涂试样，刷子运行无困难，则评定为“施涂无障碍”。

6.6  干燥时间

按GB/T 1728中表干乙法的规定进行。
6.7  涂膜外观

将6.5试验结束后的试板放置24h，目视观察涂膜，若无明显缩孔和流挂，涂膜均匀，则评定为“正常”。

6.8  耐水性

应按GB/T 1733甲法的规定进行。试板测试前除封边外，还需封背。将3块试板浸入水中96h，试验结束后取出，吸干水分，立即在散射光线下目视观察。如3块试板中有2块未出现起跑、开裂、剥落、变色、失光等涂膜病态现象，或漆膜变色、失光在24h内恢复，可评定为“无异常”。如出现以上病态现象，按GB/T 1766进行描述。

6.9  耐碱性

按GB/T 9265的规定进行，如3块试板中有2块未出现起泡、掉粉、明显变色等涂膜病态现象，可评定为“无异常”，如出现以上病态现象，按GB/T 1766进行描述。

6.10  涂层耐温变性

应按JG/T 25的规定进行， 在（23±2）℃水中浸泡18h，（-20±2）℃冷冻3h，（50±2）℃热烘3h为1次循环，做3次循环。3块试板中至少应有2块未出现粉化、开裂、起泡、剥落、明显变色等涂膜病态现象，可评定为“无异常”。如出现以上涂膜病态现象，按GB/T 1766进行描述。

6.11  耐洗刷性

按GB/T 9755—2014附录C的规定进行。
6.12  耐沾污性

制备6个试板，其中3个试板未涂覆光催化自洁涂覆材料作为参比。试板养护7d后再进行紫外光连续照射后测试（紫外光源为UVA-340，照射活化24h，试板表面的活化辐照度为2.0mW/cm2）。按GB/T 9780—2013第5章涂刷法B法（烘箱快速）的规定进行2次循环的试验。3个试件未涂覆光催化自洁涂覆材料的耐沾污结果应大于15%，否则应更换白色底涂料重新试验。

6.13  最小接触角

按GB/T 23764的规定进行。成膜型试件前处理用UVA-340紫外光源照射活化1h，试板表面辐照度为6.0mW/cm2。渗透型试件前处理用UVA-340紫外光源照射活化24h，试板表面的活化辐照度为2.0mW/cm2。涂覆油酸后进行最小接触角测试，测试时紫外光照射时间不应大于72h。

6.14  光解指数

按GB/T 30452的规定进行。

6.15  耐人工气候老化性能

按GB/T 1865中循环A的规定进行。结果的评定按GB/T 1766的规定进行。

6.16  抗菌性能
按GB/T 30706规定进行。
6.17  有害物质限量
    按GB 18582的规定进行。
7  检验规则

7.1  检验分类

产品检验分出厂检验和型式检验。

7.1.1  出厂检验

出厂检验项目包括容器中状态、干燥时间、涂膜外观。

7.1.2  型式检验

型式检验项目包括本文件第5章中的全部性能要求，有下列情况之一时应进行型式检验：
a)
新产品试生产的定型鉴定时；

b)
产品主要原材料及用量或生产工艺有重大变更时；

c)
停产半年以上恢复生产时；

d)
在正常生产情况下，型式检验为1年检验1次。

7.2  组批与抽样规则

7.2.1  组批

以同种产品、同一级别、同一规格1 t产品为1批，不足1 t也作为1批。

7.2.2  抽样

应按GB/T 3186规定进行，取样量根据检验需要而定。

7.3  检验结果的判定

7.3.1  检验结果的判定按GB/T 8170中修约值比较法的规定进行。
7.3.2  所有项目的检验结果均达到本文件要求时，判定为合格。如有两项或两项以上检验结果未达到本文件要求，则判定为不合格。如有一项检验结果未达到本文件要求，应对同一批产品进行双倍抽样复检不合格项，如复检项目检验结果达到本文件要求，则判定该批产品为合格，如复检项目检验结果仍未达到本文件要求，则判定该批产品为不合格。

8  标志、包装、运输和贮存

8.1  标志

应按GB/T 9750的规定进行。如需稀释，应明确稀释剂和稀释比例。

8.2  包装

应按GB/T 13491中二级包装要求的规定进行。

8.3  运输

运输时应防止雨淋、曝晒、冰冻，并应符合运输部门的有关规定。

8.4  贮存

贮存时应保证通风、干燥，防止日光直接照射，冬季应采取适当防冻措施。

 

ICS 87.040


CCS G 51








外墙光催化自洁涂覆材料


Photocatalysis self-cleaning coatings for exterior wall





（修订征求意见稿）


本稿时间2023.7.22





在提交反馈意见时，请将您知道的相关专利连同支持性文件一并附上。








PAGE  
1

