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[bookmark: _Toc140757736][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替GB/T 16275-2008《城市轨道交通照明》，与GB/T 16275-2008相比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：
增加了LED光源选择原则（见5.3）；
增加了不同场所照明灯具选择原则（见6.2）；
增加了特殊场所照明灯具防护原则（见6.4、6.5、6.6）；
更改了城市轨道交通车站正常照明的照度标准值（见8.2，2008年版的5.3）
增加城市轨道交通应急照明的设置要求（见9.2）；
更改了城市轨道交通工程各场所的照明功率密度限制（见10.2，2008年版的8.1）；
增加了照明配电及控制的内容（见第11章）。
删除了附录A（见2008年版的附录A）
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中华人民共和国住房和城乡建设部提出。
本文件由全国城市轨道交通标准化技术委员会（SAC/TC 290）归口。
本文件起草单位： 
本文件主要起草人： 
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城市轨道交通照明
[bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc97190718][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc140757737]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了城市轨道交通照明的照明方式和种类、照明光源、照明灯具及其附属装置、照明质量、照明标准、应急照明、照明节能、照明配电及控制、运行维护与测量等要求。
本文件适用于城市轨道交通各场所照明的设计、运行维护及检测。
本文件不适用于城市轨道交通车辆照明。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97190719][bookmark: _Toc140757738][bookmark: _Toc26986772]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 5700  照明测量方法
GB 7000.1  灯具 第1部分：一般要求与试验（GB 7000.1-2015，IEC 60598,1:2014，IDT）  
     GB 7000.2  灯具 第2-22部分：特殊要求 应急照明灯具（GB 7000.2-2008，IEC 60598-2-22:2002，IDT）
     GB 17625.1  电磁兼容 限值 第1部分：谐波电流发射限值（设备每相输入电流≤16A）（GB 17625.1-2012，IEC 61000-3-22:2009，IDT）
GB/T 17743  电气照明和类似设备的无线电骚扰特性的限值和测量方法（GB 17743-2021，CISPR 15:2018，IDT）
     GB 17896  普通照明用气体放电灯用镇流器能效限定值及能效等级
 GB 17945  消防应急照明和疏散指示系统
     GB 19044  普通照明用荧光灯能效限定值及能效等级
     GB 19510.14  灯的控制装置　第14部分：LED模块用直流或交流电子控制装置的特殊要求（GB 19510.14-2009，IEC 61347-2-13:2006，IDT）
GB 19573  高压钠灯能效限定值及能效等级
GB 20054  金属卤化物灯能效限定值及能效等级
GB/T 24825  LED模块用直流或交流电子控制装置 性能规范（GB 24825-2022，IEC 62384:2020，MOD）
     GB 30255  室内照明用LED产品能效限定值及能效等级
GB/T 31831  LED室内照明应用技术要求
GB 37478  道路和隧道照明用LED灯具能效限定值及能效等级
     GB 38450  普通照明用LED平板灯能效限定值及能效等级
GB 50016  建筑设计防火规范
GB 50033  建筑采光设计标准
GB 50034  建筑照明设计标准
GB 50058  爆炸危险环境电力装置设计规范
GB 50073  洁净厂房设计规范
GB 51298  地铁设计防火标准
GB 55015  建筑节能与可再生能源利用通用规范
     GB 55016  建筑环境通用规范
     GB 55024  建筑电气与智能化通用规范
     GB 55037  建筑防火通用规范
[bookmark: _Toc97190720][bookmark: _Toc140757739]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

城市轨道交通urban rail transit
[bookmark: _Toc145962597][bookmark: _Toc145963694][bookmark: _Toc145962091][bookmark: _Toc143491079][bookmark: _Toc145963393]采用专用轨道导向运行的城市公共客运交通系统，包括地铁、轻轨、单轨、有轨电车、磁浮、自动导向轨道、市域快速轨道系统。
[来源：GB/T 50833—2012,2.0.1]
[bookmark: _Toc145962092][bookmark: _Toc145963394][bookmark: _Toc145963695][bookmark: _Toc145962598][bookmark: _Toc143491080]
一般照明   general lighting
为照亮整个场所而设置的均匀照明。

分区一般照明  localized lighting
[bookmark: _Toc145963697][bookmark: _Toc145963396][bookmark: _Toc143491082][bookmark: _Toc145962600][bookmark: _Toc145962094]对某一特定区域设计成不同的照度来照亮该区域的一般照明。

局部照明   local lighting
特定视觉工作用的、为照亮某个局部而设置的照明。

正常照明   normal lighting
在正常情况下使用的室内外照明。
[bookmark: _Toc145963398][bookmark: _Toc145962602][bookmark: _Toc145963699][bookmark: _Toc145962096][bookmark: _Toc143491084]
应急照明  emergency lighting
因正常照明的供电电源失效而启用的照明，包括疏散照明和备用照明。
[bookmark: _Hlk140508920][来源：GB 50034—2013,2.0.19,有修改]
[bookmark: _Toc143491085][bookmark: _Toc145963700][bookmark: _Toc145962097][bookmark: _Toc145962603][bookmark: _Toc145963399]
疏散照明  escape lighting
[bookmark: _Toc145963400][bookmark: _Toc145962098][bookmark: _Toc145963701][bookmark: _Toc143491086][bookmark: _Toc145962604]用于确保人员疏散路径被有效地辨认和使用所设置的照明，包括疏散路径照明及指示标志。

备用照明  stand-by lighting
[bookmark: _Toc145963403][bookmark: _Toc145963704][bookmark: _Toc143491091][bookmark: _Toc145962607][bookmark: _Toc145962101]作为应急照明的一部分，用于确保正常活动继续进行的照明。 

过渡照明  transition lighting 
为减少建筑物内部构筑物与外界过大的亮度差而设置的亮度可逐次变化的照明。

值班照明  on-duty lighting
非工作时间为值班所设置的照明。

平均照度  average illuminance
规定表面上的照度平均值。

维护系数  maintenance factor 
照明装置在使用一定周期后，在规定表面上的平均照度或平均亮度，与该装置在相同条件下新装时，在规定表面上所得到的平均照度或平均亮度之比。 

照度均匀度  uniformity ratio of illuminance
U0
规定表面上的最小照度与平均照度之比。

一般显色指数  general colour rendering index
Ra
光源对国际照明委员会规定的第1～8种标准颜色样品显色指数的平均值，通称为显色指数。

反射比  reflectance
在入射辐射的光谱组成、偏振状态和几何分布给定状态下，反射的辐射通量或光通量与入射的辐射通量或光通量之比。

照明功率密度 lighting power density；LPD
单位面积上的照明安装功率，包括光源、镇流器或变压器。
注：单位为瓦特每平方米（W/m2）。

智能照明控制系统 Intelligent Lighting Control System
利用程序控制系统，通讯传输技术，信息智能化处理及电器控制等技术组成的分布式控制系统，对灯光具有高度的强弱调节、场景设置、定时设置的功能。

LED控制装置 LED  controlgear
置于供电电源和一个或多个LED模块之间，为LED模块提供额定电压或额定电流的单元。
[来源：GB/T 24826-2016,3.6.1]
[bookmark: _Toc140757740]照明方式和种类
除特殊要求外，各场所应设置一般照明。
控制中心的控制台（屏）前区、车站站厅的自动售票区、自动检票区、安检区、楼扶梯及一般通行区等场所存在同一场所内的不同区域有不同照度要求时，可采用分区一般照明。
当一个工作场所内有局部照明要求时,应设局部照明。
对于设置一般照明照度不满足装饰特殊要求的场所，宜采用混合照明。
各场所应设正常照明，当下列场所正常照明供电电源失效时，应设置应急照明：
a) 工作或活动不可中断的场所，应设置备用照明；
b) 人员需有效辨认疏散路径的场所，应设置疏散照明。
非24小时连续运营的公共场所，应设置值班照明。
车站出入口楼梯、地面或高架站厅与站台楼梯、区间入堑段等处宜设过渡照明。
有装饰性要求的场所可设置装饰照明或景观照明。
[bookmark: _Toc145963421][bookmark: _Toc116462587][bookmark: _Toc145962621][bookmark: _Toc182301086][bookmark: _Toc145962115][bookmark: _Toc117064929][bookmark: _Toc162322978][bookmark: _Toc182216496][bookmark: _Toc143491105][bookmark: _Toc140757741]照明光源
应选用高效、节能、环保的照明光源，且应符合GB 19044、GB 19573、GB 20054、GB 30255、GB 37478、GB 38450的规定。
应结合光源、灯具及镇流器、LED控制装置等的效率或效能、寿命，选择满足显色性、启动时间要求的照明光源。
宜按下列条件选择照明光源：
a) 灯具安装高度小于4m的场所宜采用LED光源、细管直管形三基色荧光灯；
b) 灯具安装高度大于4m 的站厅、站台、车辆基地生产区域及有上盖开发平台的盖板下等区域宜采用LED光源、金属卤化物灯、高压钠灯或高频大功率细管荧光灯；
c) 地下隧道区间线路照明宜采用LED光源；
d) 地面、高架区间线路照明宜采用LED光源、高压钠灯、小功率金属卤化物灯； 
e) 车辆段室外高杆灯或路灯宜采用LED光源或高压钠灯；
f) 景观照明宜采用LED光源。
除对电磁干扰有严格要求且其他光源无法满足的特殊场所外，不应采用普通照明白炽灯。
应急照明应选用能快速点亮的光源，且应满足GB 17945的要求。
照明光源应根据识别颜色要求和场所特点选用显色指数。站台、站厅同一场所应采用相同色温的光源。
[bookmark: _Toc145962116][bookmark: _Toc143491106][bookmark: _Toc117064931][bookmark: _Toc162322979][bookmark: _Toc116462589][bookmark: _Toc182301087][bookmark: _Toc140757742][bookmark: _Toc145963422][bookmark: _Toc182216497][bookmark: _Toc145962622]照明灯具及其附属装置
照明灯具应符合GB 7000.1、GB 7000.2、GB/T 31831、GB 17945、GB 50034的规定。
根据照明场所的环境条件，灯具选择应符合下列规定： 
1. 特别潮湿场所应采用有相应防护措施的灯具；
有腐蚀性气体或蒸汽的场所应采用有相应防腐蚀要求的灯具；
高温场所应采用散热性能好、耐高温的灯具；
有尘埃的场所应按防尘的防护等级选择灯具；
有爆炸或火灾危险的场所采用的灯具应符合GB 50058的规定；
有洁净度要求的场所应采用不易积尘、易于擦拭的洁净灯具，并应符合GB 50073的规定；
需防止紫外线照射的场所应采用隔紫外线灯具或无紫外线光源；
[bookmark: _Hlk139903536]室外需安装灯具的场所应采用防护等级不低于IP65的灯具；
埋地安装时，应采用防护等级不低于IP67的灯具。
车辆段高大空间场所照明可采用可升降灯具。
地下、地面及高架区间照明应采用防潮、防尘、防震、防眩光的灯具，防护等级不应低于IP65，并应采取防脱落措施。
车辆段检修库内装有锻锤、大型桥式吊车等震动、摆动较大场所，灯具应采用防震和防脱落措施。
高大空间的站厅、站台或车辆段检修平台等易受机械损伤、光源自行脱落可能造成人员伤害或财物损失的场所，灯具应有防护措施。
城市轨道交通工程中各种场所不应采用防电击类别为0类的灯具。
灯具应满足眩光限制和配光要求，应优先选用效率高的灯具，并应符合GB 50034的规定。
LED模块的控制装置应符合GB 19510.14、GB/T 24825的规定，其产生的高次谐波及电磁干扰应符合GB 17625.1、GB/T 17743的规定。
灯具采用的镇流器除应符合GB 19044、GB 17896的规定外，还应符合下列规定：
1. 直管形荧光灯应配用电子镇流器或节能型电感镇流器；
1. 高压钠灯、金属卤化物灯应配用节能型电感镇流器,功率250W及以下时可采用电子镇流器。
LED控制装置可由一个或多个独立的部件组成，并且可具有调光、校正功率因数、抑制无线电干扰及其他控制功能，其选择应符合下列规定：
1. LED控制装置的性能应符合GB/T 24825的规定；
1. 当LED控制装置外置时，应满足使用场所要求，与LED模组的安装距离应满足现场使用要求；
1. 当人员可触及灯具的场所采用非安全特低电压供电时，应采用隔离式LED控制装置。
[bookmark: _Toc116462592][bookmark: _Toc140757743][bookmark: _Toc117064933]照明质量
[bookmark: _Toc182216506][bookmark: _Toc145962636][bookmark: _Toc145962130][bookmark: _Toc182301096][bookmark: _Toc162322992][bookmark: _Toc143491121][bookmark: _Toc116462593][bookmark: _Toc145963436][bookmark: _Toc117064934][bookmark: _Toc140757744]照度与亮度分布
公共场所、办公室等一般照明照度均匀度不应小于0.6，休息室、作业面邻近区域的照度均匀度不宜小于0.4。 
非作业区一般照明照度标准值不宜低于作业面邻近区域照度的1/3。
墙面和顶棚的平均照度应符合GB 50034的规定。
出入口标志照明宜采用内透光的照明方式；当采用投光照明方式时，灯具高亮度发光部分不应直接暴露在视野中，标志亮度与背景亮度之比不宜大于20:1。
[bookmark: _Toc117064935][bookmark: _Toc140757745][bookmark: _Toc182216508][bookmark: _Toc162322994][bookmark: _Toc182301098][bookmark: _Toc116462594]光源的颜色
各场所照明光源的色表宜符合表1的规定。
光源的色表
	色表分组
	色表特征
	相关色温
K
	适用场所举例

	Ⅰ
	暖
	≤3300
	休息室、厕所等

	Ⅱ
	中间
	3300～5300
	站台、站厅、通道、楼梯、办公室、会议室、机加工车间等

	Ⅲ
	冷
	≥5300
	机房、控制室等



[bookmark: _Toc145962137][bookmark: _Toc145962643][bookmark: _Toc143491128][bookmark: _Toc145963443][bookmark: _Toc162322996]地下各场所照明光源的一般显色指数（Ra）应符合表7～表10的规定，特殊显色指数 (R9) 不应小于0。
连续工作或停留的房间或场所，照明光源的颜色特性应符合下列规定：
1. 同类产品的色容差不应大于 5SDCM；
1. 室内夜间连续工作或停留的房间或场所，其光源或灯具的相关色温不宜高于4000K。
[bookmark: _Toc143491122][bookmark: _Toc162322993][bookmark: _Toc116462595][bookmark: _Toc145962637][bookmark: _Toc145962131][bookmark: _Toc145963437][bookmark: _Toc140757746][bookmark: _Toc182216507][bookmark: _Toc117064936][bookmark: _Toc182301097]眩光限制
直接型灯具的最小遮光角应符合表2的规定。
直接型灯具的最小遮光角
	光源平均亮度Lava
kcd/m2
	遮光角
°

	Lav＜20
	10

	20≤Lav＜50 
	15

	50≤Lav＜500
	20

	Lav≥500
	30

	a Lav为光源平均亮度


选用带保护罩灯具的表面亮度不应大于表3的规定。
带保护罩灯具的表面亮度
	与灯具中垂线的夹角
°
	规定角度范围内灯具表面平均亮度的最大值
kcd/m2

	75～90
	20

	70～75
	50

	60～70
	500


城市轨道交通运营各场所的不舒适眩光不应超过统一眩光限值，统一眩光限值应符合表7～表10的规定。
[bookmark: _Toc143491124][bookmark: _Toc145963439][bookmark: _Toc145962639][bookmark: _Toc145962133]不舒适眩光应采用统一眩光值评价，统一眩光限值的计算方法应符合GB 50034的规定。
[bookmark: _Toc145963441][bookmark: _Toc145962135][bookmark: _Toc145962641][bookmark: _Toc143491126]有视觉显示终端的工作场所，灯具布置应避免灯具高亮度部分在屏幕上产生映像。在与灯具中垂线成65°～90°内的灯具平均亮度限值应符合表4的规定。
灯具平均亮度限值                   单位为坎德拉/平方米
	屏幕分类
	灯具平均亮度限值

	
	屏幕亮度大于200
	屏幕亮度小于或等于200

	亮背景暗字体或图像
	3000
	1500

	暗背景亮字体或图像
	1500
	1000


[bookmark: _Toc145962138][bookmark: _Toc143491129][bookmark: _Toc182216509][bookmark: _Toc145963444][bookmark: _Toc140757747][bookmark: _Toc116462596][bookmark: _Toc182301099][bookmark: _Toc145962644][bookmark: _Toc162322997][bookmark: _Toc117064937]反射比
需连续工作的房间和经常有人活动的公共场所，其各表面的反射比宜按表5选取。
表面的反射比
	表面名称
	反射比

	顶棚
	0.2～0.9

	墙面
	0.3～0.9

	作业面
	0.2～0.6

	地面
	0.1～0.5


[bookmark: _Toc140757748]闪烁与频闪效应限值
光源和灯具的闪变指数不应大于1。
用于人员长期工作或停留场所的一般照明的LED光源和LED灯具，其频闪效应可视度（SVM）不应大于1.3。
[bookmark: _Toc140757749]非视觉效应
照明设计宜基于视觉和非视觉效应，满足光环境质量改善要求。
照明系统宜能根据非视觉需求调节色温、空间亮度及其分布。
办公室等人员连续工作或停留场所的照明宜符合下列规定：
1. 日间时段宜提高人眼位高度处的垂直面照度和光源色温，且无采光房间的人员主要视线方向墙面平均亮度在日间不宜低于100cd/m2；
1. 在满足视觉工效的前提下，夜间时段宜降低照度，光源色温在夜间不宜高于4000K。
[bookmark: _Toc116462597][bookmark: _Toc140757750][bookmark: _Toc117064939]照明标准
[bookmark: _Toc140757751][bookmark: _Hlk126148480]通则
照度标准值应按1lx、2lx、3lx、5lx、10lx、15lx、20lx、30lx、50lx、75lx、100lx、150lx、200lx、300lx、500lx、750lx分级。
正常照明照度标准值应为维持平均照度值，其维护系数应符合表6的规定。
维护系数
	环境污染特征
	工作房间或场所举例
	维护系数

	清洁
	中央控制室、控制室、办公室、会议室、售票室、计算机房、通信信号房等
	0.8

	一般
	站台、站厅、通道、检票处、休息室、机房、设备间、实验室、车库、检修库、检修间等
	0.7

	严重污染
	隧道、线路、车辆段线路、风道、风机房等
	0.6


设计照度与照度标准值的偏差应符合GB 50034的规定。
根据建筑等级、使用情况、所处周围环境等因素，车站站台、站厅、通道等公共场所照度可提高或降低一个照明等级。
应急照明的照度标准值应符合第9章的规定。
值班照明的照度不应低于正常照明照度的10%。
过渡照明应符合下列规定：
1. 人行入口视觉适应过渡区域长度不宜小于2m，车行入口视觉适应过渡区域长度不宜小于15m；
1. 视觉适应过渡区域的地面水平照度不宜低于入口外地面水平照度的1/40；
1. 应优先通过设置减光措施采用自然光过渡，当自然光过渡不能满足要求时，应设置入口照明。
[bookmark: _Toc140757752]照度标准值
城市轨道交通车站、线路、控制中心、车辆基地正常照明的照度标准值应符合表7～表10的规定，其他未列场所照度标准值应符合GB 50034的规定。

 城市轨道交通车站正常照明的照度标准值
	类别
	场所
	参考平面
	照度
lx
	统一眩光限值
	均匀度
	一般显色指数
	备注

	车站
	出入口门厅、楼梯、自动扶梯
	普通
	地面
	150
	25
	0.6
	80
	—

	
	
	高档
	
	200
	22
	0.6
	80
	—

	
	通道
	普通
	地面
	100
	25
	0.6
	80
	—

	
	
	高档
	
	150
	22
	0.6
	80
	—

	
	售票室、自动售票机、换（补）票亭
	台面
	300
	19
	—
	80
	—

	
	地下站厅
	普通
	地面
	100
	25
	0.6
	80
	—

	
	
	高档
	
	200
	22
	0.6
	80
	—

	
	地下站台
	普通
	地面
	100
	25
	0.6
	80
	—

	
	
	高档
	
	150
	22
	0.6
	80
	—

	
	地面站厅
	普通
	地面
	100
	25
	0.6
	80
	—

	
	
	高档
	
	150
	22
	0.6
	80
	—

	
	地面站台
	普通
	地面
	100
	25
	0.6
	80
	—

	
	
	高档
	
	150
	22
	0.6
	80
	—

	
	办公室、站长室
	台面
	300
	19
	0.6
	80
	VDTa应注意避免反射眩光

	
	会议室
	台面
	300
	19
	0.6
	80
	—

	
	休息室、更衣室、安检用房
	0.75m水平面
	100
	19
	0.4
	80
	—

	
	盥洗室、卫生间 
	地面
	100
	—
	0.4
	60
	—

	
	电力、机电、配电等控制室或综控室
	台面
	300
	19
	0.6
	80
	VDTa应注意避免反射眩光

	
	变电、机电、通号等设备用房
	1.5m垂直面
	150
	22
	0.6
	60
	—

	
	泵房、风机房
	地面
	100
	22
	0.6
	60
	—

	
	冷冻站
	地面
	150
	22
	0.6
	60
	—

	
	风道
	地面
	10
	—
	0.4
	60
	—

	
	气瓶间
	1.5m垂直面
	150
	22
	0.6
	60
	—

	
	茶水间、工具间
	地面
	75
	22
	0.6
	60
	—

	
	垃圾间
	地面
	50
	22
	0.4
	60
	—

	
	电缆间、配线间
	地面
	100
	22
	0.4
	60
	—

	
	电缆夹层
	地面
	50
	22
	0.4
	60
	—

	
	走廊、电梯厅、前室
	地面
	100
	22
	0.6
	80
	—

	1. 照明标准值中普通和高档数值的选取根据装修风格及效果确定。
1. 当设置智能照明控制系统时，表中照度为高峰运行时照度标准，非最高照度。
aVDT（ visual display terminal）指视频显示终端。


城市轨道交通线路正常照明的标准值
	类别
	场所
	参考平面及其高度
	照度
lx
	统一眩光限值
	均匀度
	一般显色指数
	备注

	
	隧道
	轨顶平面
	5
	—
	—
	60
	注意避免直接眩光

	
	地面线、高架线
	轨顶平面
	5
	—
	—
	60
	—

	线路
	道岔区
	轨顶平面
	20
	—
	—
	60
	注意避免直接眩光
有监控需要时

	
	地面线、高架线
	混凝土梁轨顶平面
	100
	—
	—
	60
	

	
	区间联络通道
	地面
	100
	—
	—
	60
	

	注：当设置智能照明控制系统时，表中照度为高峰运行时照度标准，非最高照度。


城市轨道交通控制中心正常照明的标准值
	类别
	场所
	参考平面及其高度
	照度
lx
	统一眩光限值
	均匀度
	一般显色指数
	备注

	控制中心
	中央控制室
	台面
	300a
	19
	0.6
	80
	VDTb应注意避免反射眩光

	
	计算机房
	台面
	500
	19
	0.6
	80
	VDTb应注意避免反射眩光

	
	档案室、资料室
	台面
	200
	22
	0.6
	80
	—

	
	设备间
	地面
	150
	22
	0.6
	60
	—

	1. 控制中心、车辆基地中的会议室、办公室、盥洗室、卫生间等房间照度标准值可按车站内对应房间的照度标准值规定。
1. 当设置智能照明控制系统时，表中照度为高峰运行时照度标准，非最高照度。
a中央控制室照度标准值为控制区照度标准值，中央控制室屏前区可根据屏幕方式适当降低照度。
bVDT（ visual display terminal）指视频显示终端。


城市轨道交通车辆基地正常照明的标准值
	[bookmark: _Hlk129596564]类别
	场所
	参考平面及其高度
	照度
lx
	统一眩光限值
	均匀度

	一般显色指数
	备注

	车辆基
地
	车场线
	轨平面
	5
	—
	—
	60
	—

	
	试车线、道岔区
	轨平面
	10
	—
	—
	60
	—

	
	停车列检库
	地面
	100
	22
	0.6
	60
	—

	
	检修坑
	地面
	100
	　—
	—
	60
	—

	
	检修库、静调库
	地面
	200
	22
	0.6
	60
	另加局部照明

	
	调机库、工程车库、杂品库、污水处理间
	地面
	100
	22
	0.6
	60
	另加局部照明

	
	洗车库
	地面
	100
	22
	0.6
	60
	—　

	
	信号控制室
	台面
	300
	19
	—
	80
	VDTa应注意避免反射眩光

	
	一般件检修间
	0.75m水平面
	200
	22
	0.6
	80
	另加局部照明

	
	精密检修间、测试间
	0.75m水平面
	300
	22
	0.6
	80
	另加局部照明

	
	试验室、化验室
	台面
	300
	22
	0.6
	80
	另加局部照明

	
	压缩空气站
	地面
	150
	22
	0.6
	60
	—　

	
	一般件仓库
	0.75m水平面
	100
	22
	0.6
	60
	—　

	
	段内道路
	地面
	5
	　—
	0.4
	40
	—　

	1. 控制中心、车辆基地中的会议室、办公室、盥洗室、卫生间等房间照度标准值可按车站内对应房间的照度标准值规定。
1. 当设置智能照明控制系统时，表中照度为高峰运行时照度标准，非最高照度。
aVDT（ visual display terminal）指视频显示终端。


[bookmark: _Toc116462598][bookmark: _Toc117064940][bookmark: _Toc140757753]应急照明
[bookmark: _Toc140757754][bookmark: _Toc116462599]通则
应急照明应包括疏散照明、备用照明。
[bookmark: _Hlk125967745]应急照明应符合GB 55016、GB 55024、GB 55037、GB 17945、GB 51298的规定。
[bookmark: _Toc117064942][bookmark: _Toc140757755]疏散照明
疏散照明照度应符合下列规定：
a) 车站公共区疏散照明的地面最低水平照度不应低于3.0lx，平均照度不应低于正常照明照度的10%，厅/台楼扶梯处最低水平照度不应低于10.0lx；
b) 地下区间道床面疏散照明最低水平照度不应低于3.0lx；
c) 地下出入段线、停车线疏散照明最低水平照度不应低于1.0lx；
d) 带有上盖开发车辆段的盖板下室外疏散路径地面水平最低照度不应低于1.0lx；
e) 其他场所的疏散照明照度应按GB 55037和GB 50016的规定执行。
疏散指示标志灯的设置应符合下列规定：
a) 在站台、站厅、楼梯、通道及通道转弯处、地下线路区间等均应设置指向标志灯。
b) 站台和站厅公共区内的疏散指示标志应设置在柱面或墙面上，标志的上边缘距地面不应大于1m，标志间距不应大于20m且不应大于两跨柱间距。
c) 疏散通道两侧及转角处的疏散指示标志应设置在墙面上，标志的上边缘距地面不应大于1m，标志间距不应大于10m, 通道转角处的标志间距不应大于1m。当方向标志灯的标志面与疏散方向垂直时，灯具的设置间距不应大于20m。
d) 当站台、站厅因建筑形式或艺术墙等不能设置墙面的疏散指示时，可采用吊装疏散指示或地面设置电光源疏散指示标志灯。
e) 当疏散通道侧墙、柱面未设置疏散指示标志，仅地面设置电光源疏散指示标志灯时，灯具的设置间距不应大于3m。
f) 在站台、站厅、消防控制室、消防水泵房、设置气体灭火防护的设备用房、气瓶间及发生火灾时仍需工作、值守的区域、风道的出口，应设置疏散出口标志灯。
g) 车站出口、安全疏散楼梯及其他通向外界应急出口的上方应设置安全出口标志灯。当设备用房区相邻防火分区互为疏散区时，通向火灾区域防火门上方的出口标志灯应熄灭，疏散指示方向可根据着火点进行调整。
h) 站台设备区通向站厅设备区的楼梯不应用作乘客的安全疏散设施，当区间发生火灾时，其防火门上方的出口标志灯应熄灭。
i) 区间隧道内应设置双向方向标志灯，标志灯宜能显示疏散指示标志及与疏散出口的距离标志，距离数值/数字宜能现场更改。标志灯不应侵占疏散平台宽度。
j) 地下区间之间的联络通道的洞口上部，应垂直于门洞设置双面方向标志的疏散指示标志。
地下车站及区间应急照明在灾害时的持续供电时间不应小于60min。
疏散照明由正常照明转换为应急照明的切换时间不应大于0.25s。
非火灾时区间隧道内的方向标志灯应指向就近的车站或联络通道。当区间发生火灾时，发生火灾的隧道区间的方向标志灯应进行联动，标志灯应引导人员迎向新风疏散，到车站或经由联络通道疏散到对侧区间。
[bookmark: _Toc116462600][bookmark: _Toc117064943][bookmark: _Toc140757756]备用照明
变电所、配电室、环控电控室、消防水泵房、事故风机房、防排烟机房、车站控制室、站长室及火灾时仍需正常工作的其他房间，应设置备用照明。
[bookmark: _Toc116462602][bookmark: _Toc117064945]备用照明的照度应符合下列规定：
a) 一般工作场所不应低于正常照明照度的10%；
b) 通信机房、信号机房不应低于正常照明照度的50%；
c) 消防控制室、消防水泵房、配电室、防排烟机房及发生火灾时仍需正常工作的消防设备房应设置备用照明，其作业面的最低照度不应低于正常照明的照度。
备用照明的切换时间不应大于5.0s。
[bookmark: _Toc140757757]照明节能
[bookmark: _Toc140757758]照明节能措施
车站公共区、控制中心及车辆基地库区宜采用智能照明控制系统，对车辆基地中的停车库、检修库，车站的站台、站厅、出入口，控制中心指挥大厅等大面积场所宜进行照度调节控制。
有天然采光的场所，其照明应根据采光状况和建筑使用条件采取分区、分组、按照度或按时段调节的节能控制措施。地面或高架站各场所应优先利用天然光进行照明，并应符合GB 55016和GB 50033的规定。
设备区走道、电梯厅、门厅、楼梯间等区域应采用节能控制措施。
在非运营时段应将正常照明模式调整为值班照明模式。
高架站站外广场路灯、景观照明等宜采用时控和光控节能措施。
室内照明宜利用各种导光和反光装置引入天然光。
照明能源宜利用太阳能，并与照明系统结合设置。
照明光源、镇流器、LED 模块控制装置宜采用不低于2级能效产品。
照明系统可设置照明电能监测与计量装置，应实现单独电能测量与计量。
[bookmark: _Toc140757759][bookmark: _Hlk129350379]照明功率密度限值
照明节能的评价指标应采用房间或场所一般照明的照明功率密度（LPD）。
城市轨道交通车站、控制中心、车辆基地照明功率密度限值应符合表11～表13的规定。当按8.1.4的规定提高或降低一级照度标准值时，照明功率密度限值应按比例增加或减小。
 城市轨道交通车站照明功率密度限值
	类别
	场所
	照度
lx
	照明功率密度限值
W/m2

	车站
	出入口门厅、楼梯、自动扶梯
	普通
	150
	≤5.5

	
	
	高档
	200
	≤8

	
	通道
	普通
	100
	≤4.5

	
	
	高档
	150
	≤5.5

	
	地下站厅
	普通
	100
	≤4.5

	
	
	高档
	200
	≤8

	
	地下站台
	普通
	100
	≤4.5

	
	
	高档
	150
	≤6

	
	地面站厅
	普通
	100
	≤4.5

	
	
	高档
	150
	≤6

	
	地面站台
	普通
	100
	≤4.5

	
	
	高档
	150
	≤6

	
	办公室、站长室
	300
	≤8

	
	会议室
	300
	≤8

	
	休息室、更衣室、安检用房
	100
	≤4

	
	盥洗室、卫生间 
	100
	≤4

	
	电力、机电、配电等控制室或综控室
	300
	≤8

	
	变电、机电、通号等设备用房
	150
	≤5

	
	泵房、风机房
	100
	≤3.5

	
	冷冻站
	150
	≤5

	
	气瓶间
	150
	≤5

	
	茶水间、工具间
	75
	≤3

	
	垃圾间
	50
	≤2

	
	电缆间、配线间
	100
	≤3.5

	
	电缆夹层
	50
	≤2

	
	走廊、电梯厅、前室
	100
	≤4

	注：照明标准值中普通和高档数值的选取根据装修风格及效果确定。


 城市轨道交通控制中心照明功率密度限值
	类别
	场所
	照度
lx
	照明功率密度限值
W/m2

	控制中心
	中央控制室
	300
	≤8

	
	计算机房
	500
	≤13.5

	
	档案室、资料室
	200
	≤7

	
	设备间
	150
	≤5


城市轨道交通车辆基地照明功率密度限值
	类别
	场所
	照度
lx
	照明功率密度限值
W/m2

	车辆基地
	停车列检库
	100
	≤4

	
	检修坑
	100
	 ≤3.5

	
	检修库、静调库
	200
	≤7

	
	调机库、工程车库、杂品库、污水处理间
	100
	≤4

	
	洗车库
	100
	≤4

	
	信号控制室
	300
	≤8

	
	一般件检修间
	200
	≤7

	
	精密检修间、测试间
	300
	≤10

	
	试验室、化验室
	300
	≤8

	
	压缩空气站
	150
	≤5

	
	一般件仓库
	100
	  ≤3.5

	
	段内道路
	5
	　≤0.3


设置装饰性灯具场所，可将实际采用的装饰性灯具总功率的50%计入照明功率密度限值的计算，在满足一般照明场所照度标准的前提下，装饰性照明可独立进行控制。
照明功率密度的修正应符合GB 55015的规定。
[bookmark: _Toc116462591][bookmark: _Toc140757760][bookmark: _Toc117064947]照明配电及控制
[bookmark: _Toc140757761]照明配电
当照明光源采用交流电源供电时，一般照明宜采用AC220V/380V的电压供电。
当照明光源采用交流电源供电且移动式和手提式灯具采用防电击类别为Ⅲ类的灯具时，应采用安全特低电压（SELV）供电，在干燥场所供电电压不应大于AC50V，在潮湿场所不应不大于AC25V。
当照明光源采用直流电源供电时，一般照明宜采用不大于DC220V的电压供电。区间照明可采用DC375V的电压供电。
当照明光源采用直流电源供电且移动式和手提式灯具采用防电击类别为Ⅲ类的灯具时，应采用安全特低电压（SELV）供电，在干燥场所供电电压不应大于DC110V，在潮湿场所不应大于DC60V。
城市轨道交通工程交流供电照明灯具的端电压不宜大于其额定电压的105%，一般工作场所不宜低于其额定电压的95%。
对远离变电所的出入口通道、站外广场、附属外挂区、区间等场所难以满足11.1.5的要求时，可为其额定电压的90%。
应急照明和安全特低电压（SELV）供电的照明不宜低于其额定电压的90%。
直流供电照明系统允许电压降应满足设备允许最低运行电压值的要求。
地下车站公共区的正常照明负荷应采用来自变电所不同低压母线的两个低压回路末端交叉供电。
当正常照明灯具安装高度在2.5m及以下，且灯具采用交流低压供电时，应设置剩余电流动作保护电器作为附加保护，并应敷设灯具外壳专用的接地线。站台板下、变电所电缆夹层、电缆隧道宜采用安全特低电压供电。
安装高度在2.5m及以下的疏散照明及疏散指示灯应采用安全特低电压供电。
电源插座不应和照明灯具接在同一分支回路。
正常照明单相分支回路的电流不宜大于16A,所接光源数或LED灯具数量不宜超过25个；当连接建筑装饰性组合灯具时，回路电流不宜大于20A，光源数量不宜超过60个；连接高强气体放电灯的单相分支回路电流不宜大于25A。
直流配电回路的接地形式宜采用TN或IT形式，当采用IT形式时，应在正负母线上安装绝缘监测装置实时监测线路绝缘状态。
当需要对照明系统同时提供交流供电电源和直流供电电源时，应在配电设施内进行有效隔离，供电分支回路应分别敷设。
其他直流照明配电要求应符合GB 50034的规定。
[bookmark: _Toc140757762]照明控制
车站公共区照明、控制中心大厅、车辆段大型库房照明应采用集中控制。
车站附属用房及车辆段除大库以外场所的照明宜采用就地开关控制。
走廊、楼梯间等场所可采用红外、声波感应等控制。
车站公共区、控制中心大厅、车辆段相关库房可采用智能控制。
除设置单个灯具的房间外，每个房间照明控制开关不宜少于2联。
大空间办公室工作区域的照明应采用与外窗平行方向控制。
公共区的值班照明应采用独立控制。
[bookmark: _Toc116462604][bookmark: _Toc117064948][bookmark: _Toc140757763]运行维护与测量
[bookmark: _Toc117064949][bookmark: _Toc116462605][bookmark: _Toc140757764]运行维护
照明设备应定期维护，损坏或有缺陷的照明设备应更换。
灯具应按规定周期清扫。
清扫灯具与更换光源宜同时进行，应保持同一场所光源的色表一致。
[bookmark: _Hlk139473908][bookmark: _Hlk139473996]灯具的安装应满足后期运行维护的便捷性与安全性要求，高大空间灯具宜设置检修马道或采用升降车进行维修操作，出入口地面厅、站台至站厅楼梯顶部照明宜设置壁装灯具或预留人员检修、更换灯具条件。除设置声屏障的区间除外，高架区间灯具不宜安装于轨行区外侧围板2m以上空间。公共区装修及景观照明设置的灯具应具备检修条件。
照明灯具维护次数应符合表14的规定。
灯具维护维护次数
	环境污染特征
	工作房间或场所举例
	灯具最少擦拭次数
次/年

	清洁
	中央控制室、控制室、办公室、会议室、售票室、计算机房、通信信号房等
	2

	一般
	站台、站厅、通道、检票处、休息室、机房、设备间、实验室、车库、检修库、检修间等
	2

	严重污染
	隧道、线路、车辆段线路、风道、风机房等
	3


[bookmark: _Toc140757765][bookmark: _Toc116462606][bookmark: _Toc117064950] 测量
城市轨道交通各场所的照明应定期测量。
城市轨道交通各场所照明的测量方法应符合GB/T 5700的规定。

[bookmark: BookMark5]
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