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[bookmark: _Toc43744250][bookmark: _Toc43743795][bookmark: _Toc43741849][bookmark: _Toc43744610][bookmark: _Toc43745019]《核电厂工程气象技术规范》GB 50674-2013局部修订条文对照表
（方框部分为删除内容，下划线部分为增加内容）
	现行《规范》条文
	修订征求意见稿

	1  总则
	1  总则

	1.0.2  本规范适用于陆地固定式各种堆型的商用核电厂各设计阶段气象调查、设计气象条件分析计算、环境气象条件评价以及运行期设计气象条件复核。
	1.0.2  本规范适用于陆地固定式各种堆型的商用核电厂各设计阶段气象调查、设计气象条件分析计算、大气弥散条件评价以及运行期设计气象条件复核。

	1.0.6  各种计算的成果和分析结论，均应对计算和分析过程中依据的基本资料、主要环节以及各种参数，结合当地具体条件和区域气象特点进行多方面的分析检查，论证其安全性、合理性。
	1.0.6  各种计算的成果和分析结论，均应对计算和分析过程中依据的基本资料、主要环节以及各种参数，结合当地具体条件和区域气象特点以及周围核电厂气象成果进行多方面的分析检查，论证其安全性、合理性。

	1.0.7  在核电厂勘测设计、施工过程中和竣工后，应保持对核电厂所在区域气象的关注，当遭遇异常气象事件时，应及时进行现场查勘，及时掌握第一手资料。当工程进入施工或运行阶段后，应分析其对原提供的气象成果与结论在安全问题上的影响程度，必要时应修正设计参数与结论。
	1.0.7  在核电厂进入运行期后，应继续厂址气象观测并保持对核电厂所在区域气象的关注，当区域内遭遇异常气象事件时，应及时进行现场查勘，掌握第一手资料，分析其对原提供的气象成果与结论在安全问题上的影响程度，影响程度明显时应修正设计参数值。

	[bookmark: _Toc127636615][bookmark: _Toc270325799]2术语和符号
	2术语和符号

	[bookmark: _Toc127636616][bookmark: _Toc270325800]2.1术语
	2.1术语

	
	2.1.9重要厂用水系统 essential service water system
为将与安全相关设备的热负荷传输至最终热阱而设置的冷却水系统，是专设安全设施的支持系统之一，是最终热阱直接相关的输热系统。

	
	2.1.10厂用水系统 essential service water system
先进非能动压水堆核电厂为将核岛设备冷却水系统传输的热量传输到水体或大气而设置的冷却水系统。厂用水系统为非安全相关的系统，但具有非安全相关的纵深防御功能。

	2.1.11气象专用站 special meteorological and hydrometric station
	2.1.13气象专用站 special meteorological station

	
	2.1.14静风 calm wind
风速小于等于0.5m/s的风。

	
	2.1.15数据获取率 data recovery
某一时段内，有效观测时数与应观测总时数的比值。

	
	2.1.16联合获取率 joint recovery
用于计算三维（风向、风速和大气稳定度）、四维（风向、风速、大气稳定度和雨况）联合频率所涉及气象要素的同步数据获取率。

	[bookmark: _Toc270325802][bookmark: _Toc127636618]3气象资料搜集和调查
	3气象资料搜集、调查和厂址气象观测

	[bookmark: _Toc127636619][bookmark: _Toc270325803]3.1气象资料搜集
	3.1气象资料搜集

	3.1.1核电厂气象资料应搜集厂址附近气象台站的长系列气象数据、统计数据、等值线图等。气象资料宜包括气压、温度、风速、风向、降水量、湿度、蒸发量、能见度、云、太阳辐射、日照、天气现象、冻土、地温、覆冰、积雪等。
	3.1.1核电厂气象资料应搜集厂址附近气象站的长系列气象数据、统计数据，以及厂址区域相关等值线图、研究报告等。气象要素宜包括气压、气温、风向和风速、降水量、空气湿度、蒸发量、能见度、云、辐射、日照、天气现象、冻土、地温、电线积冰、雪深和雪压等。

	3.1.3核电厂厂址代表站应从各个参证气象站与核电厂厂址之间的距离、相对关系、地形、下垫面特征以及区域气候特点等方面综合分析后确定。当核电厂气象专用站积累一定资料后，应搜集同步代表气象站资料进行验证。
	3.1.3厂址附近气象站气象观测资料搜集应符合下列要求：
1  应重点搜集从厂址80km范围内，与厂址气象条件相似的气象站中选择的厂址气象参证站的观测资料；
2  应搜集从参证站中选择的与厂址气象条件最接近的代表站的更详细观测资料；
3  核电厂厂址代表站应从各个气象参证站与核电厂厂址之间的距离、相对关系、地形、下垫面特征以及区域气候特点等方面综合分析后确定；
4  当核电厂气象专用站积累一定资料后，应搜集同步代表气象站资料进行验证。

	3.2极端气象现象调查
	3.2极端气象现象调查

	3.2.1极端气象现象应包括热带气旋、温带气旋及寒潮大风、龙卷风、沙暴、暴风雪、雷暴、闪电、冰雹、飑线风等。极端气象现象调查应符合下列规定：
1  极端气象现象调查应广泛搜集气象报表、天气图、气象年鉴、台风年鉴、气候年鉴、县志、民政和历史档案等当地汇编的系统数据以及影像、媒体报道等资料；
2  对区域内造成严重灾害和近期发生的造成灾害的极端气象现象应进行现场调查。调查应根据历史上的重大事件以及被调查人自身容易记忆的事件，结合搜集到的资料，查明灾害发生过程、当时天气变化过程、气象要素极值等。
	3.2.1极端气象现象应包括热带气旋、温带气旋、龙卷风、飑线风、雷暴、闪电、冰雹、沙尘暴、干旱、寒潮、雪暴等。极端气象现象调查应符合下列规定：
1  极端气象现象调查应广泛搜集气象报表、天气图、气象年鉴、台风年鉴、气候年鉴、气象灾害大典、县志、民政和历史档案等当地汇编的系统数据以及影像、媒体报道、研究报告等资料；
2  对区域内造成严重灾害和近期发生的造成灾害的极端气象现象应进行现场调查。调查应根据历史上的重大事件以及被调查人自身容易记忆的事件，结合搜集到的资料，查明灾害发生过程、当时天气变化过程、气象要素极值、损失破坏情况等。

	3.2.2极端气象现象调查范围应符合下列规定：
[bookmark: _Toc205030087]    1  热带气旋调查范围应以厂址为中心，半径300km～400km区域内所有已知的热带气旋；
2  龙卷风的调查范围应以厂址为中心，经度宽为3°、纬度宽为3°的区域所有已知的龙卷风；
3  其他极端气象现象应以厂址为中心，100km～200km范围内进行调查。
	3.2.2极端气象现象调查范围应符合下列规定：
    1  热带气旋调查范围应以厂址为中心，半径300km～400km区域内所有已知的热带气旋；
2  龙卷风的调查范围应以厂址为中心，半径不少于200km或100，000km2的区域所有已知的龙卷风，当区域内个数少时，可适当扩大调查范围；
3  其他极端气象现象应以厂址为中心，在半径100km～200km区域内进行调查。

	3.2.3热带气旋资料收集应包括下列内容：
1  热带气旋路径、历年最小中心气压、历年最大风速及相应风向；
2  有条件时还应收集下列热带气旋有关参数的资料：
1）沿地面风的水平剖面、风眼的形状和大小；
2）风眼内的温度和湿度的垂直廓线；
3）风眼上空对流层顶的特征、海面温度等。
3  有条件时还应收集下列区域尚未出现热带气旋时的有关资料：
1）海平面压力和海面温度；
2）标准气压高度处和对流层顶的温度、高度和露点温度。
	3.2.3热带气旋资料搜集应包括下列内容：
1  热带气旋路径、历年最小中心气压、历年最大风速及相应风向；
2  有条件时还应搜集下列热带气旋有关参数的资料：
1）沿地面风的水平剖面、风眼的形状和大小；
2）风眼内的温度和湿度的垂直廓线；
3）风眼上空对流层顶的特征、海面温度等。
3  有条件时还应搜集下列区域出现热带气旋前的有关资料：
1）海平面压力和海面温度；
2）标准气压高度处和对流层顶的温度、高度和露点温度。

	3.2.4龙卷风收集资料和调查应包括下列内容：
1  龙卷风袭击区域的灾情描述、现场破坏景象、破坏程度和灾情景象的照片、视频等资料；
2  龙卷风发生时天气情况；
3  龙卷风的路径长度及宽度；
4  龙卷风产生的飞射物。
	3.2.4龙卷风调查应包括下列内容：
1  龙卷风袭击区域的灾情；
2  龙卷风发生时天气过程；
3  龙卷风的路径长度及宽度；
4  龙卷风产生的飞射物。

	3.3 厂址气象观测
	3.3 厂址气象观测

	3.3.1厂址气象观测应包括气象专用站建站观测及大气湍流观测、现场大气扩散试验等。气象专用站宜包括地面气象观测和气象塔风温廓线观测。地形复杂时应根据设计和大气弥散评价要求增加观测点。
	3.3.1厂址气象观测应包括气象专用站建站观测和大气扩散试验。气象专用站宜包括地面气象观测和气象塔风温廓线观测。大气扩散试验可包括边界层探空试验、湍流观测试验、示踪试验和平衡球试验。

	3.3.2气象专用站站址应结合厂址地形、地貌的实际情况，选择在厂址附近代表性较好的地点，避免受周围突变地形的影响；测站站址宜结合核电厂规划，选择在受工程施工与运行影响小的位置。
	3.3.2气象专用站站址应结合厂址地形、地貌的实际情况，选择能较好反映厂址及其附近地区气象特征的地点。测站站址应避免受周围突变地形的影响，宜避免在厂址盛行风的下风向，并宜结合核电厂规划，选择在受工程施工与运行影响小的位置。地形复杂时应根据设计和大气弥散评价要求增加风向、风速及气温同步观测点。

	3.3.4地面气象观测项目应包括气压、空气温度和湿度、风向和风速、降水、辐射等，并可根据厂址气象特点和设计要求增加观测项目。
	3.3.4地面气象观测项目应包括气压、气温、空气湿度、风向和风速、降水量、总辐射和净辐射等，并可根据厂址气象特点和设计要求增加观测项目。

	3.3.5气象塔高度宜为102m，观测层次宜为4层～5层，其中应包括10m层和有效释放点高度附近层。
	3.3.5气象塔高度宜为102m，观测层次宜为4～5层，其中应包括10m层和有效释放点高度附近层，每层的观测项目为风向和风速、气温。

	3.3.6厂址气象专用站除人工观测项目可采用每天08时、14时、20时或02时、08时、14时、20时外，宜采用自动观测方式，观测应符合现行行业标准《地面气象观测规范  第1部分：总则》QX/T 45和《地面气象观测规范  第17部分：自动气象站观测》QX/T 61的有关规定。资料联合获取率不应低于90%。
	3.3.6气象专用站建设、运行维护及资料整编应符合现行行业标准《核电厂气象观测系统建设及数据统计分析技术规范》NB/T 20567和现行行业标准《核电厂气象观测规范》QX/T 369的要求。

	
	3.3.7厂址气象专用站应根据厂址特点采取保障措施，保证气象观测要素数据的获取率，年度各气象观测要素的数据获取率应不低于90%，年度联合获取率应不低于90%。

	3.3.7核电厂建造前气象专用站观测不应少于一年，观测年资料代表性差时应延长观测。运行期气象专用站应持续观测，但可根据厂址区域的气象特点减少地面气象观测项目。
	3.3.8核电厂宜在厂址确定后尽早进行气象专用站建站观测，勘测设计阶段积累观测数据不应少于一年。气象专用站宜持续观测至核电厂工程建成，运行期气象专用站应继续观测，但可根据厂址区域的气候特点调整气象观测项目和气象塔观测层次。

	3.3.8大气湍流观测、现场大气扩散试验应安排在夏季、冬季进行，并不宜少于20d。
	3.3.9边界层探空试验、湍流观测应安排在冬、夏两季或其他代表性时间段进行，每季有效试验时间不宜少于20d。示踪试验次数应不少于10次，应覆盖稳定、中性和不稳定三类气象条件。平衡球试验应安排在冬、夏两季进行，每季有效观测不少于100组，应覆盖稳定、中性和不稳定三类气象条件。

	3.3.9大气湍流观测设备宜放置于10m层和有效释放点高度附近层。现场大气扩散试验宜选在厂址及厂址附近进行。
	3.3.10大气湍流观测设备宜放置于10m层和有效释放点高度附近层。大气扩散试验要求、观测数据整理和成果分析应符合现行行业标准《核电厂厂址大气扩散试验规范》NB/T 20202的要求。

	4	区域气候和当地气象评价
	4	区域气候和当地气象评价

	4.1	区域气候
	4.1	区域气候

	4.1.2核电厂厂址区域天气要素统计特征值应根据本规范第3.1.1条的要求收集资料，按第4.2节的要求进行统计，并应分析分布规律。区域内气象观测资料缺乏或收集困难时可以采用已有气候统计结果。
	4.1.2核电厂厂址区域气象要素统计特征值应根据本规范第3.1节的要求搜集资料，按第4.2节的要求进行统计，并应分析分布规律。区域内气象观测资料缺乏或搜集困难时可以采用已有气候统计结果。

	4.2	当地气象
	4.2	当地气象

	4.2.1厂址代表站资料系列年限应符合下列要求：
1  厂址代表站宜包括近期资料在内的30年以上资料。不足30年者按实有年份采用，但不应少于10年；
2  冻融交替循环次数的统计年份可取近10年；
3  二次循环供水系统设计气象参数的统计年份可取近5年；
4  风玫瑰图统计年份可取近10年。
	4.2.1厂址代表站资料系列年限应符合下列要求：
1  厂址代表站宜包括近期资料在内的30年以上资料。不足30年者按实有年份采用，但不应少于10年；
2  冻融交替循环次数的统计年份可取近10年；
3  二次循环供水系统设计气象参数的统计年份可取近5年；
4  空冷系统设计气象条件的统计年份可取近10年；
5  风玫瑰图统计年份可取近10年。

	4.2.4积雪深度、冻土深度及降雪、积雪、结冰、雨淞、雾淞、暴风雪、雾、霜冻等天气日数、冻融交替次数应按气象年度（每年7月至次年6月）统计，其他项目应按日历年统计。
	4.2.4积雪深度、冻土深度及雪、积雪、结冰、雨淞、雾淞、雪暴、雾、霜冻等天气日数、冻融交替次数，应按气象年度（每年7月至次年6月）统计，其他项目应按日历年统计。

	4.2.5常规气象特征值应采用下列方法统计：
1  气压、气温、湿度、风速、地温、天气日数等气象要素的均值宜采用日、月、年和累年平均值，降水、蒸发宜采用分、时、日、月、年总量值和累年总量平均值，极值项目宜采用一定时段内的最大（多）、最小（少）值及出现时间；
2  冻融交替循环次数，应按逐时气温从3.0℃以上降至-3.0℃以下，然后在回升到   3.0℃以上算1次冻融交替循环，累计每年度冻融交替循环次数，得到最近10年出现的年最多冻融交替循环次数；
3  最大日温差，应根据多年日气温的最大变幅（即最大日较差），统计一定年限的最大日温差；
4  累年最热月平均最高（低）气温，应为该月逐日最高（低）气温的月平均值，取多年平均值，应按多年平均气温最高（低）月确定最热（冷）月；
5  累年平均最高（低）温度，应为历年最高（低）温度的多年平均值；
6  相对湿度最高月份的平均相对湿度，应将该月逐日最大相对湿度进行月平均，取多年平均值；
7  太阳辐射应分为太阳总辐射和太阳净辐射。太阳总辐射应按实测资料统计，无实测资料地区可用邻近地区实测资料进行修正后采用，或按无资料地区太阳总辐射经验公式进行计算；
8 太阳净辐射是太阳总辐射扣减地面反射辐射后的辐射量，应按实测资料统计，无实测资料地区可用邻近地区实测资料进行修正后采用，或按无资料地区太阳净辐射经验公式进行计算。
	4.2.5常规气象特征值应采用下列方法统计：
1  气压、气温、湿度、风速、地温、天气日数等气象要素的均值宜采用日、月、年和累年平均值，降水、蒸发宜采用分、时、日、月、年总量值和累年总量平均值，极值项目宜采用一定时段内的最大（多）、最小（少）值及出现时间；
2  冻融交替循环次数，应按逐时气温从3.0℃以上降至-3.0℃以下，然后在回升到   3.0℃以上算1次冻融交替循环，累计每年度冻融交替循环次数，得到最近10年出现的年最多冻融交替循环次数；
3  最大日温差，应根据多年日气温的最大变幅（即最大日较差），统计一定年限的最大日温差；
4  累年最热月平均最高（低）气温，应为该月逐日最高（低）气温的月平均值，取多年平均值，最热（冷）月应按多年平均气温最高（低）月确定；
5  累年平均最高（低）温度，应为历年最高（低）温度的多年平均值；
6  相对湿度最高月份的平均相对湿度，应将该月逐日最大相对湿度进行月平均，取多年平均值；
7  太阳总辐射应按实测资料统计，无实测资料地区可用邻近地区实测资料进行修正后采用，或按无资料地区太阳总辐射经验公式进行计算；
8 太阳净辐射应按实测资料统计，无实测资料地区可用邻近地区实测资料进行修正后采用，或按无资料地区太阳净辐射经验公式进行计算。

	4.2.6常规采暖通风与空气调节室外空气计算参数应按现行国家标准《采暖通风与空气调节设计规范》GB 50019第3.2节、第3.3节的规定统计。
	4.2.6供暖通风与空气调节室外空气计算参数应按现行国家标准《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50019第4章的规定统计。

	4.2.7其他气象要素应按下列要求计算：
1  风向、风速玫瑰图应按下列方式绘制：
1）风向玫瑰图应按统计时段分为全年、夏季、冬季，也可按设计要求而定；风向玫瑰图宜按16个方位多年平均出现率绘制；
2）风速玫瑰图应按16个方位统计出的平均风速、最大风速绘制；
3）主导风向为当地气象站多年各风向（不含静风）频率最大者，风向频率接近且难于确定主导风向的，可同时列出各频率较大的风向及其风向频率。
2  地区暴雨强度公式，一般场地内雨水的排水计算所需的地区暴雨强度公式，应搜集当地短历时暴雨资料编制当地暴雨强度公式；或收集当地比较成熟并被广泛使用的暴雨强度经验公式。核岛区的排水所需的地区暴雨强度公式应采用本规范第5.3节厂址各历时可能最大暴雨推算；
3  二次循环供水系统设计要求的最炎热3个月频率为10%的日平均湿球温度应按下列要求计算：
1）当气象站有实测湿球温度资料时，应按从高到低顺序排列日平均湿球温度，计算累积频率，查找累积频率为10%的日平均湿球温度，其相应的日平均干球温度、相对湿度、风速、气压应选取累积频率为10%的日平均湿球温度出现日的对应值；
2）当气象站缺乏实测湿球温度资料时，可以采用干球温度、相对湿度查算湿球温度。
4  50a一遇10m高度10min平均最大风速应按本规范第5.2节要求计算。
	4.2.7其他气象要素应按下列要求计算：
1  风向、风速玫瑰图应按下列方式绘制：
1）风向玫瑰图应按统计时段分为全年、夏季、冬季，也可按设计要求而定；风向玫瑰图宜按16个方位及静风多年平均出现频率绘制；
2）风速玫瑰图应按16个方位统计出的平均风速、最大风速绘制；
3）最多风向应为当地气象站多年各风向频率最大者，风向频率接近时，可同时列出各频率较大的风向及其风向频率。
2  地区暴雨强度公式，一般场地内雨水的排水计算所需的地区暴雨强度公式，应搜集当地短历时暴雨资料编制当地暴雨强度公式；或搜集当地比较成熟并被广泛使用的暴雨强度经验公式。核岛区的排水所需的地区暴雨强度公式应采用本规范第5.3节厂址各历时可能最大降水推算；
3  二次循环供水系统设计要求的最炎热3个月频率为10%的日平均湿球温度应按下列要求计算：
1）当气象站有实测湿球温度资料时，应按从高到低顺序排列日平均湿球温度，计算累积频率，查找累积频率为10%的日平均湿球温度，其相应的日平均干球温度、相对湿度、风速、气压应选取累积频率为10%的日平均湿球温度出现日的对应值中偏不利冷却条件的值；
2）当气象站缺乏实测湿球温度资料时，可以采用气象学公式法，根据干球温度、相对湿度和大气压力计算算湿球温度。
4  空冷系统设计气温宜根据典型年的逐时干球温度，5℃以下按照5℃计算的年平均气温确定；夏季计算气温可选取典型年的小时干球温度累积不大于200h对应的气温。空冷系统设计气象条件计算应符合下列要求：
1）典型年应按选择年平均气温与最近10年的多年平均气温最相近的年份作为典型年。年平均气温宜为从气象代表站按小时气温统计的算术年平均值。若有多个年份气温与多年年平均气温相近，应选择偏不利的的年份作为典型年。
2）典型年气温累积小时数统计应按气温由高到低递减顺序排列，气温分级不宜大于2℃。
5  50a一遇10m高度10min平均最大风速应按本规范第5.2节要求计算。
    6  核电厂覆冰应提供重现期为50年和100年的设计冰厚，可采用权威部门发布的冰区图成果；厂址地形复杂，且导线覆冰较重时，可按现行行业标准《电力工程气象勘测技术规程》DL/T 5158的方法确定。

	4.3	环境气象
	4.3	大气弥散条件

	4.3.5当厂址气象观测积累资料达到一年以上后，应根据厂址气象资料统计分析环境气象。
	4.3.5当厂址气象观测积累资料达到一年以上后，应根据现行行业标准《核电厂气象观测系统建设及数据统计分析技术规范》NB/T 20567统计分析大气弥散条件。

	5	设计基准气象参数分析计算
	5	设计基准气象参数分析计算

	5.2	风
	5.2	风

	5.2.1设计基准风应计算离地10m高度重现期百年一遇极大风速；必要时，应计算离地10m高度重现期百年一遇最大风速。
	5.2.1设计基准风应计算离地10m高度重现期百年一遇极大风速和最大风速。

	5.2.1设计基准风计算宜先通过离地10m高度10min平均年最大风速系列，采用概率论法推算重现期百年一遇最大风速，再根据10min平均和极大风速的相关关系推算设计基准风。极大风速和10min平均最大风速的相关关系宜通过实测资料统计分析得出，资料缺乏时可采用比值1.5。年极大风速资料可靠时也可直接频率计算得出设计基准风。
	5.2.2设计基准风计算宜先通过离地10m高度10min平均年最大风速系列，采用概率论法推算重现期百年一遇最大风速，再根据10min平均和极大风速的相关关系推算设计基准风。极大风速和10min平均最大风速的相关关系宜通过实测资料统计分析得出，资料缺乏时可采用比值1.4～1.5。年极大风速资料可靠时也可直接频率计算得出设计基准风。

	5.3	降水
	5.3	降水

	5.3.2设计基准降水可采用可能最大暴雨等值线图查算结果，经与厂址区域特大暴雨实测值分析比较后确定。当设计基准降水对工程技术经济比较影响大时，应采用概率论法和确定论法两种方法评价。
	5.3.2设计基准降水可采用权威部门发布的可能最大暴雨等值线图查算结果，经与厂址区域特大暴雨实测值分析比较后确定。当设计基准降水对工程技术经济影响较大时，应采用概率论法和确定论法两种方法评价。

	5.3.4确定论法可先推求24h可能最大降雨（PMP），可用当地暴雨放大法、暴雨移置法、暴雨组合法及暴雨时面深概化法等水文气象法推算，资料丰富时可采用多种方法计算。其他历时的可能最大降雨（PMP）可采用概率法计算的相对关系推求。
	5.3.4确定论法可先推求24h可能最大降水（PMP），可用当地暴雨放大法、暴雨移置法、暴雨组合法及暴雨时面深概化法等水文气象法推算，资料丰富时可采用多种方法计算。其他历时的可能最大降水（PMP）可采用概率法计算的相对关系推求。

	5.4	积雪
	5.4	积雪

	5.4.5北方寒冷地区厂址应将冬季48h可能最大降水量加入到积雪中去。冬季可能最大降水量样本应采用气温低于0℃时降水量值。冬季48h可能最大降水量可采用百年一遇重现期。
	5.4.5寒冷地区厂址应将冬季48h可能最大降水量加入到积雪中去。冬季可能最大降水量样本应采用气温低于0℃时降水量值。冬季48h可能最大降水量可采用100年一遇重现期。寒冷地区可按最冷月平均气温低于0℃，且气象年日平均气温小于等于5℃的年平均天数大于等于90d确定。

	
	5.6	冻土深度和导线覆冰

	
	5.6.1冻土深度应统计极大值，当大多数年份可以观测到冻土深度时，应计算重现期100年一遇最大冻土深度。

	
	5.6.2导线覆冰可按本标准第4.2.7条第6款的方法确定重现期100年一遇最大冰厚。

	5.7	最终热阱及其有关系统气象条件
	5.7	最终热阱及其有关系统气象条件

	
	5.7.5、5.7.6  系新增条文。本条系根据现行行业标准《核电厂水工设计规范》NB/T 25046-2015的有关规定编制。历年最高第7个日平均湿球温度的平均值（T7）与累积频率为7.5%的日平均湿球温度相当。

	5.8	核岛采暖通风与空气调节室外空气计算参数
	5.8	核岛供暖通风与空气调节室外空气计算参数

	
	5.8.2系修改条文。补充了AP系列核电厂核岛采暖通风与空气调节设计要求的室外空气计算参数具体统计方法。不保证小时数是指夏季室外逐时空气温度高于室外计算温度的小时数，或冬季室外逐时空气温度低于室外计算温度的小时数。华龙一号核电厂的核岛采暖通风与空气调节设计要求的室外空气计算参数与常规岛一致。

	6	设计基准气象现象评价
	6	设计基准气象现象评价

	6.1	一般规定
	6.1	一般规定

	6.1.1极端气象现象应包括热带气旋、温带气旋、龙卷风、飑线风、沙暴、暴风雪、雷暴、闪电、冰雹等，应对厂址所在区域的各种极端气象现象发生可能性进行评定。如果可能存在，应统计现象发生的频度和强度。
	6.1.1极端气象现象应包括热带气旋、温带气旋、龙卷风、飑线风、雷暴、闪电、冰雹、沙尘暴、干旱、寒潮、雾、雪暴等，应对厂址所在区域的各种极端气象现象发生可能性进行评定。如果可能存在，应统计现象发生的频度和强度。

	6.1.2对于热带气旋、温带气旋、龙卷风、飑线风等设计基准气象现象分析计算，应在厂址区域极端气象调查基础上，采用概率论法，有条件时采用确定论法等途径，分析计算极端气象现象的设计基准气象参数。
	6.1.2对于热带气旋、温带气旋、龙卷风等设计基准气象现象分析计算，应在厂址区域极端气象调查基础上，采用概率论法，有条件时采用确定论法等途径，分析计算极端气象现象的设计基准气象参数。

	6.2	热带气旋
	6.2	热带气旋

	6.2.3设计基准热带气旋分析样本宜包括以厂址为中心，300km～400km范围内通过的所有已知的热带气旋。
	6.2.3设计基准热带气旋分析样本宜包括以厂址为中心，半径300km～400km区域内通过的所有已知的热带气旋。

	6.2.13设计基准热带气旋对厂址的影响，应按下列要求确定：
1 按对厂址最不利的可能发生热带气旋的运动途径确定登陆地点；设计基准热带气旋最大风速Vmax修正到10m高度10min平均风速；
2 对特定的沿海和内陆厂址，考虑热带气旋登陆的摩擦作用和填塞的影响，修正设计基准热带气旋的中心压力、风场和最大风速；
3 对设计基准热带气旋的风场进行由于气旋向前运动引起的风速修正，给出影响厂址的最大风速。
	6.2.13设计基准热带气旋对厂址的影响，应按对厂址风速最大的可能发生热带气旋的运动途径确定登陆地点后，按下列要求依次进行设计基准热带气旋修正：
1 设计基准热带气旋最大风速Vmax修正到10m高度10min平均风速；
2 进行由于气旋向前运动引起的设计基准热带气旋的风场修正；
3 对特定的沿海和内陆厂址，考虑热带气旋登陆的摩擦作用和填塞的影响，修正设计基准热带气旋的中心压力、风场和最大风速。

	6.4	龙卷风
	6.4	龙卷风

	6.4.1设计基准龙卷风的评价区域应为以厂址为中心，经度宽为3°、纬度宽为3°的区域，分析龙卷风在区域上分布规律。当龙卷风样本较多时，可将区域分成若干个子区，对于每一个子区分别统计不同强度龙卷风发生的次数，选择偏保守的子区作为分析计算设计基准龙卷风的样本来源区域。
	6.4.1设计基准龙卷风应以厂址为中心，半径不少于200km或100，000km2为评价区域，分析龙卷风在区域上分布规律。当龙卷风样本较多时，可将区域分成若干个子区，对于每一个子区分别统计不同强度龙卷风发生的次数，选择偏保守的子区，作为分析计算设计基准龙卷风的样本来源区域。

	6.4.9厂址经受风速大于或等于强度等级ｋ的风速的概率宜采用下式计算：

PE(Vk)=  P(Vj，Vj+1)    （6.4.10）

	6.4.9厂址经受风速大于或等于强度等级ｋ的风速的概率宜采用下式计算：

PE(Vk)=  P(Vj，Vj+1)    （6.4.10）
式中：PE(Vk)──厂址经受风速大于或等于强度等级ｋ的风速Vk的概率。

	6.5	其他气象现象
	6.5	其他气象现象

	6.5.1其他设计基准气象现象和气象参数应根据核电厂厂址所在地区的气候特点确定，其项目应包括飑线风、暴风雪、尘暴、干旱、雷电、冰层、霜冻、雾、冰雹等。
	6.5.1其他设计基准气象现象应根据核电厂厂址所在地区的气候特点分析计算，其项目应包括飑线风、雷暴、闪电、冰雹、沙尘暴、干旱、雾、冰雹、雪暴等。

	6.5.2根据厂址的地形条件和气候特性，其他设计基准气象现象和气象参数的评价范围，应为包括厂区在内的100 km～300 km。
	6.5.2根据厂址的地形条件和气候特性，其他设计基准气象现象的评价范围，应为包括厂区在内的100 km～200 km。

	6.5.3其他设计基准气象现象和气象参数的确定，应统计分析厂址区域范围内在历史上出现的极端灾害性气象现象的特征、发生的季节、持续时间、初终期、出现的频率和强度、移动路径、影响范围及其危害程度等；必要时，应采用概率论方法分析计算，气象要素重现期宜为百年一遇。
	6.5.3其他设计基准气象现象确定，应统计分析厂址区域范围内在历史上出现的极端灾害性气象现象的特征、发生的季节、持续时间、初终期、出现的频率和强度、移动路径、影响范围及其危害程度等。

	7	核电厂气象各勘测设计阶段工作内容和要求
	7	核电厂气象各勘测设计阶段工作内容和要求

	7.1	厂址查勘阶段
	7.1	厂址查勘阶段

	7.1.1厂址查勘阶段核电厂气象工作内容应符合下列规定：
1  了解区域内气象台站情况；
2  搜集与调查区域内的一般性气候资料，掌握区域气候特征； 
3  搜集与调查区域内历史上极端气象现象发生频度与特性；
4  搜集累年平均、极端最高（最大）、极端最低（最小）气压、气温、风速（相应风向）、水汽压、降水量、蒸发量特征值。搜集累年最小、平均相对湿度及平均风速特征值。搜集累年最大风速、极大风速、风向和出现日期。全年平均风速、风向玫瑰图；
 初步分析厂址大气稳定度年分布特征；
6  根据初步分析的气候、气象条件和极端气象事件等因素，排除厂址颠覆性气象因素。
	7.1.1厂址查勘阶段核电厂气象工作内容应符合下列规定：
1  了解区域内气象台站情况；
2  搜集与调查区域内的常规气候资料，掌握区域气候特征； 
3  搜集与调查区域内历史上极端气象现象发生频度与特性；
4  搜集累年平均、极端最高（最大）、极端最低（最小）气压、气温、风速（相应风向）、水汽压、降水量、蒸发量特征值。搜集累年最小、平均相对湿度及平均风速特征值。搜集累年最大风速、极大风速、风向和出现日期。全年平均风速、风向玫瑰图；
5  初步分析厂址大气稳定度年分布特征；
6  根据初步分析的气候、气象条件和极端气象事件等因素，判断气象因素是否构成厂址颠覆性可能。

	7.2	初步可行性研究阶段
	7.2	初步可行性研究阶段

	7.2.1初步可行性研究阶段气象应通过搜集区域气候特征、气象要素及极端气象现象等资料，并进行现场调查、必要的短期观测、专题分析论证，就核电厂厂址初步可行性研究所涉及的厂址区域特征、气象条件、极端气象现象等主要气象条件进行初步评定；对推荐厂址方案提出存在的主要气象问题及下阶段进一步工作的建议。
	7.2.1初步可行性研究阶段气象应通过搜集区域气候特征、气象要素及极端气象现象等资料，并进行现场调查、必要的短期观测、专题分析论证，就核电厂工程初步可行性研究所涉及的厂址区域特征、气象条件、极端气象现象等主要气象条件进行初步评定；对推荐厂址方案提出存在的主要气象问题及下阶段进一步工作的建议。

	7.2.2初步可行性研究阶段核电厂气象工作内容应包括下列内容：
4  搜集与调查区域内历史上极端气象现象发生季节、频度、持续时间、路径、随时间变化和空间分布的特点、物象破坏情况、初估其风力等级及最大风速。搜集对区域有影响的历史龙卷风和热带气旋，调查历史严重龙卷风发生频率、灾害情况等。初估对区域有影响的热带气旋、温带气旋、飑线风、龙卷风、寒潮大风等值；
	7.2.2初步可行性研究阶段核电厂气象工作内容应包括下列内容：
4  搜集与调查区域内历史上极端气象现象发生季节、频度、持续时间、路径、随时间变化和空间分布的特点、物象破坏情况、初估其风力等级及最大风速。搜集对区域有影响的历史龙卷风和热带气旋，调查历史严重龙卷风发生频率、灾害情况等。有条件时，初估对区域有影响的热带气旋、龙卷风风、气温等极端气象现象和极端气象参数设计基准值；

	7.3	可行性研究阶段
	7.3	可行性研究阶段

	7.3.1可行性研究阶段气象应在经过审定的初步可行性研究阶段拟建厂址的基础上，通过进一步搜集调查区域气象资料，对可能影响厂址的主要气象条件进行全面的勘测、测试和试验、专题研究工作，进一步研究核电厂工程建设条件和方案，落实建厂条件；对核工程气象条件进行专题论证，并根据工程需要，对某些重要气象事件进行专题分析研究，提供工程地点的气象条件定量数据和结论。针对厂址在气象条件上尚存在的问题，提出下阶段进一步开展气象勘测工作的意见与建议。
	7.3.1可行性研究阶段气象应在经过审定的初步可行性研究阶段拟建厂址的基础上，通过进一步搜集调查区域气象资料，对可能影响厂址的主要气象条件进行全面的勘测、测试和试验；对核电厂工程气象条件进行专题论证，并根据工程需要，对某些重要气象事件进行专题分析研究，提供工程地点的气象条件定量数据和结论。针对厂址在气象条件上尚存在的问题，提出下阶段进一步开展气象勘测工作的意见与建议。

	7.3.4厂址极端气象参数分析计算应符合下列规定：
1  调查、核定历史最大风速、极大风速、风向和出现日期，计算频率1%、0.1%极端风速及最大风速，确定设计基准风；
2  调查、核定不同历时历史特大暴雨记录及出现日期，计算频率1%、0.1%及0.1%～0.01%不同历时暴雨量以及可能最大暴雨，确定设计基准降水；
3  搜集、调查历史最大积雪深度，计算频率1％的积雪深度，确定设计基准积雪；
4  调查、核定历史极端最高（最低）气温及出现日期，持续时间，计算最近5年夏季最热三个月累积频率1%日平均气温；计算最近5年冬季最冷三个月累积频率99%日平均气温；确定设计基准气温；
5  根据厂址特征，确定其他需评估的如冰层、霜冻、雾和冰雹等特征值；
6  根据最终热阱的具体特性及设计要求，评价有关环境气象参数值。
	7.3.4厂址极端气象参数分析计算应符合下列规定：
1  调查、核定历史最大风速、极大风速、风向和出现日期，计算频率1%、0.1%极大风速及最大风速，确定设计基准风；
2  调查、核定不同历时历史特大暴雨记录及出现日期，计算频率1%、0.1%及0.1%～0.01%不同历时暴雨量以及可能最大暴雨，确定设计基准降水；
3  搜集、调查历史最大积雪深度，计算频率1％的积雪深度，确定设计基准积雪；
4  调查、核定历史极端最高（最低）气温及出现日期，持续时间，确定设计基准气温；
5  根据厂址特征，确定冻土深度、导线覆冰设计基准值；
6  根据最终热阱的具体特性及设计要求，评价有关环境气象参数值。
7  统计分析核岛供暖通风与空气调节室外空气计算参数。

	7.3.5厂址极端气象现象分析计算应符合下列规定：
5  根据厂址特征，确定其他需评估的如暴风雪、尘暴、干旱和雷电发生频度及持续时间等特征值。
	7.3.5厂址极端气象现象分析计算应符合下列规定：
5  根据厂址特征，确定其他需评估的如飑线风、沙暴、暴风雪、雷暴、闪电、冰雹、沙尘暴、干旱、寒潮、雾、雪暴等极端气象现象。

	7.3.6厂址气象特征值统计分析应符合下列规定：
5  统计分析采暖通风有关气象参数。
	7.3.6厂址气象特征值统计分析应符合下列规定：
5  统计分析采暖通风、湿式冷却塔、空冷有关气象参数。

	7.3.7环境气象评价应符合下列规定：
	7.3.7大气弥散条件评价应符合下列规定：

	7.4	初步设计阶段和施工图设计阶段
	7.4	初步设计阶段和施工图设计阶段

	7.4.1初步设计阶段气象应在已确定厂址的基础上，通过进一步的补充搜集资料、调查、勘测、试验研究和分析计算工作，对可行性研究阶段确定的成果进行进一步的补充分析，同时解决可行性研究阶段的遗留问题，并提出气象分析报告。
	7.4.1初步设计阶段气象应在已确定厂址的基础上，通过进一步的补充搜集资料、调查、勘测、试验研究，对可行性研究阶段确定的成果进行进一步的补充分析，同时解决可行性研究阶段的遗留问题，并提出气象分析报告。

	7.4.2施工图设计（包括建造开始至运行前）阶段气象应根据设计对工程技术方案的调整要求，初步设计阶段尚未确定的气象参数和厂址附近气象条件发生特殊变化时，进行相关的气象分析工作，并提出气象分析报告。
	7.4.2施工图设计（包括建造开始至运行前）阶段气象应根据设计对工程技术方案的调整要求，通过进一步的补充搜集资料、调查、勘测，针对前阶段气象工作未包含的近期厂址区域气象条件异常变化，进行相关的气象分析工作，并提出气象分析报告。
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	附录A  富士达F等级对龙卷风强度的分类
	附录A  富士达F等级对龙卷风强度的分类

	A.0.1  富士达F等级龙卷风强度分类应符合表A.0.1的规定。
表A.0.1  富士达F等级龙卷风强度分类
	等  级
	伴生的破坏

	F0
	风速小于33m/s，轻度破坏
对烟囱和电视天线有一些破坏；树的细枝被刮断；浅根树被刮倒。

	F1
	风速33m/s～49m/s，中度破坏
剥掉屋顶表层；刮坏窗户；轻型车拖活动住房（或野外工作室）被推动或推翻；一些树被连根拔起或被折断；行驶的汽车被推离道路。

	F2
	风速50m/s～69m/s，大的破坏
掀掉框架结构房屋的屋顶，留下坚固的直立墙壁；农村不牢固的建筑物被毁坏；车拖活动住房（或野外工作室）被毁坏；大树被折断或连根拔起；火车车厢被吹翻；产生轻型飞射物；小汽车被吹离公路。

	F3
	风速70m/s～92m/s，严重破坏
框架结构房屋的屋顶和一些墙被掀掉；一些农村建筑物被完全毁坏；火车被吹翻；钢结构的飞机库和仓库型的建筑物被扯破；小汽车被吹离地面；森林中大部分树被连根拔起、折断或被夷平。

	F4
	风速93m/s～116m/s，摧毁性破坏
整个框架结构的房屋被毁坏，留下一堆碎片；钢结构被严重破坏；树木被吹起后产生小的撕裂，碎片飞扬；汽车和火车被抛出一些距离或滚动相当的距离；产生大的飞射物。

	F5
	风速117m/s～140m/s，难以置信的破坏
整个框架结构的房屋从地基上被抛起；钢筋混凝土结构被严重破坏；产生大小相当于汽车的飞射物；会发生难以置信的现象。

	F6－F12
	风速141m/s到声速（330m/s），不可思议的破坏
万一发生最大风速超过F6的龙卷风，破坏的程度和形式是不可思议的许多飞射物，如冰柜、水加热器、贮罐和汽车，会对构筑物产生严重的次生破坏。


注：风速时距按风程1/4mile平均风速计。
	A.0.1  富士达F等级龙卷风强度分类应符合表A.0.1的规定。
表A.0.1  富士达F等级龙卷风强度分类
	等  级
	风程1/4mile平均风速(m/s)
	3s平均瞬时风速
(m/s)
	破坏程度
	伴生的破坏

	F0
	<33
	<34
	轻度破坏
	对烟囱和电视天线有一些破坏；树的细枝被刮断；浅根树被刮倒。

	F1
	33～49
	35～52
	中度破坏
	剥掉屋顶表层；刮坏窗户；轻型车拖活动住房（或野外工作室）被推动或推翻；一些树被连根拔起或被折断；行驶的汽车被推离道路。

	F2
	50～69
	53～71
	大的破坏
	掀掉框架结构房屋的屋顶，留下坚固的直立墙壁；农村不牢固的建筑物被毁坏；车拖活动住房（或野外工作室）被毁坏；大树被折断或连根拔起；火车车厢被吹翻；产生轻型飞射物；小汽车被吹离公路。  

	F3
	70～92
	72～93
	严重破坏
	框架结构房屋的屋顶和一些墙被掀掉；一些农村建筑物被完全毁坏；火车被吹翻；钢结构的飞机库和仓库型的建筑物被扯破；小汽车被吹离地面；森林中大部分树被连根拔起、折断或被夷平。 

	F4
	93～116
	94～116
	摧毁性破坏
	整个框架结构的房屋被毁坏，留下一堆碎片；钢结构被严重破坏；树木被吹起后产生小的撕裂，碎片飞扬；汽车和火车被抛出一些距离或滚动相当的距离；产生大的飞射物。  

	F5
	117～140
	117～142
	难以置信的破坏
	整个框架结构的房屋从地基上被抛起；钢筋混凝土结构被严重破坏；产生大小相当于汽车的飞射物；会发生难以置信的现象。

	F6－F12
	141～330
	143～330
	不可思议的破坏
	万一发生最大风速超过F6的龙卷风，破坏的程度和形式是不可思议的许多飞射物，如冰柜、水加热器、贮罐和汽车，会对构筑物产生严重的次生破坏。
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