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[bookmark: _Toc96978234][bookmark: _Toc93656874][bookmark: _Toc89275854][bookmark: _GoBack]前 言
为适应国际技术法规与技术标准通行规则，2016 年以来，住房和城乡建设部陆续印发《深化工程建设标准化工作改革的意见》等文件，提出政府制定强制性标准、社会团体制定自愿采用性标准的长远目标，明确了逐步用全文强制性工程建设规范取代现行标准中分散的强制性条文的改革任务，逐步形成由法律、行政法规、部门规章中的技术性规定与全文强制性工程建设规范构成的“技术法规”体系。
关于规范种类。强制性工程建设规范体系覆盖工程建设领域各类建设工程项目，分为工程项目类规范(简称项目规范)和通用技术类规范(简称通用规范)两种类型。项目规范以工程建设项目整体为对象，以项目的规模、布局、功能、性能和关键技术措施等五大要素为主要内容。通用规范以实现工程建设项目功能性能要求的各专业通用技术为对象，以勘察、设计、施工、维修、养护等通用技术要求为主要内容。在全文强制性工程建设规范体系中，项目规范为主干，通用规范是对各类项目共性的、通用的专业性关键技术措施的规定。
关于五大要素指标。强制性工程建设规范中各项要素是保障城乡基础设施建设体系化和效率提升的基本规定，是支撑城乡建设高质量发展的基本要求。项目的规模要求主要规定了建设工程项目应具备完整的生产或服务能力，应与经济社会发展水平相适应。项目的布局要求主要规定了产业布局、建设工程项目选址、总体设计、总平面布置以及与规模相协调的统筹性技术要求，应考虑供给能力合理分布，提高相关设施建设的整体水平。项目的功能要求主要规定项目构成和用途，明确项目的基本组成单元，是项目发挥预期作用的保障。项目的性能要求主要规定建设工程项目建设水平或技术水平的高低程度，体现建设工程项目的适用性，明确项目质量、安全、节能、环保、宜居环境和可持续发展等方面应达到的基本水平。关键技术措施是实现建设项目功能、性能要求的基本技术规定，是落实城乡建设安全、绿色、韧性、智慧、宜居、公平、有效率等发展目标的基本保障。
关于规范实施。强制性工程建设规范具有强制约束力，是保障人民生命财产安全、人身健康、工程安全、生态环境安全、公众权益和公众利益，以及促进能源资源节约利用、满足经济社会管理等方面的控制性底线要求，工程建设项目的勘察、设计、施工、验收、维修、养护、拆除等建设活动全过程中必须严格执行，其中，对于既有建筑改造项目(指不改变现有使用功能), 当条件不具备、执行现行规范确有困难时，应不低于原建造时的标准。与强制性工程建设规范配套的推荐性工程建设标准是经过实践检验的、保障达到强制性规范要求的成熟技术措施，--般情况下也应当执行。在满足强制性工程建设规范规定的项目功能、性能要求和关键技术措施的前提下，可合理选用相关团体标准、企业标准，使项目功能、性能更加优化或达到更高水平。推荐性工程建设标准、团体标准、企业标准要与强制性工程建设规范协调配套，各项技术要求不得低于强制性工程建设规范的相关技术水平。
强制性工程建设规范实施后，现行相关工程建设国家标准、行业标准中的强制性条文同时废止。现行工程建设地方标准中的强制性条文应及时修订，且不得低于强制性工程建设规范的规定。现行工程建设标准(包括强制性标准和推荐性标准)中有关规定与强制性工程建设规范的规定不-致的，以强制性工程建设规范的规定为准。
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[bookmark: _Toc96978236][bookmark: _Toc43743331][bookmark: _Toc93656876]1 总则
1.0.1 为保障矿山生命财产安全、生态环境安全、人身健康、工程建设质量、公众权益和公共利益，促进能源资源节约利用、强化政府监管，依据国家有关法律、法规，制定本规范。
1.0.2金属非金属矿山工程项目必须执行本规范及其他有关强制性规范。本规范不适用于煤矿、煤系金属非金属矿山和铀矿等放射性矿山以及石油、天然气、矿泉水等水气类矿山。
1.0.3 本规范是金属非金属矿山工程项目规划、设计、建设、运行、关闭等过程技术和管理的基本要求，当采用的技术措施与本规范不一致时，必须进行合规性判定。
1.0.4 金属非金属矿山工程项目除应符合本规范外，尚应遵守国家现行有关法律、法规、相关专业的通用技术规范和矿山所属行业的项目规范。
1.0.5 金属非金属矿山工程项目应遵循以人为本、技术先进、经济合理、安全环保、节约能源资源的原则，鼓励采用适宜可靠的新工艺、新技术、新设备和新材料，鼓励创建智能化、绿色矿山。
1.0.6 工程建设所采用的技术方法和措施是否符合本规范要求，由相关责任主体判定。其中，创新性的技术方法和措施，应进行论证并符合本规范中有关性能的要求。

[bookmark: _Toc43743332][bookmark: _Toc93656877][bookmark: _Toc96978237]2 基本规定
[bookmark: _Toc93656878][bookmark: _Toc96978238]2.1 建设要求
2.1.1 矿山建设项目的设计应该依据国家法律法规、强制性标准、建设项目批复文件和备案的地质勘查资料进行。
[bookmark: _Hlk85459451]2.1.2 矿山项目建设应符合国家和地方矿产资源规划。
2.1.3 开采矿产资源应采用合理的开采顺序、开采方法、选矿工艺，提高资源利用率。
2.1.4 矿山建设项目的安全设施、环境保护设施、职业病防护设施必须和主体工程同时设计、同时施工、同时投入生产和使用。
2.1.5 选矿厂应设有尾矿处置设施，无法综合利用的尾矿应堆存至尾矿库，严禁任意排放尾矿。
2.1.6 矿山项目确定用地，应在满足工程建设、运输生产、生产安全等要求前提下，综合考虑土地资源、资金、环境等技术经济条件，本着节约集约用地原则，进行优化配置和科学利用。应充分利用荒地、劣地，少占耕地，特别是基本农田和经济效益高的土地。
[bookmark: _Toc93656879][bookmark: _Toc96978239]2.2 勘察设计
2.2.1 矿山重要工程设施或拟建场地及其附近存在不良地质条件时，应进行岩土工程勘察。
[bookmark: _Toc7942895]2.2.2 矿山设计前应对相关区域进行工程地质勘察，成果文件应满足工程建设实施阶段的技术要求，正确反映工程地质条件，调查、评价不良地质条件和地质灾害。
2.2.3 矿山企业的办公区、生活区、工业场地、主要开拓工程出入口、地面建筑等，不应设在受危崖、塌陷区、崩落区，不应受洪水、滑坡、滚石、雪崩、泥石流、爆破等威胁的区域。
2.2.4 矿山建构筑物的抗震设计应满足当地抗震设防要求。
2.2.5 源头水、国家自然保护区、集中式生活饮用水地表水源地一级保护区、珍稀水生生物栖息地、鱼虾类产卵场、仔稚幼鱼的索饵场，以及集中式生活饮用水地表水源地二级保护区、鱼虾类越冬场、泅游通道、水产养殖区等渔业水域及游泳区等水域划定的保护区，以及海洋渔业水域、海上自然保护区和珍稀濒危海洋生物保护区禁止新建矿山排污口。
2.2.6 除因国家战略需要开展开采活动外，金属非金属矿山配套尾矿库不应设在下列地区：
1 国家公园、自然保护区、风景名胜区、饮用水水源保护区、生态保护红线区；
2 尾矿库失事将使下游重要城镇、工矿企业、铁路干线或高速公路、国家公园、自然保护区、风景名胜区、饮用水水源保护区、生态保护红线区、重要生态环保目标等遭受严重威胁的区域；
3 国家法律、法规规定禁止建设尾矿库的区域。
2.2.7 取土（石、料）场和排土（石、碴）场的厂址应避开自然危险区，并不得对周边人民群众生命财产、重要基础设施和环境造成重大影响。
2.2.8 尾矿设施的建设应符合当地城乡建设总体规划、环境保护规划及企业的总体规划。尾矿库的服务年限应与选矿厂的生产年限相适应，当采用多库分期建设方案合理时，应制定分期建库规划，后期库的竣工投产时间应比前期库的闭库时间提前半年以上。当采用多厂—库建设合理时，应制定合建库的运行规划。
[bookmark: _Hlk85461673]2.2.9 矿山项目在勘察、设计、建设和生产过程中，禁止使用国家明令淘汰的设备和生产工艺。
[bookmark: _Toc96978240][bookmark: _Toc93656880]2.3 施工和验收
2.3.1 矿山建设项目应按照设计进行施工和验收。
2.3.2 矿山工程施工应编制施工组织设计及专项施工方案，并应合理安排施工顺序。
2.3.3 矿山工程施工应按安全设施设计和施工图进行。当实际情况与工程勘察不符需修改设计时，应取得设计单位的书面同意。
2.3.4 矿山工程交工验收应进行设备的单体试车和无负荷联动试车。
2.3.5 矿山工程应按有关规定对建设项目安全设施、职业病防护设施、环境保护设施进行竣工验收，上述设施在矿山生产使用期间不得拆除或者破坏。
2.3.6 矿山井巷支护、钢筋工程、基坑等隐蔽工程在隐蔽前应进行验收，并应形成验收文件，验收合格后方可继续施工。
[bookmark: _Toc96978241][bookmark: _Toc93656881]2.4 运营和维护
2.4.1 矿山企业应设置安全生产管理机构或配备专职安全生产管理人员，建立健全安全生产规章制度，制定安全操作规程和应急预案。
2.4.2 矿山企业必须对从业人员进行安全培训，对进入生产区域的外来人员进行安全教育。矿山企业从事安全生产的特种作业人员必须接受专门培训，经考核合格取得操作资格证书的，方可上岗作业。
2.4.3 水文地质条件复杂的矿山，建设前应进行专门的水文地质勘察，在基建、生产过程中持续开展有关防治水方面的调查、监测工作。
2.4.4 矿山应建立水文地质资料档案；水文地质条件复杂或有洪水淹没危险的应配备专职水文地质人员；有洪水威胁的应设置防、排水机构。
2.4.5 矿山应建立防火制度，采取防火措施；矿山建构筑物应设置消防设施，配备消防器材；矿山井下禁止吸烟。
2.4.6 任何人不应酒后或携带酒类饮料进入矿山作业场所；紧急医疗用品除外。
2.4.7 矿山企业应对从业人员进行入职前的健康检查；定期对接触粉尘、噪声及其它有毒有害物质等职业病危害因素的人员进行职业健康检查，建立职业健康监护档案；对患有职业病或职业禁忌症，并确诊不适合原工种的人员，应及时调整岗位，妥善安置；对已确诊的职业病人应及时进行治疗和定期检查；对未进行离岗前职业健康检查的劳动者不得解除或者终止与其订立的劳动合同。
2.4.8 矿山应采用喷雾、洒水、安装除尘装置等措施控制采选、运输等过程中产生的粉尘。
2.4.9 矿山企业应对矿山作业地点的温度、湿度、风速、粉尘、有毒有害气体、噪声等有关职业健康影响因素进行检测。空气中含有放射性元素的作业地点，还应对放射性元素进行定期测定。
2.4.10 矿山企业应为从业人员提供符合安全要求的劳动防护用品。进入矿山作业场所的人员，应按规定佩戴防护用品。
2.4.11 矿山企业必须对使用或产生的有毒有害及放射性物质进行登记，并及时告知可能接触的人员。
2.4.12 矿山应配置浴室和更衣室。有放射性的矿山严禁设浴池，应仅设淋浴设施；污染的衣物应与其他衣物分开存放，不应将受污染衣物带回居住区。
2.4.13 矿山应对爆破器材的运输、接收、储存、发放和使用等环节制定管理程序，并严格执行。
2.4.14 矿山地表爆破器材总库存放的炸药不得超过本单位半年用量，起爆器材不得超过本单位1年的用量；井下分库存放的炸药不得超过矿山3天用量，起爆器材不得超过矿山10天的用量；井下爆破器材发放站存放的炸药不应超过0.5t，雷管不应超过1000发。
2.4.15 爆破器材库和发放站的布置位置和形式应满足安全要求，发生事故后不应对周边重要设施和人员造成重大影响。
2.4.16 矿山使用的有特殊安全要求的设备、器材、防护用品和安全检测仪器，必须符合国家安全标准或者行业安全标准。
2.4.17 有发生气体爆炸或自然发火危险的矿山，严禁使用非防爆型机电设备。
2.4.18 矿山采用涉及安全生产的新技术、新工艺、新设备、新材料之前，应制定可靠的安全措施。
2.4.19 矿山企业的重要设备、设施及运转装置和危险区域的周围，应设置隔离防护设施和醒目的安全警示标志，并应在生产使用期间保持完好。
2.4.20 矿山企业应设立专职救护队或设立兼职救护队并与就近的专业矿山救护队签订救护协议。
[bookmark: _Toc72553783][bookmark: _Toc72552845][bookmark: _Toc73940616]2.4.21 矿山排水不应污染矿区周围水源；不应危害农作物；水质不达标的应进行处理，达标后排放；含放射性或其它有害物质的，应进行处理，达标后排放。
2.4.22 矿山疏干排水导致地下水水位下降、水源枯竭或者地面塌陷时，矿山企业应采取补救措施，对他人生产生活造成损失的，应依法给予补偿。
2.4.23 矿山企业发生安全环保事故时，应立即启动应急预案；按国家有关规定及时、如实报告事故情况；事后应分析事故原因，总结经验教训，制定防止同类事故发生的措施。
2.4.24 厂界周边有居住区的矿山，厂界处的环境噪声应满足当地声环境功能区限值要求；厂界周边有居住区的矿山爆破时，爆破产生的噪声、振动影响应满足国家或当地相关标准要求，并且应提前告知周边居民。
2.4.25 固体废物和危险废物不得任意排放，集中处置时应符合污染防治、处置利用和环境管理要求。
[bookmark: _Toc96978242][bookmark: _Toc93656882]2.5 矿山关闭
2.5.1 矿山关闭前应编制关闭设计，并按照关闭设计施工，关闭后不得对周围的安全和环境造成不良影响。
2.5.2 矿山生产建设活动中剥离的地表土应保存或利用；矿山关闭时应当完成损坏土地的复垦；植被恢复后的植被覆盖率不应低于当地同类土地植被覆盖率；不得使用外来有害植物物种进行矿山植被恢复。
2.5.3 矿山关闭时应按土地利用要求对排土场进行复垦，消除滑坡、泥石流等安全隐患；污染场地应进行恢复治理。
2.5.4 矿山关闭后，应对排土场边坡、露天采场边坡、地下矿山崩落范围加强监测，预防次生地质灾害的发生。
矿山关闭后，露天坑入口、露天坑周围易于发生危险的区域和地下矿山沿划定的崩落区范围应设置围栏和警示标志。
2.5.5 关闭的矿山设施在满足安全、卫生、环保的前提下转为他用时，应办理移交手续。
2.5.6 对已达到设计最终堆积标高并不再继续加高扩容，或因未达到设计最终堆积标高提前停止使用的尾矿库，应进行闭库；其他尾矿设施不再使用后，经论证后可转为他用，不可转为他用时应予以拆除。



[bookmark: _Toc93656883][bookmark: _Toc96978243]3 露天开采
[bookmark: _Toc96978244][bookmark: _Toc93656884]3.1 一般规定
3.1.1露天采场的总出入沟口、平洞口、排水口和工业场地应不受洪水威胁。
3.1.2 严禁在影响采场边坡安全稳定的区域内堆置废石、物料及设置建构筑物。
3.1.3 露天矿靠帮边坡应进行变形监测；高度超过200m的露天边坡应进行在线监测；承受水压的边坡应进行水压监测。
3.1.4 露天矿山应建立边坡安全管理和检查制度；采场边坡出现滑坡或坍塌迹象时，应立即停止影响区生产作业，撤出相关人员和设备，采取安全措施；矿山应制定针对边坡滑塌事故的应急预案。
3.1.5 地下开采改为露天开采时，应将全部地下工程、采空区的位置，绘制在矿山平、剖面对照图上。
3.1.6 露天与地下同时开采时，应合理安排露天与地下各采区的回采顺序，避免相互影响。
3.1.7 露天与井下同时爆破对安全有影响时，不应同时爆破。爆破前应通知对方撤出危险区域内的人员。
3.1.8 露天矿山应保存下列图纸，并根据实际情况的变化及时更新：
——地形地质图；
——采剥工程年末图；
——采场边坡工程平面及剖面图；
——采场最终境界图；
——排土场年末图；
——排土场工程平面及剖面图；
——供配电系统图；
——井下采空区与露天矿平面对照图；
——防排水系统图。
[bookmark: _Toc96978245][bookmark: _Toc93656885]3.2 剥离和开采
3.2.1 露天矿山应该采用机械方式自上而下分台阶开采。多台阶并段时并段数量不超过3个，且不应影响边坡稳定性及下部作业安全。
3.2.2 露天矿山不应采用没有捕尘装置的干式穿孔设备。
3.2.3 露天矿山保留的矿柱、岩柱、挂帮矿体，未经安全论证不应开采或破坏。
3.2.4 采剥和排土作业，不应对深部开采或邻近矿山造成水害和其他危害。
3.2.5 露天边坡应符合设计要求，保证边坡整体的安全稳定。
3.2.6 矿山应制定针对边坡滑塌事故的应急预案。
[bookmark: _Toc93656886][bookmark: _Toc96978246]3.3 排土场
3.3.1 严禁将水源保护区、江河、湖泊、水库等作为矿山的排土场；严禁排土场侵占名胜古迹、自然保护区。
3.3.2 排土场建设前应进行岩土工程勘察，并按照排土场稳定性要求处理地基。
3.3.3 排土场不应受洪水威胁或者由于上游汇水造成滑坡、塌方、泥石流等灾害；排土场不应对采矿场、工业场地和其他周边设施造成安全隐患。
3.3.4 排土场应定期进行安全检查，及时处理安全隐患。
3.3.5 排土场应采用喷雾、洒水、苫盖等抑尘、降尘措施。露天矿山排土场应及时进行复垦和绿化。
[bookmark: _Toc96978247][bookmark: _Toc93656887]3.4 防排水
3.4.1 露天矿山应按照下列要求建立防排水系统：
——受洪水威胁的露天采场应设置地面防洪工程；
——不具备自然外排条件的山坡露天矿，境界外应设截水沟排水；
——凹陷露天坑应设机械排水或自流排水设施；
——遇设计防洪频率的暴雨时，最低台阶淹没时间不应超过7d，淹没前应撤出人员和重要设备。
3.4.2 露天矿山采用机械排水时，排水设施应满足安全要求。
[bookmark: _Toc93656888][bookmark: _Toc96978248]3.5 防灭火
3.5.1 露天矿用设备应配备灭火器。
3.5.2 木材场、防护用品仓库、爆破器材库、氢和乙炔瓶库、石油液化气站和油库等重要场所，应建立防火制度，采取防火、防爆措施，备足消防器材。
[bookmark: _Toc96978249][bookmark: _Toc93656889]3.6 辅助设施
3.6.1 有一级负荷的露天矿山企业应由双重电源供电，任一电源的容量应满足矿山全部一级负荷电力需求。

[bookmark: _Toc93656890][bookmark: _Toc96978250]4 地下开采
[bookmark: _Toc96978251][bookmark: _Toc93656891]4.1 一般规定
4.1.1 地下开采时，应圈定岩体移动范围或岩体移动监测范围；地表主要建构筑物、主要井筒应布置在地表岩体移动范围之外，或者留保安矿柱消除其影响。
4.1.2 矿井(竖井、斜井、平硐等)井口的标高应高于当地历史最高洪水位1m以上。工业场地的地面标高应高于当地历史最高洪水位。
4.1.3 每个矿井至少应有两个相互独立、间距不小于30m、直达地面的安全出口；矿体一翼走向长度超过1000m时，此翼应有安全出口；每个生产水平或中段至少应有两个便于行人的安全出口。
4.1.4 在建构筑物、铁路、水体下面开采的地下矿山，应采取安全措施，并应对地压和地面沉降进行监测。
4.1.5 存在大面积采空区、工程地质复杂、有严重地压活动的地下矿山，应做好现场地压监测和预测、预报工作，制定安全措施。
4.1.6 露天开采转地下开采时，应考虑露天边坡稳定性以及可能产生的泥石流对地下开采的影响。地下开采时的矿山排水设计应考虑露天坑汇水影响。
4.1.7 地下矿山应保存下列图纸，并根据实际情况的变化及时更新： 
——矿区地形地质图、水文地质图（含平面和剖面）；
——开拓系统图；
——中段平面图；
——通风系统图；
——井上、井下对照图；
——压风、供水、排水系统图；
——通信系统图；
——供配电系统图；
——井下避灾路线图；
——相邻采区或矿山与本矿山空间位置关系图。
图中应正确标记：
——已掘进巷道和计划掘进巷道的位置、名称、规格；
——采空区和已充填采空区、废弃井巷和计划开采的采场的位置、名称与尺寸；
——通风、防尘、防火、防水、排水等主要设备和设施的位置；
——风流方向，人员安全撤离的路线和安全出口；
——井下通信设备位置；
——采空区及废弃井巷的处理方式、进度、现状及地表塌陷区的位置。
[bookmark: _Toc93656892][bookmark: _Toc96978252]4.2 掘进和开采
4.2.1 地下矿山应建立人员下井登记检查制度。
4.2.2 矿山应为所有在井下工作的人员提供合格的隔绝式自救器，自救器额定防护时间不少于30min。没有携带自救器的人员不得下井。
4.2.3 井巷工程施工应按施工组织设计进行。
4.2.4 竖井、平巷、斜井、斜坡道中运行设备和设施时，相关间隙应能满足设备运行所要求的安全间隙；有行人需求时，应保证人员通行的安全间距。
[bookmark: _Hlk89779235]4.2.5 地下矿山企业应根据选用的采矿方法制定安全回采作业规程。
4.2.6 地下矿山生产中应严格保持矿柱的尺寸、形状和直立度；未经安全论证，不应开采或破坏设计规定保留的矿柱、岩柱。
4.2.7 矿山应建立采场顶板分级管理制度。对顶板不稳固的采场，应有监控手段和处理措施。
4.2.8 采用空场法采矿的矿山，应采取充填、封闭或强制崩落围岩的措施，及时处理采空区。
4.2.9 胶结充填体中的二次掘进应待充填体达到规定的养护期和强度后方准进行，同时应做可靠的支护。
4.2.10 采用自然崩落法开采时，应采取可靠的手段对崩落顶板的变化情况进行监测，防止产生空气冲击波造成人员伤害和设施损坏。
4.2.11 采用其它崩落法开采时，当采场顶板不能自行冒落时应及时强制冒落或采取其它处理措施。
[bookmark: _Toc93656893][bookmark: _Toc96978253]4.3 提升与运输
4.3.1 竖井提升系统应设防过卷设施；提升人员的多绳摩擦式罐笼提升系统应在过卷段内设置罐笼防坠装置，单绳罐笼应设可靠的断绳防坠器。
4.3.2 提升机电控系统应设联锁控制装置，具有速度保护和过卷保护功能。提升系统应能实现工作制动和安全制动。
4.3.3 竖井和斜井提升系统的下列参数应满足安全要求：
1 缠绕式提升机的卷筒和天轮的直径与钢丝绳直径之比；
2 摩擦式提升机的摩擦轮、天轮和导向轮的直径与钢丝绳直径之比；
3 缠绕式提升机卷筒缠绕钢丝绳的层数；
4 多绳摩擦提升系统的钢丝绳的防滑安全系数；重载侧和空载侧的静张力比；
5 提升容器连接装置的安全系数；
6 钢丝绳悬挂时的安全系数。
4.3.4 提升系统的机电设备、井架和井塔应按规定定期进行检查，发现问题应及时处理。检查和处理结果应记录存档。
4.3.5 斜井提升各水平车场应设阻车器或挡车栏；斜井下部车场应设躲避硐室，斜井串车提升系统应设常闭式防跑车装置。
4.3.6 矿山应保存下列技术资料： 
1 提升机使用说明书；
2 制动装置的结构图和制动系统图；
3 电气系统图和控制原理图；
4 提升系统图；
5 提升系统及钢丝绳的检查和检验记录。
4.3.7 带式输送机应有下列安全保护装置：
1 装料点和卸料点设空仓、满仓等保护和报警装置，并与输送机联锁；
2 输送带清扫装置以及防大块冲击、防输送带跑偏等的保护装置；
3 紧急停车装置；
4 制动装置。
4.3.8 钢丝绳芯输送带静载荷安全系数不小于7；棉织物芯输送带静载荷安全系数不小于8；其他织物芯输送带静载荷安全系数不小于10。各种输送带的动荷载安全系数不小于3。
4.3.9 井下应采用电动机或者柴油发动机驱动的地下矿山专用无轨设备。
[bookmark: _Toc96978254][bookmark: _Toc93656894]4.4 井下环境
4.4.1 井下空气成分应符合下列要求:
1 采掘工作面进风风流中的O2体积浓度不应低于20%，CO2不高于0.5%；
2 入风井巷和采掘工作面的风源含尘量不应大于0.5mg/m3；
3 作业场所空气中有害气体浓度不应超过表4.4.1-1规定；
4 作业场所空气中粉尘(总粉尘、呼吸性粉尘)浓度不应超过表4.4.1-2的规定。
表4.4.1-1作业场所中有害气体体积浓度限值（%）
	有害气体名称
	限值

	一氧化碳  CO
	0.0024

	氮氧化物（换算成NO2）
	0.00025

	二氧化硫  SO2
	0.0005

	硫化氢  H2S
	0.00066

	氨  NH3
	0.004


表4.4.1-2作业场所空气中粉尘浓度限值
	粉尘种类
	游离SiO2含量（%）
	时间加权平均浓度限值（mg/m3）

	
	
	总粉尘
	呼吸性粉尘

	矽尘
	10~50
	1
	0.7

	
	50~80
	0.7
	0.3

	
	≥80
	0.5
	0.2

	水泥尘
	<10
	4
	1.5


注：时间加权平均浓度限值是8h/d工作时间内接触的平均浓度限值。
4.4.2 有人员工作场所的井下气象条件应符合下列要求：
1 人员连续工作场所的湿球温度不应高于27℃，通风降温不能满足要求时，应采取制冷降温及其它防护措施；
2 湿球温度超过30℃时，人员应停止工作；
3 湿球温度为27℃～30℃时，人员连续工作时间不应超过2h，且风速不应小于1.0m/s；
4 湿球温度为25℃～27℃时，风速不应小于0.5m/s；
5 湿球温度20℃～25℃时，风速不应小于0.25m/s；
6 湿球温度低于20℃时，风速不应小于0.15m/s。
[bookmark: _Toc96978255][bookmark: _Toc93656895]4.5 防排水
4.5.1 应调查核实矿区范围内的小矿井、老井、老采空区、现有生产矿井的积水区、含水层、岩溶带、地质构造等详细情况，并填绘矿区水文地质图。
4.5.2 对积水的旧井巷、老采区、流砂层、各类地表水体、沼泽、强含水层、强岩溶带等不安全地带，如不能采取疏放水措施保证开采安全，应留设安全矿(岩)柱。防治水设计应确定安全矿（岩）柱的尺寸，在设计规定的保留期内不应开采或破坏安全矿（岩）柱。在上述区域附近开采时应采取预防突然涌水的安全措施。
4.5.3水文地质条件复杂的矿山，应在关键巷道内设置防水门；存在突水危害的地下矿山，必须采用超前探水或其他防水措施。
4.5.4 地下矿山应设置满足安全要求的排水系统。
[bookmark: _Toc93656896][bookmark: _Toc96978256]4.6 防灭火
4.6.1 应结合井下供水系统设置井下消防管路。
4.6.2 有自然发火危险的矿山应设井下环境监测系统，实现连续自动监测与报警。有沼气渗出的矿山，应加强沼气监测。
4.6.3 有自然发火可能性的矿井，应当采取下列措施：
1 主要运输巷道、总进风道、总回风道，均应布置在无自然发火危险的岩体中；
2 及时清出采场浮矿和其他易燃物质，回采结束后及时封闭采空区；
3 采取有效的预防自然发火的措施。
4.6.4 矿山井下不应用木材或者其他易燃材料作永久支护。
4.6.5 矿山井下应采用阻燃型输送带、阻燃风筒和阻燃电缆。
4.6.6 发现井下起火应立即采取一切可能的措施直接扑灭，并迅速报告矿调度室；矿山各层级应按照矿井火灾应急预案，首先将人员撤离危险地区，并组织人员，利用现场的一切工具和器材及时灭火。火源不能扑灭时，应封闭火区。
[bookmark: _Toc96978257][bookmark: _Toc93656897]4.7 辅助设施
4.7.1地下矿山应建立有线调度通信系统；大中型地下矿山应建立监测监控系统；最大班下井人数超过30人的矿山应设人员定位系统。
4.7.2 地下矿山的人员提升系统、矿井主要排水系统的负荷应作为一级负荷。
4.7.3 有一级负荷的地下矿山企业应由双重电源供电，任一电源的容量应满足矿山全部一级负荷电力需求。

[bookmark: _Toc96978258][bookmark: _Toc93656898]5 选矿设施
[bookmark: _Toc93656899][bookmark: _Toc96978259]5.1 一般规定
[bookmark: _Toc7942890][bookmark: _Toc7942891]5.1.1选矿厂厂址应根据矿石来源、种类、性质和建设条件等因素确定，需分期建设的，应预留场地。
5.1.2 选矿厂进行原则工艺流程改造时，应进行试验、勘察、方案论证、环评和设计等工作，并履行报批手续。选矿厂改造实施时，应保障选矿厂生产安全，并对周边相邻设施进行保护
5.1.3 选矿工程的物料储存、转移、输送应配备抑尘措施，废气排放环节应设置收集和适宜高效的污染治理设施，确保污染物排放满足相关标准要求。
[bookmark: _Toc96978260][bookmark: _Toc93656900]5.2  选矿试验
[bookmark: _Toc7942915]5.2.1 新建、改建选矿厂应进行选矿试验。
[bookmark: _Toc7942919][bookmark: _Toc7942920]5.2.2 选矿试验所采取的矿样应具有代表性。应按照采样设计进行选矿试验取样。
[bookmark: _Toc93656901][bookmark: _Toc96978261]5.3 矿石准备
[bookmark: _Toc7942932]5.3.1对产生粉尘的生产过程和设备，应设置除尘设施达到国家环保和工业卫生要求。
[bookmark: _Toc7942934]5.3.2作业场所噪声超过85dB（A）时，应采取综合防噪措施；产生振动的设备应采取减振措施。
[bookmark: _Toc7942942]5.3.3破碎机背衬材料更换禁止采用灌锌工艺。
[bookmark: _Toc7942948]5.3.4磨矿机停车时间超过8h或检修更换衬板完毕应进行盘车，盘车时不应利用主电动机。
[bookmark: _Toc93656902][bookmark: _Toc96978262][bookmark: _Hlk64800457]5.4 矿石选别
[bookmark: _Toc7942956][bookmark: _Toc7942962]5.4.1新建、改建选矿厂，选别工艺流程及工艺条件应根据选矿试验报告确定。
[bookmark: _Toc7942957]5.4.2新建选矿厂,选别工艺指标及产品方案应根据选矿试验报告和技术经济条件合理确定。
[bookmark: _Toc7942959]5.4.3 选矿厂生产期间，选矿产品方案、原则工艺流程的调整，应进行选矿试验研究、方案论证。
[bookmark: _Toc7942967]5.4.4 浮选过程添加的药剂或产生的气体有刺激性气味时，封闭式浮选厂房应设置通风换气措施。
[bookmark: _Toc7942976]5.4.5 装有心脏起搏器的人员不得从事强磁选岗位的生产、操作及设备维护。
[bookmark: _Toc7942982]5.4.6 电选机运行时，操作人员应避免接触高频电缆。电选机维护检修前，应先放掉高压电极上的残余电荷。
[bookmark: _Toc96978263][bookmark: _Toc93656903][bookmark: _Hlk64800465]5.5 选矿产品处理
[bookmark: _Toc7943002][bookmark: _Toc7943005]5.5.1选矿产品处理工艺应根据物料性质、下游工艺和运输要求等确定。
5.5.2浓缩机池顶距地面高度小于1.2m时池周应设置栏杆。
[bookmark: _Toc7943004]5.5.3选矿产品处理作业的溢流、滤液、地面污水和粉尘应收集回收。
[bookmark: _Toc93656904][bookmark: _Toc96978264][bookmark: _Hlk64800473]5.6 辅助设施
5.6.1 选矿厂产生有爆炸性粉尘或有毒、有害气体的作业处，应设置连续自动监测、报警设施。
5.6.2 选矿厂使用放射性仪表的作业处，应配备辐射监测、报警设施，并制定放射源使用管理办法。
5.6.3 化验室应通风良好，对产生有害气体的场所应局部强制性通风。化验室产生的粉尘、有害气体和废水等，应经净化处理达标后排放。
5.6.4 机修车间的废水应进行收集，经油污分离处理后外排。

[bookmark: _Toc93656905][bookmark: _Toc96978265]6 尾矿设施
[bookmark: _Toc96978266][bookmark: _Toc93656906]6.1 一般规定
6.1.1  尾矿浓缩、输送及脱水工艺方案应综合考虑尾矿堆存、回水及节能要求。
6.1.2  严寒、寒冷地区的尾矿浓缩、输送、脱水及回水设施经热工计算有可能冻结时，应采取防冻措施。
6.1.3  尾矿浓缩、输送、脱水及回水系统应采取防止超压、堵管、加速流和气蚀等措施。
6.1.4  输送管道在完成有关检查后、初次运行前应进行管道压力试验，埋地管道的回填应在试压试验、泄漏试验和防腐层检查合格后进行，并应按隐蔽工程进行验收。
6.1.5  尾矿浓缩、输送及脱水所用管材及配件的规格、数量和质量均应符合设计要求。使用前应做外观检查，必要时应进行试验，不得使用破损、变形的管材和管件。
6.1.6  尾矿库根据入库尾矿的自然流动性及库内存水情况分为湿式尾矿库和干式尾矿库，干、湿尾矿不应混排。
6.1.7  应根据国家相关法律、法规要求判别尾矿的固废类别，并根据固废类别和地下水功能要求对尾矿库采取相应的环保防渗措施，当地下水位较高并对防渗系统产生危害时，应设置地下水导排系统。
6.1.8  尾矿库库址选择应根据汇水面积、工程地质及水文地质、库长、库区周边环境等因素经多方案技术经济比较综合确定,并应符合下列要求：
1 汇水面积应小，并应有足够的库容；
2 应避活动断层、岩溶等开不良地质现象严重的区域；
3 上游式尾矿库有足够的初、终期库长；
4 上游式尾矿库库底平均纵坡不得陡于20%。
6.1.9  尾矿坝坝址的选择应以筑坝工程量小、形成的库容大以及避免滑坡、泥石流等不良工程地质和水文地质条件为原则，结合尾矿库回水、防洪及堆积坝填筑等因素综合确定。
6.1.10  尾矿库的等别应按下列原则确定：
1 尾矿库等别应根据尾矿库的总库容及总坝高按表1确定。尾矿库各使用期的设计等别应根据该期的全库容和尾矿坝高分别按表1确定。当按尾矿库的全库容和尾矿坝高分别确定的尾矿库等别的等差为一等时，应以高者为准；当等差大于一等时，应按高者降一等确定；
2 露天废弃采坑及凹地储存尾矿，且周边未建尾矿坝时，应不定等别；周边建尾矿坝时，应根据坝高及其形成的库容确定尾矿库的等别；
表1   尾矿库各使用期的设计等别
	等别
	全库容V（×104m3）
	坝高H(m)

	一
二
三
四
五
	V≥50000
10000≤V＜50000
1000≤V＜10000
100≤V＜1000
V＜100
	H≥200
100≤H＜200
60≤H＜100
30≤H＜60
H＜30


6.1.11  除尾矿库副坝外的尾矿库构筑物的级别应根据尾矿库各使用期的设计等别及其重要性按表2确定，尾矿库副坝应根据坝高及其对应的库容按照表1确定的尾矿库各使用期的设计等别确定其构筑物级别。
表2  尾矿库构筑物的级别
	尾矿库等别
	构筑物的级别

	
	主要构筑物
	次要构筑物
	临时构筑物

	一
二
三
四
五
	1
2
3
4
5
	3
3
5
5
5
	4
4
5
5
5

	注1：主要构筑物系指尾矿坝、排水构筑物等失事后将造成下游灾害的构筑物；
注2：次要构筑物系指除主要构筑物外的永久性构筑物；
注3：临时构筑物系指施工期临时使用的构筑物。


6.1.12  尾矿设施施工应按安全设施设计和施工图进行。当实际情况与工程勘察或设计不符需修改设计时，应取得勘察和设计单位的书面同意。涉及坝址、筑坝料和排洪构筑物结构等重大设计变更时，必须报原安全设施设计审批部门批准。
6.1.13  尾矿设施施工应做好施工组织设计及专项施工方案，并应合理安排施工顺序。
6.1.14  尾矿库应采取均匀放矿、洒水抑尘等措施防治扬尘污染。

[bookmark: _Toc93656907][bookmark: _Toc96978267]6.2 尾矿浓缩、输送及脱水
6.2.1  尾矿浓缩、输送及脱水系统的能力应能适应各种工况下的尾矿量变化及生产过程波动，尾矿输送工艺的基础参数、浓缩及脱水设备的技术参数、絮凝剂种类及添加量均应通过试验确定。
6.2.2  浓密机、输送泵及脱水设备的种类、规格和数量应根据选矿厂尾矿产量、性质、给矿浓度和排矿浓度及地形条件等因素综合确定。
6.2.3  尾矿浓缩应满足选矿或采矿工艺对溢流回水悬浮物含量要求、尾矿输送浓度要求和浓密机允许固体负荷量要求，对于干式排放尾矿，还应满足过滤脱水工艺的要求。
6.2.4 尾矿脱水含水率应满足干式尾矿库尾矿排矿和筑坝要求。
6.2.5  泵站应设置事故池。泵站内的排水应排往附近的事故池，不得任意排放。
6.2.6  尾矿坝顶放矿管的布置应使矿浆排放不直接冲刷坝体及防渗设施。
[bookmark: _Toc93656908][bookmark: _Toc96978268]6.3 尾矿堆存
6.3.1   在同一沟谷内建设两座或两座以上尾矿库时，后建库设计时应根据各尾矿库之间的相互关系与影响采取相应安全防范对策措施，确保各尾矿库安全。
6.3.2  干式尾矿库正常运行条件下，库内不应存水；年降雨量均值超过800mm或年最大24h降雨量均值超过65mm的地区，不应采用库尾式、库中式尾矿排矿筑坝法。
6.3.3  尾矿库新建、改扩建、闭库和回采工程及尾矿堆积坝在运行过程中应进行岩土工程勘察。
6.3.4  尾矿堆积坝运行期勘察垂直主坝轴线的勘探线数量不应少于3条，其中1条应沿沟谷谷底且垂直主坝轴线布置，其余勘探线尚应根据尾矿堆积情况，在最不利主坝稳定的剖面布置。
6.3.5  尾矿库建设项目有渗水时，应在尾矿坝下游设置渗水收集设施，将不达标的渗水收集、回用或处理后达标排放。
6.3.6 尾矿坝坝型应根据尾矿库等别、尾矿堆存方式、地震烈度等因素综合确定，不得采用国家明令禁止的坝型。
6.3.7  初期坝坝型应根据尾矿堆存方式、尾矿坝筑坝方式、地震设计烈度等因素综合确定。地震设计烈度为Ⅷ、Ⅸ度时，初期坝应选用抗震性能和渗透稳定性较好且级配良好的土石料筑坝，上游式尾矿筑坝法的初期坝采用不透水坝型时，应采取可靠的坝体排渗方式。
6.3.8  初期坝坝高的确定应符合下列要求：
1 能贮存选矿厂投产后6个月以上的尾矿量；
2 使尾矿水得以澄清；
3 当初期放矿沉积滩顶与初期坝顶齐平时，应满足相应等别尾矿库防洪要求；
4 在冰冻地区应满足冬季放矿的要求；
5 满足后期堆积坝上升速度的要求；
6 上游式尾矿坝初期坝坝高与总坝高之比值应不小于1/8。
6.3.9  尾矿坝应进行渗流计算，渗流计算应分析放矿等因素对尾矿坝浸润线的影响；湿式尾矿库1、2级尾矿坝的渗流应按三维数值模拟计算或物理模型试验确定。
6.3.10  尾矿坝应满足渗流控制的要求，尾矿坝的渗流控制措施应确保浸润线低于控制浸润线。
6.3.11 尾矿坝应满足静力、动力稳定要求，尾矿坝应进行稳定性计算，坝坡抗滑稳定的安全系数不应小于表3 规定的数值，位于地震区的尾矿库，尾矿坝应采取可靠的抗震措施。
表3  坝坡抗滑稳定的最小安全系数
	计算方法
	运行条件
	坝的级别

	
	
	1
	2
	3
	4、5

	简化毕肖普法
	正常运行
	1.50
	1.35
	1.30
	1.25

	
	洪水运行
	1.30
	1.25
	1.20
	1.15

	
	特殊运行
	1.20
	1.15
	1.15
	1.10

	瑞典圆弧法
	正常运行
	1.30
	1.25
	1.20
	1.15

	
	洪水运行
	1.20
	1.15
	1.10
	1.05

	
	特殊运行
	1.10
	1.05
	1.05
	1.05


6.3.12  尾矿库应设置排洪设施，排洪设施的排洪能力不应包括机械排洪的排洪能力。尾矿库的防洪标准应符合下列规定：
1 尾矿库各使用期的防洪标准应根据使用期库的等别、库容、坝高、使用年限及对下游可能造成的危害程度等因素，按表4确定；
表4  尾矿库防洪标准
	尾矿库各
使用期等别
	一
	二
	三
	四
	五

	洪水重现期
（年）
	1000～5000
或PMF
	500～1000
	200～500
	100～200
	100

	注：PMF为可能最大洪水。


2 当确定的尾矿库等别的库容或坝高偏于该等上限，尾矿库使用年限较长或失事后对下游会造成严重危害者，防洪标准应取上限或提高等别；
3 采用露天废弃采坑及凹地贮存尾矿的尾矿库，周边未建尾矿坝时，防洪标准应采用100年一遇洪水；建尾矿坝时，应根据坝高及其对应的库容确定库的等别及防洪标准；
4 中线式或下游式尾矿筑坝的尾矿库，堆坝区的防洪标准应不小于50年一遇；堆坝区的洪水如无法通过拦砂坝渗出坝外，应在拦砂坝前设置排洪设施；
5 尾矿库排洪系统外的尾矿坝坝肩截水沟、坝面排水沟的防洪标准应不小于年最大24h降雨量均值。
6.3.13  尾矿库洪水计算应根据各省水文图集或有关部门建议的特小汇水面积的计算方法进行计算。当采用全国通用的公式时，应采用当地的水文参数。设计洪水的降雨历时应采用24h。
6.3.14  尾矿库调洪演算应采用水量平衡法进行计算，并根据计算结果给出尾矿库正常生产水位、调洪高度、安全超高、防洪高度等运行控制参数。
6.3.15  尾矿库排洪构筑物型式及尺寸应根据水力计算和调洪计算确定，并应满足设计流态、日常巡检维修和防洪安全要求。对特别复杂的排洪系统，应进行水工模型或模拟试验验证。
6.3.16  尾矿库排洪构筑物应进行结构计算，结构计算应满足相应水工建筑物设计规范要求，排水井还应满足GB 50135的相关要求；尾矿、尾矿水、尾矿库岩土体、尾矿库地下水对排洪构筑物有腐蚀作用的，应对排洪构筑物采取防腐措施。
6.3.17  排洪构筑物的设计最大流速不应大于构筑物材料的允许流速。排水井井底应设置消力坑。在排水管或隧洞变坡、转弯和出口处，应根据具体情况采取消能防冲措施。受冰、冻融和冻胀作用的排洪构筑物应采取防冰、抗冻措施。
6.3.18  除隧洞外的地下排洪构筑物应采用钢筋混凝土结构，其基础应置于有足够承载力的地基上。对于承载力不足的地基，应采取符合基础承载力要求的工程措施。
6.3.19  排洪设施在终止使用时应及时进行封堵，封堵后应同时保证封堵段下游的永久性结构安全和封堵段上游库尾矿堆积坝渗透稳定安全及相邻排水构筑物安全。排水井的封堵体不得设置在井顶、井身段。
6.3.20  尾矿库应设置安全监测和环境监测设施。安全监测设施应采用人工安全监测和在线安全监测相结合的方式，人工安全监测与在线安全监测监测点应相同或接近，并应采用相同的基准值。
6.3.21 采用尾矿堆坝的尾矿库，应在运行期对尾矿坝做全面的安全性复核，以验证最终坝体的稳定性并确定后期的处理措施；尾矿坝安全性复核前应对尾矿坝进行全面的岩土工程勘察，安全性复核工作应由设计单位根据勘察结果完成。安全性复核应满足下列原则：
1 三等及三等以下的尾矿库在尾矿坝堆至1/2～2/3最终设计总坝高，一等及二等尾矿库在尾矿坝堆至1/3～1/2和1/2～2/3最终设计总坝高时，应分别对坝体做全面的安全性复核；
2 尾矿库达到一等库后，坝高每增高20m应对坝体进行全面的安全性复核；
3 尾矿性质、放矿方式与设计相差较大时，应对尾矿坝体进行全面的安全性复核。
6.3.22 生产经营单位应按设计要求进行库水位控制与防洪。
[bookmark: _Toc96978269][bookmark: _Toc93656909]6.4 尾矿库回水
6.4.1  生产中应提高系统的回水利用率，回收尾矿水应循环利用。外排水应满足现行有关法律、法规和规范要求。
6.4.2  尾矿库回水水量，应在尾矿库回水设计保证率条件下，根据入库水量、水面蒸发量和渗透损失水量等，经水量平衡计算确定。
6.4.3  尾矿系统回水设施应能满足选矿厂生产波动的要求；尾矿库的回水量应包含库内雨水回用量，尾矿库的回水设施应根据选矿厂允许最大回水用量留有富裕能力。
6.4.4  尾矿库内回水取水点距尾矿沉积滩水边线的距离，在尾矿库运行期间均应满足不小于尾矿澄清距离的要求。
[bookmark: _Toc93656910][bookmark: _Toc96978270][bookmark: _Toc45562447][bookmark: _Toc20415][bookmark: _Toc45562325]6.5 尾矿库回采
6.5.1 尾矿库回采各期的等别及相关要求按下列规定执行：
1.尾矿库的等别应根据尾矿库的全库容和坝高按6.1.10确定；
2．尾矿坝的稳定性应符合6.3.9的要求；
3．尾矿库的防洪应符合6.3.11的相关要求。
6.5.2 尾矿库回采应符合下列要求：
1．回采方式应技术合理、安全可靠；
2．回采过程中应保证尾矿库安全设施的可靠性；
3．回采顺序应按照“由内到外，先库后坝，从上至下，单层开采”原则进行；
4．采用干式和湿式联合回采的尾矿库，应明确两种方法衔接的处理方案；
5．同一座尾矿库内不得同时进行尾矿的回采和排放；
6．尾矿库回采产生的新尾矿应进行尾矿再利用或另设尾矿库堆存。
6.5.3 尾矿库回采中止或结束后如继续堆存尾矿，应重新进行评价和设计，按照改建尾矿库的规定执行，否则应进行闭库，闭库应按尾矿库闭库的规定执行。
[bookmark: _Toc93656911][bookmark: _Toc96978271]6.6 尾矿库闭库
6.6.1  尾矿库存在安全、环保隐患的，闭库设计应包含隐患治理措施。
6.6.2  尾矿库闭库勘察，除应对尾矿坝进行勘察外，还应对周边影响尾矿库安全的不良地质现象进行勘察。
6.6.3  闭库后的尾矿库，应做好坝体及排洪设施的维护。严禁在尾矿坝和库内进行乱采、滥挖、违章建筑和违章作业。尾矿库闭库后，正常运行条件下库内不应存水。
6.6.4  尾矿库闭库后应及时进行复垦。
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