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1 总则
为在民用建筑供暖通风与空气调节工程建设和使用中，保障人身健康和工程安全，维护公众权益和公共利益，保护生态环境，促进能源资源合理利用，营造健康安全的工作与生活环境，依据有关法律、法规，制定本规范。
民用建筑供暖通风与空气调节工程的设计、施工、调试与验收及运行与维护必须遵守本规范。

工程建设所采用的技术方法和措施应符合本规范要求，并由相关责任主体判定。其中，创新性的技术方法和措施，应进行论证并符合本规范中有关性能的要求。
2 基本规定
民用建筑供暖通风与空气调节工程应满足人体健康所需的室内环境参数以及工艺过程对工作环境空气参数的要求。

民用建筑供暖通风与空气调节工程建设和使用过程中产生的环境污染应符合现行国家标准要求。

民用建筑供暖通风与空气调节工程设计与施工应选用安全、高效、节能的设备和材料，并应符合建筑防火、节能、环境、电气及工程质量控制的通用性技术要求。
3 供暖通风与空气调节设计
一般规定
供暖空调设计时，室内设计计算温度和相对湿度应符合下列规定：
主要房间供暖设计计算温度应根据当地气候条件、生活习惯及社会经济发展水平综合确定，且不低于18℃；
主要功能房间，供冷时空调设计计算温度不高于28℃、相对湿度不高于60%，或空调设计计算温度不高于26℃、相对湿度不高于70%；
工艺性空调区应满足工艺对室内温度、湿度的要求。
集中空调系统设计时，设计新风量及新风系统应符合下列规定：
最小新风量应满足表3.1.2-1~2的要求；
表3.1.2-1主要房间每人所需最小新风量
	建筑类型
	新风量（m3/（h·人））
	新风量（m3/（m2.h））

	办公室
	30
	-

	客房
	30
	-

	多功能厅
	20
	-

	大堂、四季厅、咖啡厅
	10
	-

	宴会厅、餐厅
	20
	-

	游艺厅
	30
	-

	美容室
	45
	-

	理发室
	20
	-

	住宅
	-
	2


表3.1.2-2高密人群每人所需最小新风量/（m3/（h·人））
	建筑类型
	人员密度PF（人/m2）

	
	PF≤0.4
	0.4＜PF≤1.0
	PF＞1.0

	影剧院观众厅
	14
	12
	11

	商场营业厅
	19
	16
	15

	博物馆等展厅
	19
	16
	15

	公共交通等候室（层高≤6m）
	19
	16
	15

	歌厅
	23
	20
	19

	酒吧
	30
	25
	23

	保龄球房
	30
	25
	23

	体育馆
	19
	16
	15

	健身房
	40
	38
	37

	教室
	28
	24
	22

	图书馆
	20
	17
	16


室内空气质量不满足要求时，应采取加大新风量或空气净化的措施；
新风进风口及输送过程应避免污染，且不得从建筑物内楼道及吊顶内吸入新风。
供暖通风与空调设计应保证系统运行安全，并符合下列规定：
水系统的设备、管道及部件最大运行工作压力不应大于其额定工作压力；
热水管道利用自然补偿不能满足要求时，应设置补偿器，高温烟气管道应采取热补偿措施；
闭式水系统应设置定压膨胀装置；水系统的定压设施膨胀管不应设置阀门；各水系统合用定压设施且需要分别检修时，膨胀管应设置带电信号的检修阀，并各水系统分别设置安全阀；水系统的溢流水量应进行回收；
冬季有冻结危险的区域，设备和管道中有存水或不能保证完全放空时应采取防冻措施。
供暖空调系统的水质应符合设备安全运行要求；空气处理过程中，与送入室内空气直接接触的水质应符合国家规定的生活饮用水卫生要求。
供暖、通风与空调系统的检测与监控，应符合下列规定：
设备和管道系统在启停、运行及事故处理过程中，反映其安全运行的参数应检测；
集中监控系统控制的动力设备，应设置就地手动控制装置；
监控管理系统应有参数超限报警、事故报警及报警记录功能。
供暖、通风与空调设计应满足现行强制性工程建设规范《建筑环境通用规范》GB 55016中消声与隔振的要求。
供暖、通风与空调设计中，应设有设备、管道及配件所必需的安装、操作和维修的空间，以及预留安装维修用的门或孔洞；大型设备及管道应设有运输和吊装条件或运输通道和起吊设施。
敷设在人员通道上方的水系统大型管道应进行管道支吊架的安全性核算。
厨房、餐厅、打（复）印室、卫生间、地下车库等区域应具备防止污染空气串通到其它空间和排风倒灌的措施。
可燃气体管道和可燃液体管道, 不得沿风管的外壁敷设。不应穿过通风、空调机房。
供暖
集中供暖系统施工图设计时，应对每个供暖房间进行热负荷计算，并符合下列规定：
热负荷计算按连续供暖方式进行计算；
住宅采用分户热计量时，热负荷计算应附加户间传热量；
间歇供暖时，热负荷计算应考虑间歇供暖附加系数。
民用建筑累年日平均温度稳定小于或等于5℃的日数大于60天，或日数不足60天但累年日平均温度稳定小于或等于8℃的日数大于或等于75天时，应设置供暖设施。

散热器供暖系统，应符合下列规定：

热媒采用热水；
幼儿园、老年人用房及特殊功需求房间的散热器应暗装或加装防护罩；
管道有冻结危险的场所，供暖立管或支管应独立设置。
热水地面辐射供暖系统应符合下列规定：
热水供水温度不应超过60℃，且地面表面平均温度符合表3.2.4的规定；
表3.2.4　地面表面平均温度（℃）
	地 面
	温 度 上 限 值

	人员经常停留的地面
	29

	人员短期停留的地面
	32

	无人停留的地面
	42


毛细管网辐射供暖系统的工作压力不应大于0.6MPa；
塑料加热管的材质和壁厚，应根据工程耐久年限、管材性能及系统水温、工作压力等条件确定。
电加热供暖系统，应符合下列规定：
电供暖元器件、系统符合电气安全性要求；
加热电缆及低温电热膜的地面表面平均温度必须符合本规范表3.2.4的规定；
加热电缆产品应有接地屏蔽层，低温电热膜产品应有接地线；
加热电缆及低温电热膜供暖系统应做等电位连接，且等电位连接应与配电系统的地线连接；
加热电缆及低温电热膜布置在与土壤相接触的地面时，必须设绝热层，且绝热层下部必须设置防潮层；
与加热电缆及低温电热膜相邻的装饰及装修材料应为不燃材料。
燃气红外线辐射供暖系统应符合下列规定：
采取防火、通风等安全措施，并符合国家现行有关燃气、防火规范的要求；
供应空气的室内空间能保证燃烧器所需要的空气量；当燃烧器所需要的空气量超过该空间0.5次/h换气次数时，应由室外供应；
户式燃气炉和户式空气源热泵供暖系统应符合下列规定：
户式燃气炉选用全封闭式燃烧、平衡式强制排烟型，排烟口处保持空气畅通并远离人群和新风口；
户式空气源热泵供暖设有独立供电回路；采取防冻保护、室温调控的措施。
通风
下列房间或场所，应设置机械通风：
卫生间、厨房、无气窗的公共浴室及无外窗且人员长期活动场所；
有防疫卫生要求的房间；
使用燃气燃烧设备场所及燃气表所在的密闭空间；
存在或可能积聚毒性、爆炸性、腐蚀性气体场所；
自然通风不能满足通风要求的机房、地下车库等场所。
设置集中供暖的住宅应设置新风系统。
符合下列情况之一时，应设置独立排风系统：
混合后能形成毒害更大或腐蚀性的混合物、化合物时；

混合后易使蒸汽凝结并聚积粉尘时；

散发剧毒物质的设备和房间；

储存易燃易爆物质或有防爆要求的单独房间；

服务于防疫工作且有可能存在感染者的房间。

散发有毒气体、爆炸危险气体或粉尘的房间，应设置事故通风系统，并符合下列规定：
根据放散物的种类设置相应的检测报警及控制系统，应能发出报警并且自动连锁开启事故通风机；手动控制装置应在室内外便于操作的地点分别设置；
存在爆炸危险的房间，选用防爆通风设备；
事故排风的室外排风口不应布置在人员经常停留或通行的地点，并与新风进风口距离不应小于20m；
不具备自然进风条件时，应设置机械补风系统，其补风机与事故排风机联锁。
卫生间、厨房、无气窗公共浴室的通风设计，应符合下列规定：
竖向通风道应采取防止支管回流和竖井泄露的措施，顶部应设有防止室外风倒灌措施；
发热量大且散发大量油烟和蒸汽的厨房设备，应设有排气罩等局部机械排风设施； 
产生油烟的设备排风应设置油烟净化装置；
厨房排油烟风道选用不燃材料、独立设置且不与防火排烟风道或其他风道共用；
公共卫生间保持负压；无气窗公共浴室应设置独立机械排风系统。
全面排风系统的吸风口布置，应符合下列规定：
排除氢气或有毒有害气体与空气混合物时，吸风口上缘至顶棚平面或屋顶的距离不大于0.3m；
排出密度大于空气的有害气体时，位于房间下部区域的排风口，其下缘至地板距离不大于0.3m。
不可避免放散的有害或污染环境物质，排放前必须达到大气环境质量标准和各种污染物排放标准的要求。
空调
施工图设计时，应进行空调负荷计算。空调负荷计算应符合本规范附录A的规定。
空调区、空调系统的新风量计算，应符合下列规定：
人员所需新风量根据人员的活动和工作性质，以及在室内的停留时间等确定，并符合本规范第3.1.2条要求；
空调区的新风量按不小于人员所需新风量，补偿排风和保持空调区空气压力所需新风量二者中的最大值确定；
全空气空调系统服务于多个不同新风比的空调区时，采取措施保证空调区最小新风量且使系统新风量最小。
空气中含有易燃易爆或有毒有害物质的空调区，应设置独立空调风系统。
符合下列情况之一时，应设置直流式（全新风）空调系统：
系统所服务各空调区的排风量大于空调负荷计算出的送风量；
室内散发有毒有害物质，以及防火防爆等要求不允许空气循环使用；
卫生或工艺要求采用直流式（全新风）空调系统；
采用直流式（全新风）空调系统有利于节能。
当空调区与室外或空调区之间有压差要求时，舒适性空调系统的最大压差不应超过10Pa。
全空气变风量空调系统应符合下列规定：
采取保证房间最小新风量要求的措施；
风机采用变频调速调节方式。
辐射供冷空调系统应对室内空气露点温度进行监测，并采取辐射末端表面不结露的控制措施。
空气处理利用地下水时，使用后的地下水应全部回灌到同一含水层，且不造成污染。
空调系统的新风和回风应经过滤处理。空气过滤器设置应符合下列规定：
选用粗效过滤器不能满足要求时，舒适性空调设置中效过滤器；
工艺性空调按空调区的工艺要求设置过滤器；
空气过滤器选用时，注明其过滤效率和终阻力；
每级空气过滤器均应安装压差监测装置。
医院、交通场站中人员密集场所以及按平疫结合设计的体育馆、展览馆等建筑的全空气空调系统应预留增设高中效过滤器或空气净化装置的条件。
冬季有冻结危险的地区，新风机组、热回收新风机组及空调机组应采取防冻保护的措施。
冷热源
冷热源方案应根据建筑物规模与功能建设地点的能源条件、结构与价格，以及国家节能减排和环境保护政策等相关规定，经综合分析论证确定。
冷热源设计应采取可靠的通风、排烟、排水等措施，废气、废水、固体废渣及噪声排放应符合现行国家、地方及行业标准相关要求。
严寒和寒冷地区，锅炉或换热器台数不应少于两台。当一台停止工作时，剩余锅炉和换热器的总供热量应分别不低于设计供热量的70%和65% 。
集中空调系统冷水（热泵）机组台数及单机机组制冷量（制热量）选择，应能适应空调负荷全年变化规律，满足季节及部分负荷要求。
电动压缩式冷水（热泵）机组及多联式空调（热泵）机组的制冷剂选用，应符合国家现行标准有关环保的规定。
选用氨作制冷剂时，冷源设计应符合下列规定：
选用安全性、密封性能良好的整体式氨冷水机组；
不得选用直接膨胀式空气冷却器；
机房独立设置且远离建筑群；具有良好的通风条件，设置事故排风系统，其排风机选用防爆型；
机房严禁采用明火供暖。
蓄能空调系统，应符合下列规定：
逐时空调负荷计算按一个蓄能周期进行计算，并考虑间歇运行附加系数；
蓄热水池或蓄冷、蓄热共用水池不与消防水池合用；
乙烯乙二醇的载冷剂管路系统不选用内壁镀锌的管材及配件。
空调水系统，应符合下列规定：
除选用直接蒸发冷却器的空调系统外，空调水系统采用闭式循环系统；
冷凝水排入排水系统时，有空气隔断措施且不与室内雨水系统直接连接；
除利用地表水外，冷却水应循环使用并采取水质处理措施；供暖室外计算温度5℃以下的地区，冬季运行的冷却塔应采取防冻保护的措施。
冷源机房设计，应符合下列规定：
使用制冷剂的设备区域设有制冷剂探测器；
具有良好的通风条件，通风量根据制冷剂性质进行计算；
制冷剂安全阀的泄压管接至室外安全处；
大型制冷机房采取制冷剂紧急放散和收集的措施。
洁净环境设计
洁净环境应按受控隔离体设计，并满足下列要求：
1洁净环境的围护结构应保持严密，洁净环境若设置外窗应为不能开启的密闭窗；

2 洁净区与非洁净区之间应设立缓冲室或传递窗；

3 需控制环境微生物浓度的生物类洁净环境，涉及病原微生物操作及实验动物饲养繁育的洁净环境应设置防止节肢动物和啮齿类动物进入和外逃的措施。
洁净环境应满足工艺操作对室内温度、湿度、洁净度等要求，应保障工作人员职业健康需要，并应避免排放物对周边环境造成污染。
洁净环境空气洁净度等级应按表3.6.3确定。当工艺要求控制粒径大于1个时，相邻两粒径中的大者与小者之比不得小于1.5倍。
表3.6.3 特殊洁净环境空气洁净度等级
	空气洁净度等级（N）
	大于或等于要求粒径的最大浓度限值（pc/m³）

	
	0.1μm
	0.2μm
	0.3μm
	0.5μm
	1μm
	5μm

	1
	10
	—
	—
	—
	—
	—

	2
	100
	24
	10
	—
	—
	—

	3
	1000
	237
	102
	35
	
	—

	4
	10000
	2370
	1020
	352
	83
	—

	5
	100000
	23700
	10200
	3520
	832
	—

	6
	1000000
	237000
	102000
	35200
	8320
	293

	7
	—
	—
	—
	352000
	83200
	2930

	8
	—
	—
	—
	3520000
	832000
	29300

	9
	—
	—
	—
	35200000
	8320000
	293000


洁净环境内的送风量应能满足维持空气洁净度、保障热湿环境、工艺所需排风以及新风量供给需求。
洁净环境应根据生产工艺需要设置送排风机连锁控制，并符合下列规定：
工艺过程对人与环境无害的正压洁净室在开机时送风机应先于排风机开启，关机时送排风机的关停次序应与开机程序相反；
工艺过程对人与环境有害的负压洁净室在开机时排风机应先于送风机开启，关机时送排风机的关停次序应与开机程序相反；
净化空调系统应具备避免开关机过程中特殊洁净环境围护结构承压过大的措施，以及压力梯度逆转。
除下列情况不应循环利用回风外，洁净环境应合理利用回风：
对回风进行净化及热湿处理所需能耗高于直接利用新风时；
对回风进行净化处理后仍可能导致人员健康、产品质量以及室内环境污染风险时；
工艺控制要求禁止利用回风时。
洁净环境与周围的空间必须按工艺要求维持一定的压差控制。应保护受控洁净区域内气流从清洁区域向污染区域定向流动的压力梯度。
空气洁净度等级严于8级的洁净室不得使用散热器供暖。
洁净环境应根据工艺及风险控制需要确定空气过滤器的配置与级别。用于排风中生物气溶胶及放射性气溶胶净化处理的过滤器应为高效空气过滤器，必要时应使用两道高效空气过滤器。
空气过滤器的设计处理风量不应大于其额定风量。末级空气过滤器在使用寿命周期内的过滤效率不应低于其标称效率。应对空气过滤器的运行阻力进行监测。
洁净环境送风净化处理措施不应产生危害人员健康及产品质量的有害气体、物质以及电磁干扰、辐射等。其净化过滤材料及净化措施应能耐受使用环境条件，在使用过程中不得出现净化过滤效率的降低。
当洁净环境排风污染物超过相关排风标准时，应采取净化处理措施。
4 施工、调试与验收
4.1 施工

供暖通风与空气调节工程材料和设备进场时，应按现行强制性工程建设规范《建筑与市政工程质量控制通用规范》GB 55032进行核查，并应满足设计要求。
区域锅炉房供暖系统，锅炉及辅助设备安装应符合下列规定：
锅炉和省煤器安全阀安装完成后应做定压调整；
锅炉的高、低水位报警器和超温、超压报警器及联锁保护装置，应安装齐全并保证有效。
地下室或地下构筑物外墙有管道穿过时，应采取防水措施。对有严格防水要求的建筑物，必须采用柔性防水套管。
制冷剂管道系统安装，必须符合下列规定：
管道内有压力的情况下，严禁进行管道焊接；
管道系统组合安装完毕，外观检查合格后，应进行吹污、气密性试验、真空试验、充注制冷剂和检漏试验；
制冷剂充注和制冷机组试运转过程中，严禁向周围环境排放制冷剂；
除磷青铜材料外，氨制冷剂的管道、附件、阀门及填料不得采用铜或铜合金材料，管内不得镀锌。氨系统管道的焊缝应进行射线照相检验，抽检率应大于10%。以质量不低于Ⅲ级为合格，且不得有严重后缺陷。
室内供暖管道安装应利于排气和泄水。当设计未注明时，应符合下列规定：
气、水同向流动的热水供暖管道和汽、水同向流动的蒸汽管道及凝结水管道，坡度应为3‰，不得小于2‰；
气、水逆向流动的热水供暖管道和汽、水逆向流动的蒸汽管道，坡度不应小于5‰；
散热器支管的坡度应为1%。
辐射供暖系统施工必须符合下列规定：
热水地面辐射系统地面下敷设的盘管埋地部分不应有接头；
加热电缆冷热线的接头应采用专用设备和工艺连接，不应在现场简单连接；接头应可靠、密封，并保持接地的连续性；
施工过程中，加热电缆间有搭接时，严禁电缆通电；
施工过程中，加热供冷部件敷设区域，严禁穿凿、穿孔或进行射钉作业；
加热电缆出厂后严禁剪裁和拼接，有外伤或破损的加热电缆严禁敷设；
加热电缆的热线部分严禁进入冷线预留管；
严禁在施工现场对电热膜进行裁剪、连接导线、电气绝缘等操作；
在混凝土填充层未固化前，严禁通电调试和使用电热膜；
辐射供暖供冷系统安装完成后，辐射系统表面区域应有明显的标识，做好成品保护，不得进行打洞、钉凿、撞击、高温作业等工作。
供暖空调水系统应进行水压试验，并应符合下列规定：
管道与设备连接前，管道系统水压试验、冲洗（吹洗）试验应合格；
散热器组对后在安装之前，应进行水压试验；
热水地面辐射供暖系统管道隐蔽前应进行水压试验；
水系统安装完成后，承压管道系统和设备应做水压试验，非承压管道系统和设备应做灌水试验。
风管与风阀必须符合下列规定：
风管加工质量应通过工艺性的检测或验证，强度和严密性要求应符合设计或相关施工质量验收标准规定；
薄钢板法兰矩形风管不得用于高压风管；
复合材料风管的覆面材料必须为不燃材料，内层的绝热材料应为不燃或难燃，且对人体无害的材料； 
非金属风管材料的燃烧性能应符合难燃要求；
防火风管的本体、框架与固定材料、密封垫料等必须为不燃材料，防火风管的耐火极限时间应符合系统防火设计的要求；
防排烟系统的柔性短管必须采用不燃材料；
防爆风阀的制作材料应全数检查并符合设计规定，不得自行替换。
风管安装必须符合下列规定：
风管内严禁其他管线穿越通过；
输送含有易燃、易爆气体的风管系统通过生活区或其它辅助生产房间时不得设置接口；
外表温度高于60℃位于人员易接触部位的风管，应有防烫伤的措施；
风口安装时，X射线、γ射线发射房间的送、排风口必须采取防止射线外泄的措施；
当风管穿过需要封闭的防火、防爆的墙体或楼板时，必须设置厚度不小于1.6mm的钢制防护套管；风管与防护套管之间应采用不燃柔性材料封堵严密。
空气电加热器的安装必须符合下列规定：
空气电加热器与钢构架间的绝热层必须为不燃材料； 

连接空气电加热器的风管的法兰垫片，必须采用耐热不燃材料。
通风机传动装置的外露部位以及直通大气的进、出风口，必须装设防护罩、防护网或采取其他安全防护措施。
供暖通风与空调系统防腐与绝热施工应在风管系统严密性试验、水系统水压试验及制冷剂管道系统气密性试验合格后进行；防腐与绝热施工完成后，应按设计对管道系统进行标识。
供暖通风与空调工程施工中应及时进行质量检查，对隐蔽部位应在隐蔽前进行检查验收，并应有详细的文字记录和必要的图像资料。
4.2 调试与验收
供暖通风与空调工程安装完成后，应对以下设备进行单机试运转与调试：
冷热源及其附属设备；
水系统和风系统辅助设备；
供暖供冷末端设备。
供暖通风与空调系统单机试运转调试完成后，应进行联合试运转与调试，并应包括下列内容：
系统风量的测定和调整；
供暖空调水系统的测定和调整；
变制冷剂流量多联机系统联合试运行与调试；
变风量（VAV）系统联合试运行与调试；
监测与控制系统的检验、调整与联动运行。
供暖通风与空调系统联合试运转与调试完成后，应在制冷季和供暖季分别进行综合效能调试，满足设计要求，并应对室内环境参数进行检测。室内环境参数应包括下列内容：
供暖房间空气温度；
舒适性空调房间空气温度和相对湿度；
恒温恒湿房间空气温度、相对湿度及其波动范围；
净化通风空调系统室内空气洁净度等级及压差控制要求。
特殊洁净环境施工结束投入使用前，必须进行综合性能全面评定的检测。性能检测应至少包括风速或送风量、洁净度以及静压差。对于以控制生物气溶胶为目的、5级或5级以上的以及有行业要求的特殊洁净环境，还应对安装后的送风末端高效过滤器或末端装置进行检漏测试，安装后的排风高效过滤器应进行检漏测试。
高效空气过滤器等净化装置用于有毒有害物净化处理时，应对安装后设备功能及严密性进行检测验证。
供暖通风与空调工程竣工验收时，各设备及系统应完成调试并可正常运行。
供暖通风与空调工程竣工验收资料应包括下列内容：
设计文件、图纸会审记录、设计变更、竣工图；
主要材料、设备、成品、半成品和仪器仪表的质量证明文件及进场检（试）验报告。
隐蔽工程验收记录和相关影像资料；
工程设备、风管系统、水管道系统、其它管道系统、监测与控制系统的安装及检验记录；
管道系统压力试验记录；
设备单机试运转记录；
系统联合试运转与调试记录；
制冷季和供暖季综合效能运行与调试记录；
分部（子分部）工程质量验收记录；

10观感质量综合检查记录；

11安全和功能检验资料和核查记录；

12净化空调的洁净度测试记录。

5 运行与维护
应建立供暖通风与空调系统运行管理和维修等规章制度，并应保存运行日志和设备的技术档案。
供暖通风与空调系统运行应符合下列规定：
供暖空调房间的运行设定参数应满足设计要求并符合本规范供暖通风与空调系统设计要求；
人员长期停留的空调房间，空调通风系统运行期间，新风系统必须开启，且房间内CO2浓度应小于0.1%；
无外窗的人员长期停留场所通风系统必须开启。
供暖通风与空调系统中设置的防静电接地装置应进行检查、维护、试验，保证其功能正常有效。
供暖通风与空调系统的检修和维护应符合下列规定：
空调通风系统新风口及其周边环境应保持清洁；
空气处理设备的凝结水集水部位、加湿器设置部位应进行日常检查，不应存在积水、漏水、腐蚀和有害菌群孳生现象；
除净化通风空调系统的风管外，空调通风系统中的风管和空气处理设备，应定期检查和清洗。风管检查周期每2年不应少于1次，空气处理设备检查周期每年不应少于1次；
空调系统初次运行和换季再次运行之前，应对空气处理机组的空气过滤器、表面式冷却器、加热器、加湿器、冷凝水盘、变风量末端装置、热回收装置等部位进行全面检查，并应根据检查结果进行清洗或更换；
电供暖系统每年供暖期使用前，应检查温控器及电路系统；
每年供暖或空调系统运行前，阀门、自动控制设备及监测计量仪表应校核，满足使用功能要求；每年供暖或空调系统结束后，应导出监测计量历史记录数据并妥善保存；
每个供暖期或供冷期，供暖空调系统水质应至少检测一次，并应根据检测结果进行处理。
供暖空调水系统及设备的日常维护，应符合下列规定：
严寒和寒冷地区冬季工况运行前，应对防冻措施和防冻设备进行试运转；
辐射供暖供冷系统加热供冷管在非供暖或非供冷季应进行满水保护。在有冻结可能的地区应排水、泄压。
空调系统的制冷剂维护管理，应符合下列规定：
应对制冷剂探测仪及连锁通风系统进行日常检查、检测和维护，保证各项功能正常有效；
当需要排空制冷剂进行维修时，应使用专用回收机对系统内剩余的制冷剂回收。
供暖通风与空调系统检测设备和监控系统的运行维护，应符合下列规定：
1 检测设备和监控系统应连续正常运行，实现功能应满足本规范和现行强制性工程建设规范《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015的设计要求；
2 反映设备和系统安全运行参数的检测仪表、电控仪表和电路系统应定期检查和维护，检查周期每年不应少于2次；

3 监控系统控制的动力设备，在检修或故障期间，应将就地手动控制装置置于“就地控制”状态并在监控界面有相应显示；

4 监控系统的自控设备，在检修或故障期间，应将监控界面上的手动/自动模式置于“手动”模式，检修完成后应恢复原有监控功能；

5 当监控系统有报警通知时，应及时进行现场检查，在处理完成后应恢复原有监控功能；

6 监控系统的运行记录应定期导出并妥善保存，导出周期每年不应少于2次；

7 监控系统的运行记录含能耗数据应进行对比分析，周期每年不应少于1次，根据结果对自控参数进行调整。

空调系统应对突发事件的运行管理，应符合下列规定：
对可能发生的突发事件，应事先进行风险分析与安全评价，并会同空调通风系统设计人员制定应急预案及长期的防范应急措施。突发事件，应限于下列三种：
1）在当地处于传染病流行期，病原微生物有可能通过空调通风系统扩散时；
2）在化学或生物污染有可能通过空调通风系统实施传播时；
3）发生不明原因的空调通风系统气体污染时。
突发事件发生期间，空调通风系统运行应符合下列规定：
1）对突发事件中的高危区域，空调通风系统应独立运行或停止运行；
2）对突发事件中的安全区和其他未污染区域，应全新风运行，并应防止其他污染区域回风污染；
3）空调通风系统中的空气处理设备应按卫生防疫要求清洗消毒或更换，过滤器、表面式冷却器、加热器，加湿器、冷凝水盘等易积聚灰尘和孳生细菌的部件，应定期消毒或更换。
洁净环境投入运行后应定期进行性能检测，并符合下列规定：
1过滤器应监测运行阻力，并按下列要求进行检查和更换：
1）洁净环境送风量或压力梯度无法达到设计要求时；
2）过滤器运行阻力达到规定值时。
2洁净环境使用过程性能检测最长检测时间间隔应符合表5.0.9规定。
表5.0.9 洁净环境使用过程性能检测最长时间间隔
	检测项目
	检测最长时间间隔

	空气洁净度
	空气洁净度≤5级：6个月

	
	空气洁净度大于5级：12个月

	风速或风量
	12个月

	静压差
	12个月


3用于有毒有害物净化处理的高效空气过滤器等净化装置，应保持完好，最长检测时间间隔应不超过12个月。
4对排风净化处理装置进行维修、更换等操作时，应采取避免工作人员的健康及周边环境受到损害与污染的防护措施。
附录A  空调负荷计算

A.0.1 空调区的夏季冷负荷，应根据各项得热量的种类、性质以及空调区的蓄热特性，分别进行计算。

A.0.2 空调区的下列各项得热量，应按非稳态方法计算其形成的夏季冷负荷，不应将得热量逐时值直接作为各对应时刻的逐时冷负荷值：

1 通过围护结构传入的非稳态传热量；

2 通过透明围护结构进入的太阳辐射热量；

3 人体显热散热量；

4 非全天使用的设备、照明灯具散热量等。

A.0.3 空调区的夏季计算散湿量，应根据散湿源的种类分别进行计算。

A.0.4 空调区的夏季冷负荷，应按空调区各项逐时冷负荷的综合最大值确定。

A.0.5 空调系统的夏季冷负荷，应按下列规定确定：

1 末端设备设有温度自动控制装置时，空调系统的夏季冷负荷按所服务各空调区逐时冷负荷的综合最大值确定；

2 末端设备无温度自动控制装置时，空调系统的夏季冷负荷按所服务各空调区冷负荷的累计值确定；

3 应计入新风冷负荷、再热负荷以及各项有关的附加冷负荷。A.0.6 计算空调区的冬季热负荷时，室外计算温度应采用冬季空调室外计算温度，并扣除室内设备等形成的稳定散热量。
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