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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

本文件对生活垃圾的采样和检测方法进行了技术规范。主要内容包括：总体要求、样品采集、样品制备、样品检测。

本文件由中华人民共和国住房和城乡建设部提出。

本文件由全国城镇环境卫生标准化技术委员会（SAC/TC451）归口。

本文件起草单位：
本文件主要起草人员： 

生活垃圾采样和检测方法

1　 范围

本文件规定了生活垃圾采样和检测的总体要求、样品采集、样品制备和样品检测。 

本文件适用于为获得生活垃圾基础特性数据所需的生活垃圾采样和检测。
2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 213 煤的发热量测定方法

GB 5009.5 食品安全国家标准　食品中蛋白质的测定

GB 5009.6 食品安全国家标准　食品中脂肪的测定

GB 5009.42 食品安全国家标准　食盐指标的测定

GB/T 27857化学品 有机物在消化污泥中的厌氧生物降解性 气体产量测定法

GB/T 28731固体生物质燃料工业分析方法

GB/T 34615水泥窑协同处置的生活垃圾预处理可燃物燃烧特性检测方法

CJ/T 96生活垃圾化学特性通用检测方法

HJ 658土壤 有机碳的测定 燃烧氧化-滴定法

HJ 695土壤 有机碳的测定 燃烧氧化-非分散红外法

NY/T 525 有机肥料

NY/T 1972 水溶肥料 钠、硒、硅含量的测定

NY/T 1978肥料 汞、砷、镉、铅、铬、镍含量的测定

NY/T 2540 肥料 钾含量的测定

NY/T 2541 肥料 磷含量的测定

3　 术语和定义
生活垃圾流节点 municipal solid waste stream nodes
生活垃圾产生、收集、转运和处理物流线路的交汇点。
采样点 sampling place
在确定的时间内选定的采集生活垃圾样品的地点。

合成样 synthetic sample

将生活垃圾各组分进行粗破碎、烘干、粉碎、缩分、研磨，按其干基百分比混合制备的样品。

灰分ash

生活垃圾经（815±5）℃高温灼烧、灰化至质量恒定后，残留物重量占生活垃圾样品重量的百分比。
4　 总体要求
4.1　 基本流程

a）制定采样方案。
b）按照采样方案进行现场采样。

c）对现场样品进行容重、物理组分检测，得到各组分样品。

d）对各组分样品进行烘干、粉碎、缩分、研磨等处理完成样品制备。

e）开展灰分、热值、其他化学分析项目的检测。

4.2　 各类生活垃圾采样和检测基本要求

a）各类生活垃圾采样点应根据工作目的，匹配调查范围，结合实际情况确定。

b）未分类生活垃圾的采样和检测方法参照其他垃圾。

c）其他垃圾（混合垃圾）、厨余垃圾采样点可设置在产生源、收集站、转运站或处理设施，可回收物、有害垃圾采样点可设置在产生源、收集站或再生资源分拣中心。
d）环卫行业管理的生活垃圾采样点宜设置在产生源。
e）生活垃圾处理项目的生活垃圾采样点宜设置在生活垃圾处理设施
。

f）各类生活垃圾的检测工作应根据工作目标，按需设置检测项目（见表5），其他垃圾（混合垃圾）的检测项目宜包含物理组分、含水率、热值，厨余垃圾的检测项目宜包含物理组分、含水率、碳氮比，可回收物、有害垃圾的检测项目宜包含物理组分。

5　 样品采集
5.1　 采样方案
采样方案应包括但不限于以下内容：
a）明确采样目的； 

b）基本情况调查：对待调查区域的基本情况进行调查，如人口数量、生活垃圾种类、生活垃圾流节点类型及数量、收运时间、采样现场及周围环境等；

c）确定采样点类别：结合实际情况，确定设置采样点的生活垃圾流节点类别； 

d）确定采样点数量：根据待调查区域的基础数据情况确定采样点数量，如历史生活垃圾检测数据、生活垃圾流节点数量、人口数量；
e）布置采样点：根据待调查区域特点进行分层布点，如功能区类型、行政区划分、经济水平等；
f）选择采样方法； 

g）确定采样频次；
h）制定安全措施；
i）选择采样设备；

j）设计采样记录表：包括采样点的背景资料、现场采样记录、与采样计划的偏离情况记录等，参考附录A，长期跟踪采样点的背景资料应建档并及时更新。

5.2　 生活垃圾流节点

5.2.1　 依据生活垃圾在产生、收运到终端处理的流程中所处的位置把生活垃圾流节点分4类，见表1。各类生活垃圾采样点可根据工作需要设置于各类生活垃圾流节点。
表1　 生活垃圾流节点类别

	序号
	类别
	采样点
	采样位置

	1
	产生源
	居住区的社区、村；非居住区的机关团体、商务办公、餐饮店等
	生活垃圾收集点的收集容器

	2
	非产生源
	收集站
	各类生活垃圾密闭式清洁站、收集屋、暂存中心等生活垃圾集中收集站
	入厂车辆、生活垃圾集装箱

	3
	
	转运站
	各类生活垃圾转运设施
	入厂车辆、生活垃圾转运集装箱、生活垃圾储坑/槽等

	4
	
	处理设施
	生活垃圾焚烧厂、生活垃圾卫生填埋场、厨余垃圾处理厂等生活垃圾处理设施
	入厂车辆、填埋区作业面、垃圾储坑/槽等其他需要进行采样的位置


5.2.2　 其他垃圾（混合垃圾）、厨余垃圾、可回收物和有害垃圾的产生源功能区均可划分为居住区和非居住区两类；非居住区宜细分为事业区、商业区、清扫区；根据实际工作需求，居住区可进一步细分为城镇和农村，事业区可进一步细分为机关团体、教育科研等，商业区可进一步细分为商场超市、餐饮店等，清扫区可进一步细分为道路广场、园林绿地、水域；厨余垃圾产生源功能区分类宜为居住区、餐饮区、农贸市场区。产生源功能区分类见表2。

表2　 生活垃圾产生源功能区分类
	功能区
	居住区
	非居住区

	
	
	事业区
	商业区
	清扫区

	类别
	城镇
	农村
	机关团体
	事业单位
	商务办公
	商场超市
	宾馆饭店
	文体设施
	交通场（站）
	农贸市场
	道路广场
	园林绿地
	水域


5.3　 确定采样点
5.3.1　 产生源

5.3.1.1　 采样点数量
a）有生活垃圾历史检测数据的情况下，计算得出相对标准偏差（s），在一定的允许误差（∆）下，采样点数量（n）按式（1）计算：
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式中：

s ——相对标准偏差；

∆——采样允许误差；

t ——选定置信水平下的概率度。取n趋于无穷的t值，计算出n的初值n0；用对应于n0的t值代入，不断迭代，直至算得的n值不变，此n值即为必要采样点数量。
b）没有生活垃圾历史检测数据的情况下，若已知待考察区域采样对象总数（N）时，采样点数量（n）按式（2）计算：
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c）经验法

没有生活垃圾历史数据且待考察区域采样对象总数未知的情况下，采样点数量宜≥30；若待考察区域人口数量≥500万，采样点数量宜≥35；若待考察区域人口数量≥1000万，采样点数量宜≥40。
5.3.1.2　 布点

产生源可按照功能区分类、行政区划分、经济水平等因素进行分层布点，须结合具体项目背景、采样目的和资金状况等各方面的因素进行综合考虑。

a）产生源采样点宜按照不同功能区进行分布（见表2），根据工作需要选择居住区、非居住区二层或居住区、事业区、商业区、清扫区多层进行布点，以各功能区生活垃圾产生量或清运量比例作为采样点数量分配和检测结果计算依据。

b）产生源采样点位可按照行政区划分进行分布，以各行政区生活垃圾产生量或清运量比例、常驻人口数量比例作为采样点数量分配和结果计算依据。

c）产生源采样点位可按照经济水平、居住条件等因素进行分层抽样，以各层生活垃圾产生量或清运量、或人口数量、或采样对象数量比例作为采样点数量分配和检测结果计算依据。

5.3.1.3　 容器数量

a）其他垃圾（混合垃圾）产生源采样点的收集容器数量≤5时，采集所有收集容器的其他垃圾（混合垃圾）；收集容器数量≥6时，采集5~6个收集容器的其他垃圾（混合垃圾）；所选择的收集容器的垃圾量宜超过其容量的2/3，应具有代表性，垃圾量不足时可适当增加采集容器数量；垃圾采样量应达到表3规定的最小采样量。

b）厨余垃圾产生源采样点的收集容器数量≤2时，采集所有收集容器的厨余垃圾；收集容器数量≥3时，采集3~4个收集容器的厨余垃圾，所选择的垃圾收集容器的垃圾量宜超过其容量的2/3，应具有代表性，垃圾量不足时可适当增加采集容器数量；垃圾采样量应达到表3规定的最小采样量。

c）可回收物、有害垃圾需采集的容器数量视实际情况确定，采样量应达到表3规定的最小采样量。

5.3.2　 非产生源
5.3.2.1　 采样点数量

在生活垃圾非产生源节点设置采样点，应根据考察区域内该类节点（设施）数量确定最少采样点数量，按式（2）计算。

5.3.2.2　 布点

a）生活垃圾处理设施采样点应具有代表性，采样点分布宜兼顾设施类型、服务区域特点等因素，宜以同类设施处理量作为数量分配和检测结果计算依据。

b）生活垃圾转运站和收集站采样点应具有代表性，采样点分布宜考虑服务区域特点、行政区域划分、城乡、经济水平等因素，宜以同类设施数量或生活垃圾流转量比例作为数量分配和检测结果计算依据。

5.4　 最小采样量

其他垃圾（混合垃圾）、厨余垃圾、可回收物、有害垃圾在每个采样点的最小采样量按表3要求。

表3　 生活垃圾最小采样量
	类别
	最小采样量（kg）

	其他垃圾（混合垃圾）
	200

	厨余垃圾
	50

	可回收物
	100

	有害垃圾
	100


5.5　 采样方法

各类生活垃圾根据采样点的生活垃圾体积/重量、采样位置等特点选择下述方法采样。

a）四分法

将生活垃圾搅拌均匀后堆成圆形或方形，按图1所示，将其十字四等分，然后，随机舍弃其中对角的两份，余下部分重复进行前述铺平并分为四等分，舍弃一半，直至达到表3所规定的采样量。
方法适用于呈堆体状态或可转化为堆体状态的其他垃圾（混合垃圾）、厨余垃圾、可回收物，重复1~2次四分即可达到规定采样量的情况；如非正规生活垃圾临时堆放点、入场车辆垃圾采样、集装箱垃圾采样。
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均匀四等份             取两份、余弃              再混匀四等份           取两份、余弃         至最小采样量

图1 四分法采样示意图
b）周边法

在生活垃圾堆四周各面的上、中、下三个位置采集样品，按图2所示方式确定点位（总点位数不少于12个），各点位等量采样，直至达到表3所规定的采样量。

方法适用于其他垃圾（混合垃圾）填埋场的采样。
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图2周边法采样位置示意图
c）网格法

将坑/槽或容器每边三等分，将生活垃圾平均分成九个子区域，在每个子区域中心点取样，垂直向下取出所有生活垃圾，把从九个子区域内取得的生活垃圾放置于一洁净平面，搅拌均匀后，采用图1四分法缩分至表3所规定的采样量。
方法适用于坑/槽或容器的其他垃圾（混合垃圾）、厨余垃圾采样。

d）顶部进口法

将采样器从容器顶部进口放入，降至所需位置，分别采集上、中、下部位样品，等体积混合成平均样品或采集全容器样品，见图3。

方法适用于流动性强的厨余垃圾采样。

	上部样品

	中部样品

	下部样品


图3 顶部进口法采样位置示意图
e）调查法

    有害垃圾暂存中心已经对有害垃圾进行分区存放、再生资源分拣中心或可回收物收集站已经对可回收物进行拆解、分拣的情况下，可不采集样品，通过调查各组分重量比例计算物理组分。
5.6　 采样频次
5.6.1　 采样频次应根据采样目的确定，采样时间应具有代表性。
5.6.2　 产生源生活垃圾采样和检测宜以年为周期：

a）其他垃圾（混合垃圾）采样宜每月一次，每月对所有采样点进行采样和检测，计算得出月度平均值。同一采样点的采样间隔时间宜大于10天。因环境引起生活垃圾变化时，可调整部分月份的采样频次；调查周期小于一年时，可增加采样频次，同一采样点的采样间隔时间不宜小于7天。
b）厨余垃圾采样宜每季一次，每季对所有采样点进行采样，计算得出季度平均值；同一采样点的采样间隔宜大于40天。

c）可回收物、有害垃圾采样宜每半年一次。
5.6.3　 在生活垃圾收集站、转运站、处理设施设置采样点时，宜根据该类设施特性、设施的工艺要求、检测项目的特点确定采样周期和频次。

5.7　 采样过程要求
5.7.1　 一般要求
a）应结合现场环境条件选择不同的采样方法。

b）在同一区域有多个采样点时，宜尽可能同时进行。

c）采样应避免在大风、雨、雪等异常天气条件下进行。
5.7.2　 安全措施
a）采样场地应设置在安全的场所。

b）采样时应注意现场安全，采样人员应穿好防护工作服，佩戴手套、口罩和眼镜等劳动保护用品上岗，避免人体直接接触生活垃圾样品。
c）特种作业人员（如在生活垃圾储坑/槽采样人员）应持有有效的特种作业操作证，配备必要的安全防护设备、个人防护装备以及通讯设备。
d）采样结束后应及时对操作场地、采样设备和器具进行消毒。

5.7.3　 采样设备和工具

5.7.3.1主要采样的设备和工具见表4。
表4　  主要采样设备和工具

	设备和工具
	要求

	采样车
	生活垃圾样品应单独存放

	机械搅拌及取样设备
	推土机、挖掘机、抓斗或其他能够搅拌生活垃圾的设备

	人工搅拌及取样工具
	尖头铁锹、取样铲、取样耙、长柄推把、采样勺、长铲式采样器、套筒式采样器等工具

	密闭容器
	带盖采样容器或内衬塑料的采样袋

	其他工具
	锯、锤子、剪刀、夹子、钳子、采样罐等

	辅助设备
	照明设备、供电设备、标杆、警戒绳、标签、胶带、计算器、皮尺等

	注：取样铲由钢板制成并配有足够长度的手柄；取样耙宜由不锈钢等不易粘附生活垃圾的材料制成。


5.7.4　 采样质量控制
5.7.4.1采样前，应制定详细的采样方案；采样过程中，应按照采样方案进行操作。

5.7.4.2每年应对采样人员进行培训，采样人员应熟悉生活垃圾的性状、掌握采样技术。

5.7.4.3采样工具、设备所用材质不能与待采生活垃圾发生任何反应，不能使待采生活垃圾污染、分层和损失。采样工具应干燥、清洁，便于使用、清洗、保养、检查和维修。任何采样装置在正式使用前均应做可行性试验。
5.7.4.4采样全过程应由专人负责。采样时，至少有2人进行现场操作。
6　 样品制备
6.1　 设备
a）烘箱：温度控制在（200±2）℃。
b）真空烘箱：温度控制在（50±2）℃，真空度可控制在6.4×104Pa～7.1×104Pa。
c）粗破碎机：可将生活垃圾中各种组分的粒径破碎至100mm以下。
d）细粉碎机：可将生活垃圾中各种组分的粒径粉碎至5mm以下。
e）研磨仪：可将生活垃圾中各种组分的粒径研磨至0.5mm以下。
f）分析天平：精度0.0001g。
g）样品瓶：250mL～500mL带磨口的广口玻璃瓶。
h）药碾、小铲、锤、十字分样板、强力剪刀。
6.2　 样品制备流程

6.2.1　 应对现场所采取的其他垃圾（混合垃圾）、厨余垃圾样品及时进行分拣、破碎、缩分、干燥、粉碎、研磨等处理。

6.2.2　 各组分样品

对现场所采取样品按照物理组分类别划分（7.3）要求进行分拣，得到各组分样品，并称重记录计算物理组分（湿基）。

6.2.3　 将各组分样品中大粒径物品破碎至100mm以下，摊铺在地面充分混合搅拌，均匀后堆成圆形或方形，按图1所示四分法缩分至5kg以下，置于密闭容器运到分析场地。流动性强的厨余垃圾样品可在容器中混合均匀，按照二分法，每次舍弃一半，缩分至5kg以下。确实难以全部破碎的可预先剔除，在其余部分破碎缩分后，按缩分比例将剔除生活垃圾部分破碎加入各组分样品中。
6.2.4　 对各组分样品按照含水率（7.4）检测的要求，分别烘干至恒重，得到各组分样品的含水率、干基物理组分。

6.2.5　 各组分干基样品

检测完含水率后，根据检测项目对样品的要求，按照下列步骤制备各组分干基样品：
a）将干燥后各种组分的粒径分级破碎至5mm以下；
b）用研磨仪将各组分粒径分别研磨至0.5mm以下；
c）将各组分放在清洁、平整、不吸水的平面上，堆成圆锥体，用小铲将样品自圆锥顶端落下，使其均匀地沿锥尖散落，不可使圆锥中心错位。反复转堆，至少转三周，使其充分混匀，用十字样板自上压下，将锥体分成四等分，按图1所示，取任意两个对角的等份，重复上述操作数次，直到减至100g左右为止，并将其保存在密封性良好的瓶（袋）中备用。瓶（袋）上应贴有标签，注明样品名称（或编号）、组分名称、采样地点、采样人、制样人、制样时间等信息。

6.2.6　 合成样

按照生活垃圾样品物理组分的干基比例，配制合成样。合成样的重量（Msam）可根据检测项目所用仪器要求确定，各组分的干基重量（Mi,d）按式（3）计算：
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式中：
C′i   ——组分i干基含量，％；
i    ——组分序数；

Mi,d  ——组分i干基重量，g；
Msam ——合成样的重量，g。
计算结果保留4位小数。
6.3　 样品制备注意事项

应防止样品产生任何化学变化或受到污染，在粉碎样品时，难以破碎和有害类垃圾可预先剔除，在其余部分破碎缩分后，按干基重量比例将剔除生活垃圾部分破碎加入样品中，不可随意丢弃难于破碎的生活垃圾。
6.4　 样品保存

生活垃圾样品、各组分样品（湿基）应在低温处保存，温度在0℃~5℃；保存期为48小时。

各组分干基样品、合成样应在阴凉干燥处保存；保存期为3个月，保存期内若吸水受潮，应在（105±5）℃的条件下烘干至恒重后再检测。

7　 样品检测

7.1　 检测项目
其他垃圾（混合垃圾）、厨余垃圾、可回收物和有害垃圾的主要检测项目见表5。
表5　 生活垃圾检测项目

	类别
	检测项目

	其他垃圾（混合垃圾）
	容重、物理组分、含水率、灰分、挥发分、热值、有机质、总铬、汞、pH、镉、铅、砷、全氮、全磷、全钾、六元素、热重、总碳、矿物碳

	厨余垃圾
	容重、物理组分、含水率、含盐量、含油率、钠离子含量、蛋白质含量、有机质含量、碳氮比、pH、生化产甲烷潜力、总养分、全氮、全磷、全钾、总铬、总汞、总镉、总铅、总砷

	可回收物
	物理组分

	有害垃圾
	物理组分


7.2　 容重

7.2.1　 容器法

a）设备

1）电子秤：最小分度值100g。
2）塑料垃圾桶：材质采用高密度聚乙烯，尺寸见表6。

表6　 塑料垃圾桶尺寸规格

	名称
	规格

	有效容积（L）
	120
	240

	塑料垃圾桶宽度(
[image: image7.wmf]l

；mm）
	470<
[image: image8.wmf]l

<490
	570<
[image: image9.wmf]l

<610

	塑料垃圾桶高度（
[image: image10.wmf]h

；mm）
	900<
[image: image11.wmf]h

<1000
	1000<
[image: image12.wmf]h

<1100


b）步骤

1）称量塑料垃圾桶空桶重量（M）。
2）将样品放入塑料垃圾桶空桶，将样品振动3次，呈填满状态。

3）称量填满生活垃圾的塑料垃圾桶重量（Mj）。

c）计算

生活垃圾容重应按式（4）计算：
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式中：
d ——容重，kg/m3；
    j  ——重复检测序次； 

    M ——塑料垃圾桶空桶重量，kg；
    Mj——填满生活垃圾的塑料垃圾桶重量，kg；

m ——重复检测次数；
V ——塑料垃圾桶容积，L。
计算结果以3位有效数字表示。

7.2.2　 集装箱法

a）设备

1）地磅：满足称重要求。
2）卷尺：最小测量长度10m。

b）步骤

1）分别对满载（Mi1）、空载（Mi2）的集装式生活垃圾车进行称重。

2）测量计算集装箱容积（Vi）。

3）对来自同一生活垃圾产生源的集装式生活垃圾车重复上述操作。

c）计算

生活垃圾容重应按式（5）计算： 
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式中：
d  ——容重，kg/m3；
i  ——车序次；

Mi1——每车满载重量（包括车重），kg；
Mi2——每车空载重量，kg；
m ——车数；

Vi ——集装箱容积，m3。

计算结果以3位有效数字表示。

7.3　 物理组分

采样后应立即进行物理组分分析。如果不能立即分析，应将样品摊铺在室内避风阴凉干净的铺有防渗塑胶的硬质平台，厚度不超过50mm，并防止样品损失和其他物质的混入，保存期不超过24h，环境温度范围宜为18℃～25℃。
7.3.1　 设备

a）电子秤：最小分度值10g。
b）台秤：最小分度值5g。
7.3.2　 步骤

a）称量生活垃圾样品总重量（M）。

b）按照生活垃圾特性，选取表7至表10的类别分拣生活垃圾样品中各组分。

c）分别称量各组分湿基重量（Mi）。
d）对于生活垃圾中由多种材料制成的物品，易判定组分种类并可拆解者，应将其分割拆解后，依其材质归入表7至表10中相应类别；对于不易判定及分割、拆解困难的复合物品可依据下列原则处理：直接将复合物品归入与其主要材质相符的类别中，或目测其各类组分比例，分别计入各自的类别中。

e）其他垃圾物理组分检测注意事项：分类困难的细渣、干电池以及其他不易判断类别的杂质归为其他类。

f）物理组分的划分不唯一，实验人员根据检测目的决定是否将表7至表10中组分进行细分。

表7　 其他垃圾（混合垃圾）物理组分一览表

	序号
	类别
	说明

	1
	厨余类
	易腐的生物质生活废弃物 

	2
	纸类
	废弃的纸张及纸制品

	3
	橡塑类
	废弃的塑料、橡胶、皮革制品

	4
	纺织类
	废弃的布类（包括化纤布）、棉花等纺织品

	5
	木竹类
	废弃的木竹制品及花木

	6
	灰土类
	炉灰、灰砂、泥土等

	7
	砖瓦陶瓷类
	废弃的砖、瓦、瓷、石块、水泥块等块状制品

	8
	玻璃类
	废弃的玻璃、玻璃制品

	9
	金属类
	废弃的金属、金属制品

	10
	有害类
	《国家危险废物名录》中生活垃圾废弃物

	11
	其他类
	干燥剂、电池、粒径小于10mm的按上述分类比较困难的混合物、以及其他不易判断类别的杂质


表8　 厨余垃圾物理组分一览表

	序号
	类别
	说明

	1
	厨余类
	易腐的生物质生活废弃物 

	2
	杂质
	废弃的纸类、橡塑类、纺织类、木竹类、砖瓦陶瓷类、玻璃类、金属类、有害类等


表9　 可回收物物理组分一览表

	序号
	类别
	说明

	1
	纸类
	各种纸张及纸制品

	2
	橡塑类
	各种塑料、橡胶、皮革制品

	3
	纺织类
	各种的布类（包括化纤布）、棉花等纺织品

	4
	木材类
	各种木材

	5
	玻璃类
	各种玻璃、玻璃制品

	6
	金属类
	各种金属、金属制品

	7
	电器电子产品
	

	8
	杂质
	非可回收物


表10　 有害垃圾物理组分一览表

	序号
	类别
	说明

	1
	废电池
	镉镍电池、氧化汞电池、铅蓄电池等

	2
	药品
	药品及其包装物

	3
	挥发性有害类
	油漆、杀虫剂、有机溶剂及其包装物等

	4
	废灯管
	日光灯管等

	5
	含汞温度计、压力计
	废血压计，温度计

	6
	电子类
	电子类危险废物

	7
	感光材料废物
	废胶片及废相纸等

	8
	杂质
	非有害类

	注：有害垃圾类别应参照最新《国家危险废物名录》。


7.3.3　 计算

生活垃圾湿基物理组分应按式（6），干基物理组分按（7）计算：
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式中： 

Ci    ——组分i湿基百分含量，%；
Ci,d     ——组分i干基百分含量，%；
Ci,w  ——组分i含水率（见7.4），%；
Cw   ——样品含水率（见7.4），%；
M    ——生活垃圾样品总重量，kg；
Mi    ——组分i湿基重量，kg。
计算结果保留2位小数。

7.4　 含水率
烘箱法适用于6.2.3破碎缩分后的各组分样品，真空烘箱法适用于后续需开展易挥发或生化项目检测、不适宜高温烘干制备的样品，检测应在24h内完成。
7.4.1　 烘箱法

7.4.1.1　 设备
a）烘箱：温度控制在（105±2）℃。
b）天平：精度0.1g。
c）台秤：最小分度值5g。
d）容器：可耐150℃以上，耐腐蚀，易清洗。
e）干燥器：干燥剂为变色硅胶。

7.4.1.2　 步骤

a）将各组分分别放在干燥的容器内，置于电热鼓风恒温干燥箱内，在（105±2）℃的条件下烘4 h～8 h，厨余类可适当延长烘干时间，待冷却0.5h后称重。

b）重复烘1 h～2h，冷却0.5h后再称重（Mi,d），直至两次称量之差小于百分之一。

7.4.1.3　 计算

组分i含水率（Ci,w）按式（8）、生活垃圾样品含水率（Cw）按式（9）计算：
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式中：
Ci  ——组分i湿基百分含量，%；
Ci,w——组分i含水率，%；
i  ——各组分序数；

Cw ——样品含水率，%；
Mi ——组分i湿基重量，kg或g；
Mi,d ——组分i干基重量，kg或g；
m  ——组分数。

计算结果保留2位小数。

7.4.2　 真空烘箱法
7.4.2.1　 设备
a）真空烘箱：温度控制在（50±2）℃，真空度可控制在6.4×104Pa～7.1×104Pa。
b）天平：精度0.1g。
c）台秤：最小分度值5g。
d）容器：可耐150℃以上，耐腐蚀，易清洗。
e）干燥器：干燥剂为变色硅胶。

7.4.2.2　 步骤

a）将适量样品放在干燥的容器内，置于真空烘箱内，在（50±2）℃、6.4×104Pa～7.1×104Pa的条件下烘4 h～8 h，待冷却0.5h后称重。

b）重复烘1 h～2h，冷却0.5h后再称重（Mi(d)），直至两次称量之差小于百分之一。

7.4.2.3　 计算

组分i含水率（Ci,w）按式（10）、生活垃圾样品含水率（Cw）按式（11）计算：
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式中：
Ci  ——组分i湿基百分含量，%；
Ci,w——组分i含水率，%；
Cw ——样品含水率，%；
i  ——各组分序数；
Mi ——组分i湿基重量，kg或g；
Mi,d ——组分i干基重量，kg或g；
m  ——组分数。

计算结果保留2位小数。

7.5　 灰分

7.5.1　 设备

a）马福炉：炉膛具有足够的恒温区，能保持温度为（815±5）℃。
b）分析天平：精度0.0001g。
c）坩埚：容积在100mL以上。
d）坩埚钳、耐热石棉网、干燥器等。
7.5.2　 步骤

a）（815±5）℃的条件下将坩埚灼烧至恒重（M坩埚）。

b）准确称量（5±0.1）g（精确至0.0001g，Msam）合成样（6.2.6），放入坩埚中。 
c）将坩埚放入马福炉中，在30min内将炉温缓慢升到300℃，保持30min；再将炉温升到（815±5）℃，在此温度下灼烧3h。

d）停止灼烧，待温度降至300℃左右时，将坩埚取出放在石棉网上，盖上盖，在空气中冷却5min，将坩埚放入干燥器，冷却至室温即可称重。

e）重复灼烧20min，冷却至室温后称重（M坩埚+灰），直至两次称重相差小于千分之二。

f）每个样品重复检测2次。
7.5.3　 计算

按式（12）计算灰分：
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按式（13）换算灰分（湿基）：
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式中： 

Ca,d  ——干基灰分，%；
Ca,w   ——湿基灰分，%；
Cw   ——样品含水率，%；
M坩埚  ——烘干至恒重的坩埚重量，g；
M坩埚+灰——灼烧后坩埚和灰分的总重量，g；
Msam   ——合成样样品重量，g。
计算结果保留2位小数。
7.6　 热值

7.6.1　 仪器

a）氧弹式量热仪：测温准确度大于0.002K。
b）分析天平：精度0.0001g。
7.6.2　 步骤

a）分别称取（1±0.1）g的各组分干基样品（6.2.5），样品重量精确至0.0001g。

b）按照GB/T 213和量热仪操作手册检测样品的热值，每个样品重复检测2～3次。

7.6.3　 计算

氧弹量热仪直接检测的热值平均值可近似作为该组分的干基高位热值（Qi,hd），并按式（14）、（15）、（16）计算得到样品湿基高位热值和湿基低位热值：
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式中：
C′i            ——组分i干基百分含量，%；
Ci,w   ——组分i含水率，%；
Cw   ——样品含水率，%；
Hd   ——干基氢元素含量，%；
Hi,d  ——组分i干基氢元素含量，%；
i    ——各组分序数；

Qi,hd ——组分i干基高位热值，kJ/kg；
Qhw ——湿基高位热值，kJ/kg；
Qlw  ——湿基低位热值，kJ/kg；
24.4——水的凝缩热常数，kJ/kg。
计算结果以4位有效数字表示。

注：干基氢元素含量检测方法见7.7，在无法检测氢含量时，可参见附录C，由各组分氢含量计算出样品氢含量，并参与样品湿基低位热值的计算。

7.7　 其他检测项目和分析方法
根据检测项目对样品的要求选择6.2.3缩分后的各组分样品、6.2.5各组分干基样品或6.2.6合成样，分别按表11和12的项目和方法进行检测。

表11　 其他垃圾（混合垃圾）化学检测项目和分析方法
	序号
	项目
	分析方法

	1
	有机质
	CJ/T 96 灼烧法、重铬酸钾氧化法

	2
	挥发分
	GB/T 28731 固体生物质燃料工业分析方法

	3
	总铬
	CJ/T 96 二苯碳酰二阱比色法、火焰原子吸收分光光度法、电杆耦合等离子体发射光谱法

	4
	汞
	CJ/T 96 冷原子吸收分光光度法、原子荧光法

	5
	pH
	CJ/T 96 玻璃电极法

	6
	镉
	CJ/T 96 原子吸收分光光度法、石墨炉原子吸收分光光度法

	7
	铅
	CJ/T 96 原子吸收分光光度法、石墨炉原子吸收分光光度法

	8
	砷
	CJ/T 96 二乙基二硫代氨基甲酸银分光光度法、原子荧光法

	9
	全氮
	CJ/T 96 半微量开氏法、定氮仪法

	10
	全磷
	CJ/T 96 偏钼酸铵分光光度法

	11
	全钾
	CJ/T 96 火焰光度法

	12
	碳
	CJ/T 96 元素分析仪法

	13
	氮
	

	14
	氢
	

	15
	氧
	

	16
	硫    
	

	17
	氯
	CJ/T 96 滴定法

	18
	热重
	GB/T 34615 热分析仪法

	19
	总碳
	HJ 695 燃烧氧化-非分散红外法燃烧氧化-非分散红外法

	20
	矿物碳
	HJ 658 燃烧氧化-滴定法


表12　 厨余垃圾检测项目和分析方法

	序号
	项目
	分析方法

	1
	含油率
	GB 5009.6 索氏抽提法

	2
	含盐量
	GB 5009.42 食盐指标的测定

	3
	钠离子含量
	NY/T 1972 水溶肥料 钠、硒、硅的测定

	4
	蛋白质含量
	GB 5009.5  凯氏定氮法

	5
	有机质含量
	CJ/T 96 灼烧减量法

	6
	碳氮比
	CJ/T 96 元素分析仪法

	7
	有机碳
	HJ 695 土壤 有机碳的测定 燃烧氧化-非分散红外法

	8
	pH
	CJ/T 96 玻璃电极法

	9
	生化产甲烷潜力
	GB/T 27857气体产量测定法

	10
	总养分
（N+P2O5+K2O）
	NY/T 525 附录D

	11
	全氮
	NY/T 525 定氮仪法、蒸馏法

	12
	全磷
	NY/T 2541分光光度法、等离子体发射光谱法

	13
	全钾
	NY/T 2540火焰光度法、等离子体发射光谱法

	14
	总砷
	NY/T 1978原子荧光光谱法、砷、汞同时测定原子荧光光谱法

	15
	总汞
	

	16
	总镉
	NY/T 1978原子吸收分光光度法、电感耦合等离子体发射光谱法、电感耦合等离子体质谱法

	17
	总铅
	

	18
	总铬
	


7.8　 检测质量控制
7.8.1　 对检测设备进行校验和检定：检测设备每年进行校验和检定，以确保其工作状态良好，并符合标准和规范要求。常见的校验和检定项目包括精密度测试、稳定性测试等。
7.8.2　 严格执行检测规程和操作规范：在进行分析检测前，检测人员需仔细研读并掌握相关的检测规程和操作规范，按要求进行实验。实验过程中，应注意安全、卫生等方面的问题。
7.8.3　 实验室内部质量控制：建立实验室内部质量控制程序，包括标准物质监控、人员比对、方法比对、仪器设备比对、留样复测、空白测试、重复测试、回收率试验、校准曲线的核查以及使用质量控制图等。

7.8.4　 项目的检测应符合相应检测方法的质量保证与质量控制要求。
（资料性）

生活垃圾现场采样记录
A.1生活垃圾采样记录示例见表A.1。

表A.1  采样记录示例

	采样点名称：                                   联系方式：

	采样日期：                                     联系人：

	采样人：

	采样目的：

	样品编号：

	生活垃圾类别：

功能区类别：

采样点人口数量/户数：

收运方式：

收运时间：

	采样位置：


	样品状态：



	样品重量：

	安全措施：


	样品保存：

	样品运输：

	采样计划的偏离：



	采样人：                                  交付日期：

接收人：                                  接收日期：

	备注


（资料性）

常见生活垃圾划分方法

B.1表B.1给出了常见生活垃圾的组分划分方法。

表B.1常见生活垃圾组分划分方法
	组分
	生活垃圾

	纸类
	报纸、硬纸板、瓦楞纸、杂志、书籍、包装纸、纸袋、广告传单、信函、办公室用纸、计算机报表纸及其它如卫生纸、纸尿裤、纸杯、盘、空盒、相片、滤纸等。

	纺织类
	衣物、帽子、衣裤、地毯、毛手套、裁缝布料、棉花、纱布及其它纤维、人造纤维布类制品等。

	木竹类
	免洗筷、街道或公园落叶、居家环境落叶、修剪草坪灌木之杂草或枯枝、婚丧喜庆之花饰植物、市场捆绑蔬果之干稻草束、木制玩具、围篱、木制家具等。

	厨余类
	厨房及餐厅烹调所剩余之动植物性残余、用餐后所剩余之菜渣，菜汁,汤汁、动物死尸、市场剩余丢弃之动植物等。

	橡塑类
	PVC、HDPE、LDPE、PET、PS、发泡PS、PP及其它塑料材质之容器、生活用品、玩具、包装材料、快递冰袋等；皮鞋、皮带、球鞋、气球、篮球及其它如橡胶垫片等。

	灰土类
	炉灰、灰砂、泥土等。

	有害类
	《国家危险废物名录》中生活垃圾废弃物。

	金属类
	铝箔包装；铁、钢、马口铁及其它含铁金属成分磁铁可吸之金属；铝容器、铝门窗及其它有色金属如眼镜架、铜线、合金等。

	玻璃类
	透明、棕色及绿色玻璃容器或平板玻璃、玻璃珠、玻璃艺品等。

	砖瓦陶瓷类
	陶土花瓶、碗盘、建筑废料如水泥块、石膏、沥青等。

	其他
	干燥剂、电池、粒径小于10mm的按上述分类比较困难的混合物、以及其他不易判断类别的杂质。


（资料性）
生活垃圾热值近似计算方法
C.1在无量热仪的条件下可选用公式（14）、（15）、（16）近似计算样品湿基低位热值，参见表C.1。
表C.1生活垃圾热值及氢含量一览表
	生活垃圾组成
	干基高位热值，kJ/kg
	干基氢含量，%

	塑料
	32570
	7.2

	橡胶
	23260
	10.0

	木竹
	18610
	6.0

	纺织物
	17450
	6.6

	纸类
	16600
	6.0

	灰土 砖陶
	6980
	3.0

	厨余
	14796
	6.4

	金属
	700
	-

	玻璃
	140
	-


（资料性）

单次生活垃圾采样检测数据处理方法
D.1生活垃圾采样按照分层法进行布点，首先根据各采样点检测数据计算出各层生活垃圾检测结果的平均值ai。

D.2调查区域的生活垃圾检测结果通过下式进行计算：
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式中：

ai ——调查区域内各层生活垃圾检测结果均值；
n ——层数；
R ——调查区域的总生活垃圾产生量、或生活垃圾清运量、或常驻人口数量或采样点个数；

r ——调查区域内各层的生活垃圾产生量、或生活垃圾清运量、或常驻人口数量或采样点个数；

Y ——调查区域的生活垃圾检测结果，如：物理组分、含水率、热值、容重、灰分、碳氮比等项目的检测结果。
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