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前  言
本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件代替CJ/T 519-2018《市政管道电视检测仪》，与CJ/T 519-2018相比，主要修订内容如下：
更改了适用范围；
更改了规范性引用文件；
增加了术语“辅助传感器”的定义；
将术语“运载装置”修改为“载行器”；
在第4章组成及功能中增加了“辅助传感器”的组成；
更改了第4章中“基本动作”的功能；
更改了第5章中“图像分辨率”、“数据存储空间”、“电缆架防护等级”、“气候环境适应性”的要求；
更改了第5章中“载行器牵引力”的叙述；
更改了第5章中“电缆拉断力”、“电缆长度”的要求；
在第5章中增加了“爬坡能力”的要求；
更改了第6章中“摄像头视场角”、“载行器牵引力”、“照明灯照度”、“电缆拉断力”、“腐蚀环境适应性”的试验方法；
在第6章中增加了“爬坡能力”的试验方法；
增加了第8章中对电池运输的要求。

本文件由住房和城乡建设部标准定额研究所提出。

本文件由住房和城乡建设部市政给水排水标准化技术委员会归口。

本文件起草单位：保定金迪科学仪器有限公司、广州市市政集团有限公司、中国测绘学会地下管线专业委员会、安徽普洛兰管道修复技术有限公司、安徽卓曼工程检测有限公司、北京市科学技术研究院、北京吉友佳检测技术有限公司、常州市建筑科学研究院集团股份有限公司、成都沃特地下管线探测有限责任公司、广东爱科环境科技有限公司、广州易探科技有限公司、核工业（天津）工程勘察院有限公司、内蒙古煤炭地质勘查（集团）一零九有限公司、深圳市博铭维技术股份有限公司、深圳施罗德工业集团有限公司、武汉中仪物联技术股份有限公司、武汉特瑞升电子科技有限公司、徐州市勘察测绘研究院有限公司、中山大学、道雨耐节能科技有限公司
本文件主要起草人：杨韶辉、安关峰、黄胜、郑洪标、刘保生、刘克会、王党辉、樊东、杨昕琪、徐进、郭强、鄢琳、周志勇、杨锁、刑德利、吴怡锋、代毅、李强、银志敏、陈茂晨。
市政管道电视检测仪
范围

本文件规定了市政管道电视检测仪的术语和定义、组成及功能、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。

本文件适用于排水、给水、燃气、热力等市政管道电视检测仪的制造和检验。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 191  包装储运图示标志

GB/T 2423.1  电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：低温
GB/T 2423.2  电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B：高温
GB/T 2423.3  环境试验 第2部分：试验方法 试验Cab：恒定湿热试验
GB/T 2423.5-2019  环境试验 第2部分：试验方法 试验Ea和导则：冲击
GB 3836.1  爆炸性环境 第1部分：设备 通用要求

GB/T 4208  外壳防护等级(IP代码)
GB 4793.1  测量、控制和实验室用电气设备的安全要求 第1部分：通用要求
GB/T 6388  运输包装收发货标志
GB/T 6461  金属基体上金属和其他无机覆盖层 经腐蚀试验后的试样和试件的评级

GB/T 10125  人造气氛腐蚀试验 盐雾试验

GB/T 13306  标牌
GB/T 16697-2017  单传感器应用电视摄像机通用技术 要求及测量方法

GB/T 17737.316-2018  同轴通信电缆 第1-316部分：机械试验方法 电缆的最大抗拉力试验
GB/T 18268.1  测量、控制和实验室用的电设备 电磁兼容性要求 第1部分：通用要求
GB 21966  锂原电池和蓄电池在运输中的安全要求

GB/T 33886-2017  无损检测仪器 工业电子内窥镜检测仪
GB 50014-2021  室外排水设计标准

GB 50198-2011  民用闭路监视电视系统工程技术规范

术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

市政管道电视检测仪 equipment for municipal pipeline closed circuit television（CCTV） inspection

通过载行器携带摄像头及辅助传感器在管道内部行进，实时采集、显示、记录管道内部状态图像的管道检测设备。主要检测市政管道内的可视缺陷。

载行器   carrier
在管道内能主动或被动行进，并能搭载摄像头、辅助传感器等的装置。

摄像头  camera
内部安装图像采集传感器，具有防护性外壳，并搭载于载行器的摄像采集装置。

控制单元  control panel
提供人机交互界面，可发出各项控制指令，控制载行器、摄像头的动作，显示信息，采集、存储、回放各项记录的装置。

电缆架  cable reel

电缆收放装置。
辅助传感器  auxiliary sensor
对管道视频检测起辅助作用的传感器，可对管道内形状、淤积、气体成分和管道外空洞等目标进行检测。
最大适用管径  maximum applicable diameter
摄像头调整到最高位置后，由载行器携带在管道内行进，摄像头中心的移动轨迹与管道中轴线负偏离管径10%。该管径即为最大适用管径。

最小适用管径  minimum applicable diameter
摄像头调整到最低位置后，由载行器携带在管道内行进，摄像头中心的移动轨迹与管道中轴线正偏离管径10%。该管径即为最小适用管径。

组成及功能

组成
基本组成

市政管道电视检测仪由控制单元、电缆架及电缆、载行器、摄像头、照明灯组成。
辅助传感器

辅助传感器宜分为激光传感器、超声波传感器、磁电式传感器、气体传感器、红外热像传感器等。

功能
基本功能

市政管道电视检测仪的基本功能应符合表1的规定。
 基本功能

	分类
	功能

	基本动作
	载行器可前进、后退、停止、爬坡

	
	防止电缆卷入运动机构

	
	变焦摄像头径向旋转、轴向旋转和一键回位

	
	摄像头旋转角度显示

	
	照明灯亮度可调节

	
	可视缺陷尺寸测量

	
	电缆长度计数

	
	电缆长度计数归零

	
	电缆长度计数误差矫正

	数据采集、

记录
	实时显示、记录管道内部图像

	
	记录并显示管道的起止、材质、用途、尺寸

	
	记录并显示日期、时间

	
	记录并显示摄像头在管道内位置


辅助功能

市政管道电视检测仪的辅助功能宜符合表2的规定。
 辅助功能

	分类
	功能

	激光检测
	检测管道内水面以上断面轮廓，可测量轮廓尺寸

	超声波检测
	检测管道内水面以下端面轮廓，可测量轮廓尺寸

	磁电检测
	检测管道壁以外的空洞，可测量空洞尺寸

	气体检测
	采集管道内气体，分析有害气体浓度

	红外热像检测
	采集管道内表面温度图像，可测量图像各点温度


要求

外观

产品表面不应有明显的凹痕、划伤、裂缝、变形和污染等缺陷；涂镀层应均匀，且不应起泡、龟裂、脱落和磨损，金属零部件不应有锈蚀及其他机械损伤。

性能

图像质量

图像质量主观评价应采用五级损伤制，各项均不应低于4分；
图像质量随机信噪比测试不应低于36。
图像分辨率

图像分辨率不应低于1920×1080。

摄像头视场角
摄像头水平视场角应大于45°。

变焦摄像头径向和轴向旋转角度范围

径向旋转角度范围应大于180°，轴向应360゜连续旋转。

数据存储格式

a)视频存储格式：MPEG、AVI、MKV、MP4、WMV，至少应具备其中之一。

b)图片存储格式：BMP、JPEG，至少应具备其中之一。

数据存储空间

数据存储空间不应小于128GB。

缺陷尺寸测量误差

缺陷尺寸测量误差不应超出±(标称长度的5%+0.5) mm 。

载行器牵引力

载行器牵引力应大于配置电缆自重，且应大于载行器和摄像头及辅助传感器总重的50%。

照明灯照度

最大亮度时距离两倍最大适用管径处照度应大于100 lx。

电缆拉断力

最大适用管径小于等于200mm管道的载行器，其电缆的拉断力应大于1.5kN，最大适用管径大于200mm管道的载行器，其电缆的拉断力应大于2kN。拉断力实验后电缆内部及外表面应无明显裂缝或开裂。
电缆长度

根据GB50014-2021中对检查井在直线段的最大间距的要求，按运载器的最大适用管径，配备电缆长度时应符合表3的规定。

 电缆长度

	最大适用管径
mm
	600
	1000
	1500
	2000及以上

	电缆长度
m
	80
	110
	160
	210


电缆长度计数误差

电缆长度计数误差不应超出±(电缆实际长度的1%+0.1) m。
爬坡能力

最大适用管径小于等于400mm管道的运载装置，电缆拉出长度50m时爬坡能力应大于10°；
最大适用管径大于400mm管道的运载装置，电缆拉出长度120m时爬坡能力应大于10°。

防护等级

各组成部分防护等级应符合表4的规定。
 各组成部分防护等级

	组成部分
	控制单元
	电缆架
	电缆
	载行器
	摄像头
	照明灯
	辅助传感器

	防护等级
	IP43
	IP54
	IP68


环境适应性

气候环境适应性

各组成部分的气候环境适应性应符合表5的规定。

 气候环境适应性

	项目
	组成部分

	
	控制单元
	电缆架
	电缆
	载行器
	摄像头
	照明灯
	辅助传感器

	温度，℃
	-10～55
	-20～55

	相对湿度，%
	≤85

	大气压力，kPa
	86～106


机械环境适应性

市政管道电视检测仪的冲击适应性应能承受表6的试验条件。

 冲击适应性试验条件
	峰值加速度
	脉冲持续时间
	半正弦
	后峰锯齿
	梯形
	碰撞次数

	m/s2
	gn
	ms
	m/s
	m/s
	m/s
	

	400
	40
	6
	1.5
	1.2
	2.2
	1000


腐蚀环境适应性

进入管道内部的部件，按GB/T 10125测试96h后，应符合GB/T 6461的8级及以上规定。

安全

安全要求应符合GB 4793.1的规定。

电磁兼容性

电磁兼容性应符合GB/T 18268.1的规定。
防爆性

防爆性应符合GB 3836.1的规定，不应低于ⅡB类爆炸性环境用设备的要求。

试验方法 
外观及结构

目测检查产品外观、表面涂镀层等。

性能

图像质量

图像质量测试应符合GB 50198-2011中5.4和5.5的规定。

图像分辨率

图像分辨率测试应符合GB/T 16697-2017 中第8章的规定。

摄像头视场角
摄像头视场角测试应符合GB/T 33886-2017 中第7章的规定。

变焦摄像头径向和轴向旋转角度范围

操作设备使摄像头分别进行径向旋转和轴向旋转，用量角器测量径向所扫过的角度范围，观察轴向连续旋转角度范围。

数据存储格式

通过计算机查看设备存储的文件格式。

数据存储空间

通过计算机查看设备存储介质的存储空间的大小。

缺陷尺寸测量误差

分别选取3级精度的长度分别为10mm、100mm、300mm 的量块，用缺陷尺寸测量功能对量块长度进行测量，每个长度测量3次，取3次测量平均值作为量块的测量长度，按公式（1）计算各量块的测量误差Δ，取最大的测量误差为缺陷尺寸测量误差。
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[image: image1.wmf]%

100

´

-

L

L

L

B

B

c

                       （1）

式中：

Δ ——缺陷尺寸测量误差；

LB ——量块的标称长度；

LC ——量块的测量长度。

载行器牵引力

携带摄像头及辅助传感器的载行器放置在水平混凝土路段，连接拉力计的测试端与 。控制载行器匀速前进，读取拉力计数值，连续测试3次，取3次测量平均值即为牵引力。
照明灯照度

在暗室中放置载行器最大适用管径的管道，载行器开启最大光源。在管道内距离载行器两倍最大适用管径的中心位置，使用照度计测试光照强度，连续测试3次，取平均数为照明灯照度。

电缆长度

用米尺测量电缆长度。
电缆拉断力

电缆拉断力应符合GB/T 17737.316-2018的规定。
电缆长度计数误差

电缆全部收卷到电缆盘中，控制单元显示距离至零。电缆按照自然绷紧的状态向外释放，在释放出电缆总长度的每1/5处记录实际释放电缆长度和控制单元显示距离数值，共测量3次。按公式（2）计算各点的电缆长度计数误差。
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式中：

δ  ——电缆长度计数误差；

LS ——实际释放电缆长度；

LD ——控制单元显示的距离数值。
爬坡能力

在总长度大于120m与水平夹角为10°的水泥面斜坡上，操纵载行器匀速爬坡行驶，最大适用管径小于等于400mm管道的载行器行驶距离应大于50m，最大适用管径大于400mm管道的载行器行驶距离应大于120m。
防护等级
防护等级实验应符合GB/T 4208的规定。

环境适应性

气候环境适应性

高温试验

高温试验应按GB/T 2423.2的“试验Bd”，选取温度+55℃、持续时间16h进行测试，试验后检查功能是否正常。

低温试验

低温试验应按GB/T 2423.1的“试验Ad”，控制单元和电缆架选取温度-10℃，电缆、载行器、摄像头、照明灯、辅助传感器选取温度-20℃，持续时间16h进行测试，试验后检查功能是否正常。

恒定湿热试验

恒定湿热试验应按GB/T 2423.3，选取温度（50±2）℃、湿度（85±3）%、持续时间12h进行测试，试验后检查功能是否正常。

机械环境适应性

机械环境适应性的冲击试验应按GB/T 2423.5-2019执行。

腐蚀环境适应性

载行器、摄像头、照明灯盐雾试验应符合GB/T 10125的规定，选取中性盐雾试验方法，试验周期96h进行测试，并应按GB/T 6461给出的方法进行评级。

安全

安全要求试验应按GB 4793.1执行。

电磁兼容性

电磁兼容性试验应按GB/T 18268.1执行。

防爆性

防爆性试验应按GB 3836.1执行。

检验规则
检验分类
产品检验可分为型式检验和出厂检验。
检验项目

型式检验和出厂检验项目应符合表7的规定。

 型式检验和出厂检验项目

	检验项目
	型式检验
	出厂检验
	要求
	试验方法

	外观及结构
	√
	√
	5.1
	6.1

	主要性能
	√
	√
	5.2
	6.2

	防护等级
	√
	√
	5.3
	6.3

	环境试验
	高温
	√
	—
	5.4.1
	6.4.1

	
	低温
	√
	—
	5.4.1
	6.4.1

	
	恒定湿热
	√
	—
	5.4.1
	6.4.1

	
	冲击
	√
	—
	5.4.2
	6.4.2

	
	耐腐蚀
	√
	—
	5.4.3
	6.4.3

	安全
	√
	—
	5.5
	6.5

	电磁兼容性
	√
	—
	5.6
	6.6

	防爆性
	√
	—
	5.7
	6.7

	注：“√”为检测项目，“—”为非检测项目。


型式检验
有下列情况之一时，应进行型式检验：
新产品或老产品转厂生产的试制、定型鉴定时；
正式生产后，设计、工艺、材料、部件等有较大改变，可能影响产品性能时；
正常生产后，每三年应进行一次型式检验；
产品停产半年以上后，恢复生产时；

出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。

型式检验应从出厂检验合格的产品中任选一台按规定逐项检验。当一项不合格或出现偶发性故障，应加倍复检不合格项目，全部合格，则判定型式检验合格，当两台样机经检验仍出现不合格项目或偶发性故障，则判定该批次产品不合格。

出厂检验
由制造商质量检验部门对生产的每台仪器在出厂前进行检验，合格后方可出厂。
出厂检验项目应符合表8的规定。
标志、包装、运输和贮存

标志

产品标志

产品的标志应简明清晰,应在明显而平整的部位上固定铭牌，铭牌应符合GB/T 13306的规定。铭牌上内容应包括：制造厂名称、产品型号和名称、最大适用管径、最小适用管径、主要技术性能参数、出厂编号、制造年月。

包装标志
包装箱上应注明制造厂名称、商标、地址、产品型号和名称、数量、重量、产品执行标准编号。包装、储运图示标志应符合GB/T 191的规定。

包装

包装箱应符合防潮、防尘、防震的要求。包装箱内应有装箱清单、检验合格证、使用说明书、备件、附件及有关的随机文件。运输包装收发货标志应符合GB/T 6388的规定。

运输
在运输过程中不应冲击、挤压、雨淋、受潮及受化学品腐蚀。
电池运输应按GB 21966执行。
贮存
产品贮存时应放在原包装箱或等同条件包装内，存放产品的仓库环境温度宜为0℃～40℃，相对湿度宜为30%～55%。
仓库内不应有有害气体、易燃和易爆物品及有腐蚀性的化学物品，并且应无强烈的机械震动、冲击和强磁场环境因素。
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