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本规范是根据中华人民共和国住房和城乡建设部《关于印发<2014年工程建设标准规范制订修订计划>的通知》（建标【2013】169号）的要求,由煤炭工业合肥设计研究院和中煤科工集团北京华宇工程有限公司会同有关单位共同编制完成。
本规范在编制过程中，规范编制组经广泛调查研究，认真分析、总结和吸取了近年来智能化矿井建设发展的实践经验，并广泛征求意见，反复修改，形成本征求意见稿，向相关专家征求意见。
本规范共分7章，主要内容包括：总则、术语、基本要求、总体架构及基础设施、矿井生产系统、矿井管理系统及信息安全。
本规范由住房和城乡建设部负责管理，中国煤炭建设协会负责日常管理工作，煤炭工业合肥设计研究院负责具体技术内容的解释。本规范在执行过程中，请各单位注意总结经验，积累资料，随时将有关意见或建议反馈给煤炭工业合肥设计研究院（地址：安徽省合肥市阜阳北路355号；邮编：230041；电话:0551-65602101；传真：0551-65856618；邮箱：htj5602117@sina.com），以供修订时参考。
本规范主编单位、参编单位、主要起草人和主要审查人员：
主编单位：  煤炭工业合肥设计研究院
副主编单位：中煤科工集团北京华宇工程有限公司
参编单位： 中煤科工集团武汉设计研究院有限公司
中煤科工集团南京设计研究院有限公司
中煤科工集团常州研究院有限公司
中煤科工集团重庆设计研究院有限公司
中煤西安设计工程有限责任公司
中煤邯郸设计工程有限责任公司
煤炭工业太原设计研究院
煤炭工业济南设计研究院有限公司
大地工程开发（集团）有限公司
山西约翰芬雷华能设计工程有限公司
中国矿业大学
中国矿业大学（北京）
主要起草人：
主要审查人员：

2
[bookmark: _Toc338670518]目次

前言	1
1  总则	3
2  术语	4
3 基本要求	5
4  信息基础设施	6
4.1 总体架构	6
4.2 传输网络	6
4.3 平台硬件	7
4.4 平台软件	9
4.5 数据中心	10
4.6 调度监控中心	10
5  矿井生产系统	12
5.1  一般规定	12
5.2  采、掘工作面系统	12
5.3  通风及安全系统	13
5.4  运输系统	15
5.5  辅助生产系统	16
5.6  供配电系统	18
5.7  信息导引及发布系统	19
5.8  通信系统	19
5.9 环保系统	20
6  矿井管理系统	21
6.1一站式门户管理	21
6.2 矿井安全管理系统	21
6.3 矿井生产管理系统	23
6.4 矿井经营管理系统	23
6.5 决策支持系统	25
7 信息安全	26
7.1一般规定	26
7.3.网络安全	26
7.4应用安全	27
本规范用词说明	28
引用标准名录	29
条文说明	30
[bookmark: _GoBack]
41
[bookmark: _Toc472523371]1  总则
1.0.1 为了规范智能化矿井设计，提高矿井智能化技术水平，制定本规范。
1.0.2  本规范适用于煤炭工业新建、改建及扩建的智能化矿井可行性研究、初步设计和施工图设计。
1.0.3  智能化矿井的设计应依据国家及地方政策，综合矿井的资源开发条件、安全因素、人力资源、企业需求、促进技术进步等方面的因素进行设计。
1.0.4  智能化矿井的设计，应做到技术先进、安全高效、功能适用、经济合理，系统具备可扩展性、开放性和灵活性。
1.0.5  智能化矿井的设计，除应符合本规范外，尚应符合国家现行有关标准的规定。




[bookmark: _Toc472523372]2  术语
2.0.1 智能化矿井
以安全、高效、环保、健康为目标，运用先进的测控、信息和通信技术，对矿井安全生产和经营管理信息进行采集、分析和处理，实现协同运行并提供决策支持的矿井。
2.0.2 矿井监控及自动化平台
对矿井各生产系统实现集中监控所需的硬件与软件的集合。
2.0.3 矿井信息管理平台
对矿井生产经营与管理实现各种数据采集、分析、处理所需的硬件与软件的集合。
2.0.4 一站式门户
矿井管理系统的统一入口，提供统一的用户及权限管理机制，提供标准的系统融合规范。




[bookmark: _Toc472523373]3 基本要求
3.0.1智能化矿井设计原则应符合下列要求：
1  主要生产系统应实现自动化和无人值守；
2  各系统的装备应能实现综合预警预报，并具备故障诊断功能；
3  宜采用物联网、大数据、云计算、移动互联等先进的技术手段，实现智能感知、分析、决策、信息融合和信息发布，给管理者提供决策支持。
3.0.2  智能化矿井的设计内容应符合下列要求：
1  信息基础设施应规划系统网络架构、传输网络、平台软硬件、数据中心、调度监控中心，并应采用信息资源共享和协同运行的架构形式；
2  矿井生产系统的设备应具备智能化系统要求的接入条件，实现网络融合；
3  矿井管理系统应实现矿井不同来源的各种数据全面互联互通和信息共享，实现矿井大数据的智能分析并形成决策支持；
4  信息安全应包含矿井信息化系统的系统安全、网络安全、应用安全等方面的安全保障措施。




[bookmark: _Toc472523374]4  信息基础设施
[bookmark: _Toc472523375]4.1 总体架构
4.1.1智能化矿井总体架构应包括：矿井监控及自动化平台、矿井信息管理平台。
4.1.2 矿井监控及自动化台应能实现矿井生产系统的监测、控制，并应满足矿井信息管理层对其数据采集、计划及管理的需要。
4.1.3 矿井信息管理平台应能处理生产操作和生产管理数据，形成统一的数据集成平台，进行动态调度与计划，并实现矿井生产的综合指挥和决策支持。
[bookmark: _Toc472523376]4.2 传输网络
4.2.1传输网络应按一体化原则进行统筹设计，应包括矿井监控及自动化网络与矿井信息管理网络。
4.2.2传输网络可综合采用工业以太网、现场总线、无线通信等技术，实现可靠的数据传输。
4.2.3矿井监控及自动化网络应由核心层、地面接入层、井下接入层组成，可根据实际需要设置汇聚层。
4.2.4矿井信息管理网络应由核心层、接入层组成，可根据实际需要设置汇聚层。
4.2.5  矿井监控及自动化网络应符合下列规定：
1主干网络应采用有线网络传输技术实现信息传输；
2主干网络应采用工业以太网络或兼容以太网协议的网络；
3主干网络应采用工业级设备；
4主干网络应支持多种网络拓扑结构和冗余方式，网络故障重构时间不大于50ms；
5采用有源网络作为主干网络时宜用环形或双环形拓扑结构；
6采用无源光网络作为主干网络时宜采用双总线或双环形拓扑结构；
7主干传输网络传输速率不应低于1000Mbps；
8支线网络可采用工业以太网、现场总线等方式；
9矿井监控及自动化网络不应直接与Internet联网。
4.2.6信息管理网络应符合下列规定：
1宜采用以太网技术的有线或无线网络。
2网络应采用分层设计，核心层、汇聚层网络传输速率应不低于1000Mbps；
3  矿井地面办公区、生活区室内外应覆盖无线网络；
4矿井信息管理网络可根据矿井实际需求，采用单网或双网设计；
5矿井信息管理网出口应单独设置路由设备，并根据需要设置路由策略；
6宜实现与上级（矿区或集团公司）信息中心网络联网。
7矿井信息管理网可通过网络隔离及安全设备实现与当地Internet的直接接入。如采用双网设计时，外网应实现与Internet接入。
4.2.8矿井监控及自动化网络采用以太网组网时，应符合现行行业标准《矿用以太网》MT/T1131的相关规定；采用现场总线组网时，应符合现行行业标准《矿用现场总线》MT/T1130的相关规定。
[bookmark: _Toc472523377]4.3 平台硬件
4.3.1服务器应符合下列要求：
1服务器宜包括数据库服务器、采集服务器、应用服务器、WEB发布服务器、外网服务器、备份服务器、防病毒服务器等；
2数据库服务器、采集服务器和重要的应用服务器应采用冗余配置。
4.3.2工作站应符合下列要求：
1矿井监控及自动化系统应采用工业控制计算机；
2工业控制计算机根据需要可采用冗余配置。
4.3.3矿井监控及自动化网络传输设备应符合下列规定：
1核心层设备应采用具有扩展能力的三层工业以太网交换机或光线路终端设备。核心层设备应采用冗余配置；
2  接入设备宜采用模块化的工业以太网交换机或光网络单元设备（ONU）。宜支持CAN、PROFIBUS等工业现场总线协议，并具有RS-485\232等接口；
3防护等级:地面设备应不低于IP30，井下设备应不低于IP54；
4设备应支持EtherNet/IP或Profinet或ModbusTCP等协议；
5  设备应留有不少于使用总数30%的备用端口，最少不少于3个。
4.3.4矿井信息管理网络传输设备应符合下列规定：
1核心层设备宜采用具有扩展能力的三层以太网交换机或光线路终端设备。数量不少于2台，应进行双机热备或负载均衡等配置；
2核心层设备采用单主机配置时，主要部件（处理器、交换矩阵、电源模块、冷却风扇等）应冗余配置；
3  接入层设备应采用10/100/1000Mbps自适应的以太网交换模块或光网络单元设备；
4  支持VLAN，支持SNMP网络管理协议，支持远程维护与管理。
5  设备应留有不少于使用总数30%的备用端口，最少不少于3个。
4.3.5设备接口应符合下列规定：
1 设备之间应采用基于标准TCP/IP协议的以太网接口联网；
2 交换机、服务器和存储设备之间宜采用千兆及以上接口互联；
3矿井信息管理平台核心交换机与路由设备之间宜根据接入外部网络情况选择接口
4矿井生产系统的监控系统可采用以太网口、串行接口或通过转换接口与矿井监控及自动化网络接入层设备相连。
4.3.6  存储设备应符合下列要求：
1存储系统可根据需求选DAS、NAS、SAN或云存储系统；
2矿井视频监控信息存储系统容量应不少于1年的累计信息量，其他信息存储系统容量应不少于2年的累计信息量；
3支持双控制器，支持热插拔，采用RAID，宜支持RAID0、1、5、10等；
4支持通用存储管理软件，可通过软件进行配置、定义、修改等功能；
4.3.7  矿用网络交换设备应符合现行行业标准《矿用网络交换机》MT/T1131的相关规定；
[bookmark: _Toc472523378]4.4 平台软件
4.4.1平台软件应由矿井监控及自动化平台软件、矿井信息管理平台软件及基础软件组成。
4.4.2矿井监控及自动化平台软件宜选用通用监控组态软件。
4.4.3矿井信息管理平台软件宜包括一站式门户管理、矿井安全管理系统、矿井生产管理系统、矿井经营管理系统、决策支持等软件。
4.4.4基础软件宜包括数据采集软件、数据库软件、操作系统软件、虚拟化软件、网络管理软件、防病毒软件等。
[bookmark: _Toc472523379]4.5 数据中心
4.5.1数据中心应为矿井监控及自动化平台与矿井信息管理平台提供服务，主要的设备包括服务器、存储、灾备系统及软件系统。
4.5.2数据中心应能实现数据融合、数据分析、数据分类，实现矿井监控及自动化平台与矿井信息管理平台的信息共享与物理隔离，矿井监控及自动化能向矿井信息管理单向推送信息，实现信息共享。
4.5.3数据中心的主要设备应符合下列规定：
1矿井监控及自动化平台与矿井信息管理平台应分别设置服务器、交换机、存储系统、工作站等设备，并分别进行管理；
2在保证数据资源安全的情况下，可采用云存储；
3可采用虚拟化、集群、负载均衡等技术以提高设备资源的利用率与可用性；
4应建立备份系统。可采用本地、异地或相结合的备份方式，宜具备容灾功能。
4.5.4宜按云计算数据中心架构设置，所有设备应满足在云环境下运行的要求。
4.5.5数据中心的位置及设备布置、环境要求、建筑与结构、空气调节、供配电、电磁屏蔽、给排水、消防、监控与安全防范、布线等设计，应符合现行国家标准《电子信息系统机房设计规范》GB50174的相关规定。
[bookmark: _Toc472523380]4.6 调度监控中心
4.6.1调度监控中心应具有对矿井生产系统调度指挥、远程监控的功能，实现矿井安全生产、调度管理等信息的显示、报警、记录，实现对矿井重要场所的视频监控，实现矿井安全、人员、产量数据的实时监测与上传。
4.6.2调度监控中心宜设置在与矿井生产有关的联合建筑、综合办公楼或专用建筑物内。
4.6.3调度监控中心按照功能分区可分为调度区、监控区、会议区、管理区等，也可根据实际需求灵活分区。
4.6.4调度监控中心使用面积、高度等其他要求，应符合现行国家标准《煤矿安全生产智能监控系统设计规范》GB51024、《电子信息系统机房设计规范》GB50174的相关规定。














[bookmark: _Toc472523381]5  矿井生产系统
[bookmark: _Toc472523382]5.1  一般规定
5.1.1矿井生产系统的工艺和装备应按照实现智能化要求进行设计。
5.1.2矿井生产各子系统应具备对生产和工艺参数、设备状态、运行时间等信息的采集、分析、存储功能，并应设置相关检测设备和软件以满足能耗及产能分析、故障诊断和环保等方面要求。
5.1.3各生产系统的监控设备、通信网络接口、通讯协议宜统一。
5.1.4 各生产系统应设置完善的视频监控和通讯系统，实现无人值守的系统应与视频监控联动。
5.1.5相关联的生产系统通过综合分析应能实现联动控制、调节与预警。

[bookmark: _Toc472523383]5.2  采、掘工作面系统
5.2.1采、掘工作面应根据采掘工艺及装备等条件确定工作面智能化的范围和水平，宜实现少人或无人工作面。
5.2.2采煤工作面应符合下列要求：
1采煤机应具备运行工况及位姿参数监测功能、机载无线漫游通信功能、滚筒切割路径记忆功能、远程控制功能，应能向第三方提供控制接口；
2液压支架应配备电液控制系统，具备实时监测液压支架立柱压力、推移油缸行程、支架位姿、护帮板状态、采煤机位置、行进方向、工作面矿压监测功能，具备在线检测通讯状态、系统故障诊断功能；应能实现成组自动控制、邻架或隔架控制、自动补压、自动防干涉等控制，跟随采煤机位置自动完成伸收护帮、移架、推溜、喷雾除尘等各种动作；应具备远程控制功能；宜具备与乳化液供液系统协同控制功能；
3 刮板输送机应具有软启动控制、运行状态监测、机尾链条自动张紧、故障诊断及与工作面控制系统的通信和自动控制功能；宜具有煤流负荷检测及其协同控制功能；
4 乳化液泵应具有流量调节功能；能实现高压自动反冲洗、自动配比补液，高低液位自动控制；能实现对乳化液的浓度进行实时监测；
5 工作面应具备视频可视化，具备高速以太网通信平台；工作面设备应实现集中、就地控制和远程控制，应实现“采煤机、液压支架、刮板机协同控制，主要生产流程应实现一键启停。
5.2.3掘进工作面应符合下列要求：
1综掘工作面掘进机应具有遥控、定位切割、纠偏等功能；
2综掘工作面设备应实现集中控制；
3综掘工作面宜具备巷道矿压在线检测；
4普掘工作面宜具备智能爆破监控、综合防尘等功能。
[bookmark: _Toc472523384]5.3  通风及安全系统
5.3.1通风系统应符合下列要求：
1  应能对全矿通风网络的运行和状态参数进行监控，实现矿井通风网络的风量、风速、通风阻力、风温联合解算和主要通风机工况模拟解算；
2  主要通风机应具备自动无级调节功能；
3  主要通风机的正常启动、反风和风机切换应实现一键式操作；在线监测主要通风系统工序能耗；主要通风机房应实现无人值守；
4  局部通风机宜在地面集控，并具有调速的功能。
5.3.2  矿井安全监控系统应符合下列规定：
1应实现系统自诊断、自评估，应具有数据分析与应用功能；
2安全监控系统应与信息导引及发布、通信、人员定位等系统联动；
3各类传感器与分站之间应采用数字信号传输。瓦斯传感器宜使用激光传感器等全量程传感器，工作面的回风隅角宜采用无线传感器。传感器宜具有自诊断功能。
5.3.3  矿井应设置采、掘面和煤流运输系统粉尘监控系统，并实时监测给水水源、供水管网、喷雾洒水装置的运行参数。
5.3.4  矿井应设置矿压监测系统，监测采掘工作面及受采动影响巷道的顶板和围岩的位移、应力分布和松动范围，对顶板危险事件、冲击地压等进行预测和报警。
5.3.5  煤与瓦斯突出监测系统应符合下列要求：
1  煤与瓦斯突出矿井应设立煤与瓦斯突出监测系统，具备灾前突出危险性预警和灾时事故自动报警等功能；
2  应接入矿井安全监控系统。
5.3.6  瓦斯抽采系统应符合下列规定：
1  瓦斯抽采系统应集中控制，在线监测井上下管路及抽采泵的运行参数，抽采泵启停、轮换等可实现一键式操作；
2  对不同时期瓦斯涌出量参数变化较大的矿井，抽采泵宜调速运行；
3  抽采管路应设置自动放水装置。
5.3.7  矿井水文监测系统应符合下列要求：
1  对于山区、地表水系较发育区 及内涝较严重区，应对地表水、雨量、矿井涌水量及井下水害观测点进行监测,当井下水文地质异常时进行报警；
2  水文地质类型复杂、极复杂矿井应对地下水进行动态监测及水害预警，对主要含水层、突水点等进行水位、水量、水温及水质等长期观测。
5.3.8井下排水系统应符合下列要求:
1宜与矿井水文监测系统实现联动；
2宜在地面集中监控，井下各排水泵房应实现无人值守，具有设备自动轮换工作的功能；
3主排水系统宜根据水资源合理利用以及峰谷用电负荷、电价等因素自动选择合理排水方式；
4应在线监测主排水系统工序能耗。
5.3.9井下作业人员管理系统应具备对井下人员的精确定位，形成对人员和矿灯的一体化管理，并应与信息导引及发布系统和通信系统应急联动。
5.3.10防灭火系统应符合下列要求:
1矿井应设置井下火灾自动监测系统，实时在线监测井下采空区、巷道及工作面等关键区域的环境参数，并根据变化趋势实时预警；
2灌浆站和制氮站应设监控系统，实时监测设备及管路的运行状态。制氮站应实现无人值守。
[bookmark: _Toc472523385]5.4  运输系统
5.4.1  主运输系统应实现集中控制。宜在地面设主运输调度中心。带式输送机系统和主井提升系统应实现无人值守。
5.4.2主运输系统应根据各个环节的生产信息，自动分析并调整工作状态，使系统的生产效率、设备使用、能耗等达到最优状态。
5.4.3  分采分运、煤质多样的矿井应对各种煤质的产量进行精确计量。
5.4.4  辅助运输系统设备选型和系统设计应提高自动化和连续化水平。
5.4.5  应对辅助运输车辆及交通的状况进行监测和分析,根据生产需求进行智能物流调配。
5.4.6 运输系统应合理、可靠地选用新技术、新工艺、新装备。
[bookmark: _Toc472523386]5.5  辅助生产系统
5.5.1供热系统（含工业场地集中空调系统）、制冷降温系统、瓦斯利用系统、供水系统、排水系统、污水处理系统、矿井水处理系统及空气压缩机站系统智能化水平应符合表5.5-1的功能配置要求：
表5.5-1（1）辅助生产系统智能化功能配置表
	功能配置

辅助系统名称
	用户服务目标管理
	负荷调节及管网调配
	能耗计量及分析
	自动运行及无人值守
	安全监控及预警
	故障分析诊断及预警
	集中控制
	生产过程产品质量管理
	政府部门联络管理

	工业场地供热系统（含集中空调）
	燃煤供热锅炉房
	—
	●
	●
	—
	●
	●
	●
	—
	—

	
	其它供热热源
	—
	●
	●
	●
	●
	●
	
	—
	—

	
	热力网
	—
	●
	●
	●
	●
	●
	
	—
	—

	
	热用户
	●
	●
	◎
	◎
	—
	◎
	
	—
	—

	制冷降温系统
	制冷站
	—
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	—
	—

	
	冷媒管网
	—
	●
	●
	●
	●
	●
	
	—
	—

	
	降温工作面
	●
	●
	●
	●
	—
	●
	
	—
	—

	瓦斯利用系统
	气源
	—
	●
	○
	◎
	●
	●
	●
	—
	—

	
	输配系统
	—
	●
	●
	●
	●
	●
	
	—
	—

	
	利用装置
	—
	●
	●
	●
	●
	●
	
	—
	—

	供水系统
	水源
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●

	
	供水管网
	◎
	●
	—
	●
	—
	●
	
	●
	—

	
	日用泵房/消毒系统
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	
	●
	—

	
	软水及冷却供水
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	
	●
	—

	
	消防供水
	◎
	—
	○
	●
	●
	●
	
	—
	—

	
	井下消防洒水
	◎
	●
	●
	●
	●
	●
	
	—
	◎




表5.5-1（2）辅助生产系统智能化功能配置表
	功能配置
辅助系统名称
	用户服务目标管理
	负荷调节及管网调配
	能耗及分析计量
	自动运行及无人值守
	安全监控及预警
	故障分析诊断及预警
	集中控制
	生产过程产品质量管理
	政府部门联络管理

	排水系统
	污水/雨水管网
	◎
	—
	—
	●
	●
	—
	
●
	—
	—

	
	污水/雨水泵房
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	
	—
	○

	污水处理系统
	预处理系统
	—
	●
	●
	●
	●
	●
	
	●
	—

	
	水处理系统
	—
	●
	●
	●
	●
	●
	
	●
	—

	
	深度处理系统
	—
	●
	●
	●
	●
	●
	
	●
	—

	
	消毒系统
	—
	●
	●
	●
	●
	●
	
	●
	—

	
	污泥处理
	—
	●
	●
	◎
	●
	●
	
	●
	—

	
	进出水在线装置·
	—
	●
	●
	●
	●
	●
	
	●
	●

	
	污水回用系统
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	
	●
	◎

	矿井水处理系统
	井下排水与地面调节系统
	—
	●
	●
	●
	●
	●
	
	●
	—

	
	加药系统
	—
	●
	●
	◎
	●
	●
	
	●
	—

	
	混凝沉淀
	—
	●
	●
	●
	●
	●
	
	●
	—

	
	过滤系统
	—
	●
	●
	●
	●
	●
	
	●
	—

	
	深度处理系统
	—
	●
	●
	●
	●
	●
	
	●
	—

	
	消毒系统
	—
	●
	●
	●
	●
	●
	
	●
	—

	
	泥处理系统
	—
	●
	●
	◎
	●
	●
	
	●
	—

	
	回用及外排系统
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	
	●
	●

	压缩空气系统
	—
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	—
	—

	


注1：●——应有；◎——宜有；○——可
注2：表中“用户”指使用源提供的专用媒介的工艺环节。
注3：表中“源”泛指通过输送管网向用户提供专用媒介服务的工艺环节，如压风系统的空压机站、给水系统的水泵房以及供热系统的锅炉房等均为本系统的供应源。
5.5.2工业视频监控系统应符合下列要求:
1  应采用数字系统；
2  系统的配置应满足矿井生产系统智能化的要求，主要监测点应能实现智能视频侦测、视频识别，并应与生产控制系统实现联动；
3  视频监控系统的传输网络宜独立设置。
5.5.3  地面建筑及公共安全应按现行国家标准《智能建筑设计标准》GB50314、《火灾自动报警系统设计规范》GB50116、《安全防范工程技术规范》50384等的有关规定执行。
[bookmark: _Toc472523387]5.6  供配电系统
5.6.1矿井应设智能电力监控与调度系统，并应符合下列要求：
1应能对矿井主变电所及各级车间变电所实时监控及电力调度，并宜单独组网；
2应具有将监控数据上传矿井调度中心的功能及满足上级电力部门要求的数据上传功能；
3应具有峰谷电能计量、能耗统计分析、电能质量监测等功能；
4应具有数据采集、运行监视、智能告警、故障录波、故障分析、源端维护、数据辨识等功能；
5应能实现智能高压开关设备顺序控制、自动生成符合操作规范的操作票功能；
6  应支持供电系统不同运行方式时保护自适应功能和自动优化控制功能；
7矿井地面、井下有多级配电的高压系统宜设智能防越级跳闸保护。
5.6.2  矿井各级变电所宜符合下列要求：
1  矿井主变电所应按智能化设计，各级车间变电所宜按智能化设计。矿井各级变电所应能实现无人值守功能；
2  110（66）kV主变压器继电保护宜采用双重化配置，采用双重化配置时其输入、输出、跳合闸、网络、电源等环节应完全独立。
5.6.3  矿井输配电线路监测宜符合下列要求：
1  矿井重要高压架空输电线路在重点区段可对环境、地质、导线、金具、杆塔等进行智能监测；
2  矿井主变电所电缆夹层、电缆井应设火灾自动报警系统；地面、井下电缆较集中电缆沟、桥架宜设温度监测。
[bookmark: _Toc472523388]5.7  信息导引及发布系统
5.7.1矿井应设置信息导引及发布系统，系统应由信息播控中心、传输网络、信息终端等组成，可与矿井其他监控及自动化系统共用传输网络。
5.7.2应具有正常及紧急业务信息的接入、采集、分类和汇总的数据资源库，应能分级分类地提供文字、语音、图形、数据等形式的信息发布，应具有正常工作状态下的常规信息发布和紧急情况下的逃生信息指引功能。
5.7.3应在地面重要建筑公共区域、井下限制区域及危险区域入口、副井井口及井底、机车车站、候车硐室、采掘工作面、紧急避险设施附近、主要巷道交叉口、避灾路线上、主要行人巷道等位置设置信息终端，其中矿井行政生产办公建筑主要出入口、副井井口、候车硐室、紧急避险设施内宜设置具有信息查询兼发布功能的信息终端。
5.7.4信息终端的视觉效果和声场效果应满足使用环境要求及亮度、颜色、声学指标的要求。
[bookmark: _Toc472523389]5.8  通信系统
5.8.1矿井应建设有线行政通信、调度通信和无线通信系统，各通信系统之间应互联互通。
5.8.2 地质条件复杂、灾害因素较多的矿井宜配置应急通信系统，配有救护队的矿井应配置救灾通信系统，应急通信系统、救灾通信系统宜与矿井广播系统、调度通信系统及无线通信系统互连互通。
5.8.3煤矿安全生产信息应能借助矿井无线通信系统形成煤矿安全生产信息的移动互联。
5.8.4矿井下井班组及以上领导宜配置智能移动终端。
[bookmark: _Toc472523390]5.9 环保系统
5.9.1各类环境保护设施应具有自动运行、记录、统计、分析、评价功能；对各级环境保护行政主管部门依法监管的污染物排放指标应具备在线监测、按超标程度自动分级报警、分级通知功能。
5.9.2环保系统监控内容及指标设置应符合下列要求：
1水环境系统应监控矿井水处理、污水处理系统进出水水量和水质指标；
2大气环境系统应监控矿井综合办公楼、选煤厂、储煤场、转载点、矸石山及环境敏感目标处的TSP、PM10指标；矿井锅炉烟气处理设施的烟气污染物排放指标；
3声环境系统应对矿井工业场地四周围墙处噪声自动监测；
4固体废物处置系统应对生活垃圾、矿井煤矸石、煤泥等的处置进行监控；
5危险废物储存与处置系统应对放射源、核子秤、废机油等的储存与处置进行监控；
6生态环境系统应对矿井废石堆场、尾矿库、塌陷区等进行监控；
7地下水环境系统应对矿井井田范围内、工业场地、矿井周边地下水水位及水质进行监控。


[bookmark: _Toc472523391]6  矿井管理系统
[bookmark: _Toc472523392]6.1一站式门户管理
6.1.1  矿井管理系统应建立一站式门户管理系统。
6.1.2  一站式门户管理应符合下列要求：
1应提供统一的用户登录入口，满足不同业务的权限管理，且应具备密码复杂度及验证码校验功能；
2应具有基础数据字典统一管理功能，包括员工编码、区域地点编码、组织机构、角色权限、其它矿井共有信息；
3应提供统一的工作流管理机制，能够使相关任务在所有参与者之间按照规则自动执行。
4应提供统一的消息推送管理机制。
[bookmark: _Toc472523393]6.2 矿井安全管理系统
6.2.1  矿井安全管理系统应包括危险源管理、隐患排查管理、违章管理、质量标准化管理、应急救援管理、学习培训管理、特殊工种管理、一通三防管理、地测防治水管理等模块。
6.2.2  矿井安全管理系统各模块的功能配置应符合下列要求：
1危险源管理应具有危险源分类及规范化管理、危险源识别、危险源监控、危险源预警功能，应与部门考核进行关联；
2隐患排查管理应具有隐患分类及规范化管理、任务自动派发、任务落实情况实时跟踪、未及时闭环报警等功能，应与职工考勤进行关联；
3违章管理应具有违章分类及规范化管理、现场拍照取证功能，应与职工考勤进行关联；
4质量标准化管理应满足省级煤矿安全监察局的检查要求，应具有考核自动打分统计功能，且应与部门考核进行关联；
5应急救援管理应具有应急预案管理、应急资源管理（救援装备、人员、救援物资）、GIS图形管理、现场事态跟踪管理、日常模拟演练、典型案例分析、事故后评价等功能，应能与现场监控系统进行数据交互；
6学习培训管理应具有员工在线学习、在线考核功能，宜将员工技能掌握情况与下井考勤进行关联；
7特殊工种管理应具有瓦检员、点检员、放炮工等工种的任务自动派发、行走路线规划、任务落实情况实时跟踪等功能。
8  一通三防管理系统应具有图纸与技术资料管理、通风管理、瓦斯抽采与利用管理、防火管理、防尘管理等功能，应具有与实时监测系统数据对比分析功能。
9  地测防治水管理系统应具有地质测量、防治水、储量管理功能，支持资料与图纸在线查看、地质储量报表统计分析，应结合矿井地质、水文等监测系统数据实现地测防治水的动态管理。
表6.2.2  安全管理系统智能化功能配置表
	功能配置



模块名称
	任务通过计算机自动派发
	任务落实情况实时跟踪
	职工考勤关联
	部门考核关联
	监控预警
	分类及规范化管理
	配置RFID标签卡
	配置手持终端
	防作弊
	支持云部署

	危险源管理
	
	
	
	●
	●
	●
	○
	○
	●
	◎

	隐患排查管理
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	◎

	违章监督管理
	
	
	●
	●
	●
	●
	
	●
	●
	◎

	质量标准化管理
	●
	●
	
	●
	●
	●
	◎
	◎
	●
	◎

	应急救援管理
	●
	●
	
	●
	●
	●
	
	
	●
	◎

	学习培训管理
	
	
	●
	●
	●
	●
	
	◎
	●
	◎

	特殊工种管理（瓦检员、放炮工、点检员等）
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	◎

	一通三防管理
	
	◎
	
	◎
	●
	●
	
	
	●
	◎

	地测防治水管理
	
	◎
	
	◎
	●
	●
	
	
	●
	◎


注：●——应；◎——宜；○——可

[bookmark: _Toc472523394]6.3 矿井生产管理系统
6.3.1  矿井生产管理系统应包括生产计划及调度管理、生产技术管理、机电设备管理等系统。
6.3.2  矿井生产管理系统的功能配置应符合下列要求：
1生产计划及调度管理系统应具有生产计划及日常调度管理功能，可根据企业ERP数据实现生产计划排产；
2机电设备管理系统应具有健康状况的远程在线诊断功能；应具有定期自动运维管理及配件库存识别功能；
3生产技术管理系统应具有规程措施编制、技术资料、专业图纸设计、采掘生产衔接跟踪、工程进度跟踪、生产与技术指标等无纸化管理功能；
表6.3.2生产管理系统智能化功能配置表
	功能配置

模块名称
	支持WEB操作
	统一权限管理
	支持统一消息发布
	提供规范化数据接口
	报表统计分析
	支持GIS图形
	无纸化流程管理
	支持云部署

	生产计划及调度管理
	●
	●
	●
	●
	●
	◎
	◎
	◎

	生产技术管理
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	◎
	◎

	机电设备管理
	●
	●
	●
	●
	●
	○
	◎
	◎

	一通三防管理
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	◎
	◎

	地测防治水管理
	●
	●
	◎
	●
	●
	●
	◎
	◎


注：●——应；◎——宜；○——可
[bookmark: _Toc472523395]6.4 矿井经营管理系统
6.4.1  矿井经营管理系统应包括办公自动化管理、企业ERP等系统，各系统之间应能交互数据。
6.4.2  矿井经营管理系统的功能配置应符合下列要求：
1办公自动化系统应具有无纸化流程办公、任务消息提醒、邮件提醒等功能。
2企业ERP应包括财务管理、成本管理、合同管理、运销管理、物资供应管理、仓储管理等系统，且应提供规范化数据接口。
3功能配置应符合下列要求：
1）财务管理系统应满足企业财务管理要求；
2）成本管理系统应具有考核实体成本核算、预警、分析和考核功能；
3）合同管理系统应满足企业合同管理要求；
4）运销管理系统应具有煤种、煤价、运输方式、自动称重、运量、客户关系等数据管理功能；
5）物资供应管理系统应满足日常物资管理要求。
3  财务管理系统应满足企业财务管理要求；成本管理系统应具有考核实体成本核算、预警、分析和考核功能；合同管理系统应满足企业合同管理要求；运销管理系统应具有煤种、煤价、运输方式、自动称重、运量、客户关系等数据管理功能；物资供应管理系统应满足日常物资管理要求；仓储管理系统应具有物料出入库管理、物料存储管理、物料自动装卸管理功能，应能满足矿井物流管理要求。
表6.4.2经营管理系统智能化功能配置表
	功能配置

模块名称
	支持WEB操作
	统一权限管理
	支持统一消息发布
	提供规范化数据接口
	报表统计分析
	无纸化流程管理
	支持云部署

	办公自动化管理
	●
	●
	●
	●
	●
	●
	◎

	企业ERP
	财务管理
	○
	○
	○
	●
	●
	●
	○

	
	成本管理
	◎
	○
	○
	●
	●
	●
	○

	
	合同管理
	◎
	○
	○
	●
	●
	●
	○

	
	仓储管理
	◎
	○
	○
	●
	●
	●
	○

	
	运销管理
	◎
	○
	○
	●
	●
	●
	○

	
	物资供应管理
	◎
	○
	○
	●
	●
	●
	○


注：●——应；◎——宜；○——可
[bookmark: _Toc472523396]6.5 决策支持系统
6.5.1  矿井决策支持系统应能够对矿井安全管理、生产管理、经营管理、生产过程类数据进行融合，且应能建立分析模型。
6.5.2  决策支持系统应符合下列要求：
1 应具有为矿井安全提供决策支持的功能，应能够建立矿井重点作业区域安全等级评价模型，综合分析评价作业区域的安全状况；宜建立风险评价模型，分析预测作业区域事故发生的可能性。
2宜具有为矿井生产节资降耗、降本增效提供决策支持的功能，可建立时间调度模型，合理调整设备检修及大型耗电设备运转时间；可建立运维及故障诊断管理模型，对主要生产环节设备健康状况、负荷率、故障停机率、能源消耗等指标进行分析。
3 宜具有为矿井经营管理提供决策支持的功能，可建立精细化成本核算模型，有效分析队组在生产过程中各类消耗的有效性，实现降低生产成本，提升企业盈利能力。
4 宜具有为矿井生产排产提供决策支持的功能，可建立动态排产模型，有效分析ERP中的经营数据，结合生产管理数据制定合理的排产方案，对矿井生产和运输物流环节进行合理调度。
5宜具有为应急救援或应急演练提供决策支持的功能，在事故发生后，能够结合具体应急预案自动提供救援人员、救援物资、救援装备、事故现场环境、逃生路线等信息，能够对现场事态发展进行跟踪管理。



[bookmark: _Toc472523397]7 信息安全
[bookmark: _Toc472523398]7.1一般规定
7.1.1信息系统的安全设计，应符合现行国家标准《信息安全技术-信息系统通用安全技术要求要求》GB/T20271、《信息安全技术-信息系统安全等级保护基本要求》GB/T22239等的规定，其中物理安全设计还应符合《电子信息系统机房设计规范》GB50174的规定。
7.1.2信息系统的安全保护能力宜按第二级基本要求设计。
7.1.3计算机信息系统安全专用产品应具有公安部出具的检测和销售许可证。
7.2系统安全
7.2.1服务器上应采用安全等级较高的新版操作系统，并及时更新升级。
7.2.2应对登录操作系统和数据库系统的用户进行身份标识、鉴别和权限控制。
7.2.3应综合采用访问控制、安全审计、恶意代码防范等安全技术，合理制定安全策略。
[bookmark: _Toc472523399]7.3.网络安全
7.3.1应绘制网络拓扑结构图，并应根据实际运行情况及时更新。
7.3.2应根据各部门的工作职能、重要性和所涉及信息的重要程度等因素，划分不同的子网或网段。
7.3.3应综合采用访问控制、安全审计、入侵防范和防病毒等安全技术,合理制定安全策略。
7.3.4应在矿井Internet、主要子系统专网出口区域部署防火墙及入侵防范系统，入侵防范系统应和防火墙实现联动。
7.3.5矿井综合监控及自动化网络应与矿井信息管理网络之间采用工业防火墙或其它物理隔离安全措施。
7.3.6应建立矿井信息管理网络防病毒系统，应根据矿井监控及自动化子系统网络接入上级网络条件建立网络防病毒系统或配置单机防病毒软件。
7.3.7应对登录网络设备用户进行身份标识和鉴别，对网络设备管理员的登录地址进行限制。
7.3.8应对入网设备的MAC地址、IP地址与所接入的交换机端口地址进行绑定。
[bookmark: _Toc472523400]7.4应用安全
7.4.1应提供专用登录控制模块对登录用户进行身份标识和鉴别。
7.4.2应采用访问控制、安全审计等技术，合理配置安全策略。
7.4.3应采用通信完整性、通信保密性技术，确保通信过程中数据的完整性以及对敏感信息的加密。
7.4.4应具有软件容错技术，在故障发生时，应用系统能继续提供部分功能，确保能够实施必要的措施。
7.4.5应建立数据备份和恢复体系，数据中心应配置备份和恢复服务器、自动备份软件、存储设备。
7.4.6用于监控及自动化系统的操作控制用计算机不应配置或禁用移动存储介质的接口。



[bookmark: _Toc336606201][bookmark: _Toc11739][bookmark: _Toc22513][bookmark: _Toc23838][bookmark: _Toc25034][bookmark: _Toc22626][bookmark: _Toc9588][bookmark: _Toc16793][bookmark: _Toc23827][bookmark: _Toc30430][bookmark: _Toc26199][bookmark: _Toc5030][bookmark: _Toc352334472][bookmark: _Toc357251494][bookmark: _Toc357531299][bookmark: _Toc402885605][bookmark: _Toc472523401]本规范用词说明
1  为便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“”不得；
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2   条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合……的要求”、“应符合……的规定”或“应按……执行”。


[bookmark: _Toc357251495][bookmark: _Toc357531300][bookmark: _Toc402885606][bookmark: _Toc472523402]引用标准名录
《煤炭工业矿井设计规范》GB50215
《煤矿安全生产智能监控系统设计规范》GB51024
《智能建筑设计标准》GB50314
《电子信息系统机房设计规范》GB50174
《安全防范工程技术规范》50384
《火灾报警设计规范》GB50116
《火力发电厂与变电站设计防火规范》GB50229
《信息安全技术-信息系统通用安全技术要求要求》GB/T20271
《信息安全技术-信息系统安全等级保护基本要求》GB/T22239
《110（66）kV~220kV智能变电站设计规范》GB/T51072
《矿用以太网》MT/T1131
《矿用网络交换机》MT/T1131









[bookmark: _Toc472523403]条文说明
1  总则
1.0.1 本条阐明了编制本规范的目的。在相当长一段时期内，煤炭仍将是我国能源主体。经过近二十年对煤炭资源的不断开采，我国大部分地区已逐渐步入矿井深部开采，条件越来越复杂，矿井灾害危险性不断增加，矿井系统和要素越来越多。随着科学技术的蓬勃发展和矿井设计水平的不断提高，特别是计算机技术、网络技术、信息技术的广泛应用，国内相继涌现了一批具有国际先进水平的大型现代化矿井。以信息化带动煤炭工业化，走新型工业化道路，建设新型智能化矿井，是二十一世纪煤炭企业提高矿井安全程度、实现高产高效、增强核心竞争力的必然途径，是煤炭科技发展的方向。充分利用国内外先进的技术，大力提高矿井智能化水平，实现对全矿井的生产调度、经营管理、决策指挥的网络化、信息化、智能化，为矿井安全生产、有效预防和及时处理各种突发事故和自然灾害提供有效手段，将是矿井设计的新任务。但目前还没有一部用以指导智能化矿井设计的规范，造成智能化矿井设计口径不一。制定本规范的目的就是统一智能化矿井设计标准，提高矿井智能化技术水平。
1.0.3智能化矿井的建设是一个复杂的系统性工程，对人力、物力的投入要求较高，因此应综合国家及矿井所在地的政策导向，考虑到矿井的资源开发条件、对矿井安全生产影响较大的瓦斯、煤层自燃、水文地质、热害等威胁因素、矿井所在地的用工条件、企业自身的发展需求及促进技术进步等方面的因素，因地制宜、合理规划。
1.0.4智能化矿井的设计在保证矿井安全和技术经济合理的前提下，应优先采用先进的技术和智能化装备。在系统功能的设计上应和矿井的生产、管理模式相结合，做到既先进适用又符合矿井的特点。智能化系统的设计要考虑到矿井以后可能的生产和管理的变化，为系统的升级改造留有一定的条件，应当具备可扩展性、开放性和灵活性。
1.0.5本规范是在遵循《煤炭工业矿井设计规范》等标准的基础上，对智能化矿井的各生产、管理系统制定设计标准，因此，智能化矿井设计除符合本规范外，还应符合《煤炭工业矿井设计规范》等国家现行有关标准的规定。













2  术语
2.0.1随着煤炭科学技术的发展，矿井经历从自动化、数字化、信息化向智能化发展的过程。到目前为止，关于智能化矿井还没有一个准确的定义。智能化矿井的技术水平将随着技术的发展而不断提高，因此具有一定的阶段性。本规范立足目前国内智能化矿井的技术水平，从智能化矿井的目标、应用的主要技术手段角度定义智能化矿井，强调实现矿井的协同运行和决策管理。
2.0.4矿井信息化建设经历了自动化、数字化、信息化并向智能化方向发展。一直以来，矿井的信息化建设一般由多个不同厂家来建设，无论是基础信息、组织机构、权限管理、界面风格都无法融合，给煤矿管理人员的日常使用带来不便，该部分主要提供信息化统一入口，对基础信息、组织机构、权限管理、界面风格提出统一规范。










4  信息基础设施
4.2 传输网络
4.2.4汇聚层的设置应根据矿井信息管理网络规模及网络管理的需要选择设置。规模较小的网络一般只由核心层和接入层组成。
4.2.7本条是关于企业网络的规定。目前在企业网无源网络普及财务、人事等职能部分采用保密性的内网，内网限制直接接入Internet。
4.3 平台硬件
4.3.1关键服务器如数据采集服务器、数据库服务器等可通过设备冗余或者关键部件冗余等方式实现冗余，保证设备24小时连续运行。
4.3.3本条是关于网络交换机的功能要求，部分技术参数源于《矿用网络交换机》MT/T1081。
4.3.4本条是关于工业网络交换机的功能要求，技术参数部分源于《工业网络交换机技术规范》GB/T30094。
4.3.5本条关于工业网络交换机、服务器、存储设备间接口速率要求。
4.4 平台软件
4.4.1本条是关于矿井软件的配置要求。监控及自动化平台软件用于采集、传输、整合监控及自动化子系统并综合显示、报警、存储、发布等功能。矿井信息管理平台软件用于矿井日常行政管理及可监测和分析预测灾害的软件等；基础软件应包括操作系统、数据库等。以上软件除功能性要求外还应考虑软件的稳定性、可靠性、兼容性、安全性等方面的要求。
4.5 数据中心
4.5.2本条是关于矿井数据中心的基本功能，数据中心作为矿井运行管理控制的“大脑”，它是集数据采集、处理、控制、协调、判断、发布于一身，矿井监控及自动化平台与矿井信息管理平台相互协调运行。
4.5.3本条是关于矿井数据中心主要设备配置要求，由于矿井监控及自动化平台数据与信息管理平台数据来源、用途、重要等级、保存时间均不同，所以要分别设置存储系统，视频图像存储由于容量较大，也应考虑设置在单独的存储系统内。
随着目前信息技术的发展，利用虚拟化技术可显著提高信息化设备的利用率、可用性及易扩展性。
灾备系统根据数据重要程度选择本地或异地灾备。依据现行国家标准《信息安全技术 信息安全风险评估规范》GB/T 20984进行信息安全风险评估，确定备份内容和灾备程度。
4.5.4数据中心在云端部署已成为当前的发展趋势，矿井可在本地或上级公司构建云计算数据中心，将信息化设备集中运行管理。
4.6 调度监控中心
4.6.1本条是关于调度监控中心基本功能的要求。
4.6.3调度区用于矿井调度人员生产调度指挥，监控区用于矿井各生产及自动化子系统的监测与远程控制；会议区用于日常及临时调度会议；管理区用于日常行政管理、设备管理及设备安装调试、维护等。同时也可以根据矿井规模和管理水平要求灵活分区设置如增加参观展示区、在线运行维护区、领导办公区等。

5  矿井生产系统
5.1  一般规定
5.1.1 智能化矿井的设计是一个系统工程，从工艺设计上需要尽量优化生产环节，使各生产系统的衔接尽量连续流畅；在装备选择上要保证先进、可靠，并配有能够完善监测自身各种参数的传感器，从而为智能化矿井的建设奠定良好的基础。
5.1.4无人值守的系统必须在需要观察的部位设置视频监视装置监视设备的运行状况和现场的环境情况，当系统出现故障报警时，应能同时显示故障位置的监视画面，让工作人员及时发现和处理。
5.1.5如当工作面设备停运后，可对相关的运输系统进行降速或停运。
5.2  采、掘工作面系统
5.2.1  矿井采掘工艺及工作面装备受煤层赋存条件、开采技术条件等因素影响较大，不宜统一采掘工作面智能化范围和标准。普采工艺由于机械化程度较低，不宜列为智能化设计范围。但普掘工艺由于目前仍较为普遍，因此，本次规范编制对普掘工艺智能化标准提出了要求。
5.3  通风及安全系统
5.3.1 本条第1 款主要通风机工况模拟解算，是采用通风机经检测的实际特性参数，对通风网络进行模拟解算，选出技术、经济合理的结果，作为通风系统调整的依据。
本条第2款主要通风机具备自动无级调节功能，即采用动叶在线可调技术或无极调速技术，可以自动覆盖风机整个工况区域，达到风机可以根据矿井需要的通风工况自动调节的目的。
本条第3款在线监测主要通风系统工序能耗，可以及时发现和修正系统能耗的薄弱环节，避免系统长时间处于不节能状态运行。
5.3.3  粉尘监控即监控各产尘地点的粉尘浓度，实时监测给水水源、供水管网、喷雾洒水装置的运行参数即对供水系统的运行状态进行在线连续监测。
5.3.7  为防止暴雨、山洪或洪水沿导水通道（井筒、钻孔、岩溶塌陷、采空区塌陷、周边废弃小井等）溃入矿井，使用矿井水文监测系统观测地面和井下水文地质变化情况，出现异常时，及时预警。
5.3.8  井下排水系统包括主排水系统、抗灾排水系统、采区排水系统、井底水窝排水系统以及其他辅助排水系统。
第1款当水文地质监测系统监测到井下涌水异常时，根据涌水量、涌水增大速率、水仓水位等情况及时开启相应设备排出涌水，设有抗灾排水系统的矿井，可以根据涌水情况，适时开启抗灾潜水电泵排水。
第3款在安全的前提下，自动选择合理排水方式，包括：
1）有条件时，将未受污染的清水和受到污染的矿井水分开排放，合理处理和利用；
2）当井下的矿井水处理站处理的水质达标后，可以就地回用，供洒水使用；
3）根据峰谷用电负荷以及电价，合理选择排水时间段，避峰填谷；
4）当矿井生产系统需水时，主排水系统应及时排出相应的水量供其处理回用；
第4款在线监测主排水系统工序能耗，即监测水泵、电机、管网等效率，可以及时发现和修正系统能耗的薄弱环节，避免系统长时间处于不节能状态运行。
5.3.9  当矿井检测到某一区域有危险情况时，应能通过信息导引及发布系统和通信系统及时通知和指引相关井下作业人员及时撤离。
5.4  运输系统
5.4.1 主运输系统是指从采掘工作面之后的井下及地面的煤炭运输系统，包括井下煤炭运输带式输送机、主井提升系统、地面带式输送机及不设选煤厂矿井的储装运等各个运输环节。系统的各个环节及其整体都应实行集中控制。
5.4.2 各环节子系统根据整个运输系统的生产信息，通过分析、反馈到该子系统，并调整各子系统的工作状态，如设备启动或停机的顺序、带式输送机运行速度的增大或减小等。
5.4.4辅助运输系统应根据矿井的地质状况选择合理的辅助运输方式。对运输量大的物料设专用连续化运输系统。如对于矸石量大的矿井宜设带式输送机系统输送矸石 ，水泥、砂石等用量大的矿井宜设置管道物料输送系统。对于不宜实现连续化运输的应尽可能减少和简化转载和换转环节。
5.4.5智能物流调配是指可根据辅助运输车辆及交通的状况进行监测和分析取得的数据，了解整个辅助运输的生产状况，并根据各个生产环节的需要对车辆编组及物资装运等进行科学合理的调配。
5.4.6运输系统在整个矿井的生产中占有十分重要的地位。系统的装备水平一直比较高，智能化矿井对运输系统提出更高的要求。应当在保证安全可靠的前提下，积极合理地选用新技术、新工艺、新设备，提高系统整体安全和智能化水平。例如：
1多绳摩擦式提升机应选用恒减速制动液压站，并具备重力提升功能；
2提升钢丝绳检测采用无损自动检测设备；
3选用箕斗载重在线监测装置；
4罐笼具有语音提示功能，并配置自动罐帘门；
5选用具有从齿传动可自动转换轨道运行的齿轨卡轨车；
6轨道运输系统中可选用自动离合的矿车。
5.5  辅助生产系统
5.5.1用户服务目标管理——应能根据用户端设计参数与实际运行参数间的差异，对用户系统进行负荷调节或向用户系统发出起停控制信号。
负荷调节及管网调配——应能依据用户的起停信息自动对源和管网发出起停指令和管网负荷调配指令；应能依据管网实际运行参数，对源进行负荷调节。
生产过程产品质量管理——应能对净水、污水处理等生产工艺从进水至出水、上道工序、下道工序的全过程水质指标控制管理。
政府部门联络管理——应能对政府行业主管部门依法监管的水资源、污染物排放等指标实现信息互通，并接受监督指导。
5.6  供配电系统
5.6.1条第1款 电力系统具有发输用同时性的特点，一旦发生短路故障要求保护即时跳闸，特别是上下级有防越级跳闸保护的网络对其可靠性、实时性要求更高，因此本条规定电力监控及电力调度宜单独组网。
本条第4款 变电站实现智能化的关键是实现全站数据统一建模，实现站内不同一二次设备属性、能力、行为统一描述，这样不同设备才可能信息共享和具有互操作性。“源端”是指在变电站端统一配置和维护数据，数据源端维护功能包括：利用配置工具统一进行信息建模及维护，生成标准配置文件，支持DL/T860模型到DL/T890模型转换；上传调度中心图形文件格式应标准；具备模型合法性校验功能，包括一致性和完整性校验，支持离线、在线校验。采用IEC61850标准实现全站数据统一建模及源端维护成为可能，其规范了数据的命名、属性及行为。数据源端维护内容包括数据模型、网络拓扑、接线图等。
本条第6款 供电系统运行方式发生变化导致系统短路参数、整定配合、负荷容量、潮流方向发生变化，保护整定值、控制方式应能自动或人工授权相应切换适应。用电自动优化控制主要指峰谷用电自动控制、无功补偿自动控制、主变分接开关自动控制、消弧线圈补偿自动控制、有要求的重要设备电源故障快速切换等。
本条第7款 矿井10/6kV地面、井下供电级数较多，一般达到3级，后期多的达到5～6级，由于上级供电部门给定的延时较短使得矿井各级配电继电保护整定时限很难配合，常发生越级跳闸现象。目前防越级跳闸主要采用差动保护、站域保护（集中保护、网络保护）等方式加以解决。
5.6.2  本条第1款随着国家坚强智能电网建设逐步深入推进，根据规划要求2015年后新建变电站全部按照智能变电站模式建设，各电力设备厂家已逐步具备生产技术成熟、性能先进的智能化一二次设备，因此矿井35kV以上变电所应按智能化模式建成，对应10/6kV地面、井下各车间也宜按智能化建成，并具有无人值守功能。
本条第2款《110（66）kV~220kV智能变电站设计规范》GB/T51072规定主变各侧智能终端、合并单元宜采用双套配置，考虑矿井供电重要行性，防止主变主后备保护失灵引起事故扩大，所以本条推荐主变采用双重化保护。
5.6.3  本条第1款 目前国网公司已制定了适用于交流 66kV～1000kV《输电线路状态监测装置通用技术规范》，对线路电气、机械、环境、导地线、金具、绝缘子、杆塔及其基础进行监测，但投资高。鉴于煤矿供电安全要求高的特点，电源供电线路根据重要程度、危险程度，如通过塌陷区，经济技术合理时可进行智能监测。
本条第2款《火力发电厂与变电站设计防火规范》GB50229第11.5.20条规定，220kV及以上变电站电缆夹层及电缆井应设火灾自动报警系统。本条考虑到矿井供电重要性要求矿井主变电所的电缆夹层及电缆井应设火灾自动报警系统。
5.7  信息导引及发布系统
5.7.1  信息终端包括信息发布显示屏、信息导引标识屏、语音广播、信息查询终端、智能手机、手持平板等多媒体终端。
5.7.2  正常业务信息包括安全、生产、经营管理、日常办公、通知、公告、文件、新闻、寻呼、报时等常规信息，紧急业务信息包括突发事件、事故、救援及逃生引导等的非常规信息等。
5.7.3  在地面重要建筑公共区域、井下限制区域及危险区域入口、副井井口及井底、机车车站、候车硐室、事故易发地、采掘工作面、紧急避险设施附近、主要巷道交叉口、避灾路线上、主要行人巷道等位置设置信息终端，主要考虑这些地点是人员频繁经过的公共区域，当有信息发布时便于得知；在矿井行政生产办公建筑主要出入口、副井井口、候车硐室、紧急避险设施内设置具有信息查询兼发布功能的信息终端，主要考虑这些地点条件较好，在某些时刻人员集中，且具有方便查询的时间。
5.8  通信系统
5.8.2应急通信，一般指在出现自然的或人为的突发性紧急情况时，综合利用各种通信资源，保障必要通信所需的通信手段和方法，是一种具有暂时性的、为应对自然或人为紧急情况而提供的特殊通信机制。应急通信突出体现在“应急”二字上，在面对公共安全、紧急事件处理、大型集会活动、救助自然灾害、抵御敌对势力攻击、预防恐怖袭击和众多突发情况的应急反应，均可以纳入应急通信的范畴。应急通信所涉及的紧急情况包括个人紧急情况以及公众紧急情况。矿井救灾通信系统系指用于煤矿井下事故救援通信的系统。
5.8.3 移动互联是一种通过智能移动终端，采用移动无线通信方式获取业务、应用、服务的业务。移动终端是办公场所桌面的互补。
5.8.4配置智能移动终端是实现移动信息互联的必备。
6  矿井管理系统
6.1一站式门户管理
6.1.2.3 一站式门户管理实现了矿井管理系统的集成统一，统一的工作流能够解决原有各系统本身工作流不兼容、任务无法一次自动处理完毕的问题。
6.5 决策支持系统
6.5.2.1 作业区域安全等级评价模型主要实现对矿井重点作业区域安全等级评价，可通过对对影响作业区域的环境安全因素进行综合评价，分析作业区域的安全状况；风险评价模型可对导致作业区域产生事故的风险因素进行综合评价，预测事故发生的可能性。
6.5.2.2时间调度模型主要实现合理调整设备检修及大型耗电设备运转时间，实现节能降耗；运维及故障诊断管理模型实现对主要生产环节（采煤机、刮板机、转载机、顺槽皮带、主运皮带、装载机、提升机等）设备健康状况、负荷率、故障停机率、能源消耗等指标进行分析，优化设备运转效率。







7 信息安全
7.1一般规定
7.1.1物理安全包括环境安全（如数据中心物理位置的选择、物理访问控制、防盗窃和防破坏、温湿度控制、防雷防静电、防火、防水和防潮、电磁防护以及电力供应等）、设备安全、记录介质安全等。
7.1.2安全保护能力是系统能够抵御威胁、发现安全事件以及在系统遭到损害后能够恢复先前状态等的程度。第二级系指信息系统的安全保护等级分级，信息系统的安全保护等级共分五级，其中第二级为：信息系统受到破坏后，会对公民、法人和其他组织的合法权益产生严重损害，或者对社会秩序和公共利益造成损害，但不损害国家安全。
7.1.3  计算机信息系统安全专用产品，是指用于保护计算机信息系统安全的专用硬件和软件产品。根据中华人民共和国计算机信息系统安全保护条例第十六条，国家对计算机信息系统安全专用产品的销售实行许可证制度。
7.3.网络安全
7.3.1  绘制网络拓扑结构图并及时更新的目的是明晰网络边界，及时调整或部署相适应的网络安全设施。
7.3.2划分子网的目的是为了节约IP地址资源、限定广播风暴、保证网络安全，划分网段的目的是便于IP地址的管理和控制考虑 ，同时划分不同的子网或网段在技术上也很容易实现。
7.3.4  主要子系统指与矿井安全密切相关且设计或实际形成独立专网的安全监控系统、矿井电力监控系统、副井提升电控系统、通风监控系统。
7.3.8 MAC地址也叫物理地址、硬件地址或链路地址，由网络设备制造商生产时写在硬件内部。完全解决IP盗用问题，最常用也是最有效的解决方法就是在IP、MAC绑定的基础上，再把交换机的端口绑定进去，即IP－MAC－PORT三者绑定在一起。这样一来，即使盗用者拥有这个IP对应的MAC地址，但是它不可能同样拥有交换机的端口，因此，从物理通道上隔离了盗用者。这样，就不会出现IP地址被盗用而不能正常使用网络的情况，可以有效保证局域网络的安全和用户的应用。
7.4应用安全
7.4.4容错FT(Fault Tolerant)技术就是当由于种种原因在系统中出现了数据、文件损坏或丢失时，系统能够自动将这些损坏或丢失的文件和数据恢复到发生事故以前的状态，使系统能够连续正常运行的一种技术。容错一般利用冗余硬件交叉检测操作结果，随着处理器速度的加快和价格的下跌而越来越多地转移到软件中。专门通过软件技术来实现的容错称之为软件容错技术，如国内较为流行的是双机热备份技术及磁盘阵列技术。
7.4.7  目前，绝大部分操作控制用计算机按普通客户计算机配置有存储介质的接口，由于操作员自身和矿井管理的原因，可随意对工业控制计算机进行读写操作，既容易感染病毒，也会导致系统垃圾过多，响应变慢甚至造成系统崩溃。因此，为了工业控制安全，不应配置或禁用移动存储介质的接口。
