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1 总 则
1.0.1  为了防止和减少电气火灾危害，保护人身和财产安全，制定本规范。

1.0.2  本规范适用于新建、扩建和改建的民用建筑电气防火设计。

1.0.3  民用建筑电气防火设计，应遵循国家有关法律法规，针对保护对象的特点，做到安全可靠、技术先进、经济合理。
1.0.4  民用建筑电气应选择符合国家现行标准和有关准入制度要求的产品，宜选择节能、环保的产品，不应使用已被国家淘汰的产品。

1.0.5  民用建筑电气防火设计，除执行本规范外，尚应符合现行的有关国家标准、规范的规定。

2 术 语

2.0.1 电气火灾监控系统   Monitoring system for fire caused by electric fault
当被保护电气系统中的被探测参数超过报警设定值时，能发出报警信号、控制信号并能指示报警部位的系统，由电气火灾监控设备、电气火灾监控探测器组成。

2.0.2  耐火电缆 Fire resisting cable
    在火焰燃烧情况下，能够在规定时间内保持线路完整性的电缆。
2.0.3 消防设备供电电缆 Power supply cable for fire equipment
    在火焰燃烧情况下，能够保持消防设备在一定时间持续供电并运行的电缆。
2.0.4 不燃延线缆 Non-combustible extension cable
    在火焰燃烧情况下，仅接触火焰部分被碳化，且不向其它部分漫延的线缆。
2.0.5 阻燃线缆 Flame retardant cable
在规定试验条件下，试样被燃烧，在撤去试验火源后，火焰的蔓延仅在限定范围内，残焰或残灼在限定时间内能自行熄灭的电缆。
2.0.6备用电源 Standby power supply
当正常电源断电时，用于维持电气装置正常工作所需的电源。
2.0.7应急电源 emergency power supply
当正常电源和备用电源都断电时，用于维持应急用途的电气装置继续工作所需的电源。
注：（以下内容在条文说明描述）

注1 电气火灾监控设备  

能接收来自电气火灾监控探测器的报警信号，发出声、光报警信号和控制信号，指示报警部位，记录、保存并传送报警信息的装置。

注2  电气火灾监控探测器  

探测被保护线路中的剩余电流、温度、故障电弧等电气火灾危险参数变化和由于电气故障引起的烟雾变化及可能引起电气火灾的静电、绝缘参数变化的探测器。

注3  剩余电流式电气火灾监控探测器 

监测被保护线路中的剩余电流值变化的探测器。一般由剩余电流传感器和信号处理单元组成。

注4   测温式电气火灾监控探测器 

能探测被保护线路中的温度参数变化的探测器。

注5  故障电弧探测器   

用于探测被保护电气线路中产生故障电弧的探测器。

注6  限流式电气防火保护器
与被保护对象回路串联，当被保护回路的短路故障电流值超过短路保护整定电流报警值时，或负载电流值超过过负荷保护整定电流报警值时，发出控制信号通过限流方式对被保护线路进行保护，同时发出声、光报警信号并对短路故障及过负荷情况进行记录。
注7 热解粒子式电气火灾监控探测器

监测被保护区域中的热解粒子变化的探测器。一般由热解粒子传感器和信号处理单元组成。
3 基本规定

3.0.1  供配电和电子信息系统设计应采取措施，防止系统引发、扩散火灾。
3.0.2  供配电设备、电缆和保护装置的选择应与用电设备的电压等级、容量和负载类型相匹配。

3.0.3  应正确选用继电保护和自动装置。

3.0.4  大功率用电设备和重要负荷应单独回路配电。

3.0.5  应按防火分区设置配电设备和敷设配电线路。

3.0.6  消防配电线路与非消防配电线路应分开敷设；若在同一电缆隧道或竖井内敷设，非消防配电线缆燃烧性能应不低于B2级，且两种线缆之间采用不燃、且耐高温材料分隔。
3.0.7  电缆桥架、线槽等穿越防火墙和楼层处应采取不低于楼板或墙体耐火等级的防火封堵。

3.0.8  消防配电设备应设置在配电间或控制室内；采用必要防护且能够耐受火灾时消防设备持续工作时间要求的消防配电设备可以设置在消防设备工作现场。

3.0.9  消防设备供电电缆的耐火时间应不小于火灾时消防设备的持续工作时间要求。

3.0.10  消防配电设备应设置明显红色标识，专用消防配电柜宜采用红色柜体。
3.0.11  电气火灾监控系统的设置不应影响供配电系统的正常运行。
3.0.12  电气线路连接时，应采用接线盒或接线端子；铜导体与铝导体连接时，应使用铜铝过渡接头或采用烫锡处理；芯线为多股铜芯线时应采用专用接线连接片或接头烫锡处理后接入接线端子。
3.0.13  应根据建筑类型完善配电系统的安全性，包括采取无功补偿、谐波抑制、中性线短路保护与接地保护等措施。
3.0.14  线路中的保护电器、用电设备等不应选用采取阻容降压的产品。
3.0.15  电气系统的接线端子、接线盒、线缆穿管等附件的防护等级应不低于线缆的防护等级。

3.0.16  电气系统内使用供配电设备、线缆及其接线端子等附件的电气参数及防护措施等还应与当地的气候环境、地理环境相适应。
3.0.17  防雷、接地及静电防护应符合有关标准和规程要求。

4 日常用电

4.1  一般规定

4.1.1  应根据建筑物的种类及规模合理确定主接线方案。

4.1.2  应根据负荷性质及容量合理选用供配电系统和用电设备的短路保护、过负荷保护、接地故障保护和过、欠电压保护等安全措施。
4.1.3  供电线路的压降应不大于供电电压的5%。
4.1.4  应按防火分区设置配电箱。
4.1.5  设有电气火灾监控系统的建筑中，楼层配电间的配电柜顶部宜设置热解粒子式电气火灾监控探测器；设有通风系统的电缆隧道、夹层等场所，宜在回风口设置风管感烟火灾探测器；并将报警信号接入电气火灾监控系统。

4.2 配变电所

4.2.1  当变电所设在地下室时，应采取预防洪水、消防水或积水从其它渠道淹渍变电所的措施。

4.2.2  建筑高度超过100m的高层建筑，变电所可分散设置在避难层、设备层及屋顶层等处。

4.2.3  变电所成束敷设的进出电缆应考虑整体阻燃要求。建筑内设有总、分变电所时，总变电所至分变电所的10（20、35）kⅤ电缆应采用耐火电缆；由高压发电机组引出的配电线路应采用耐火电缆。
4.2.4  配变电所低压配电柜为上出线时，消防电缆应采用专用桥架敷设。当为下出线时消防电缆与非消防电缆宜布置在电缆沟的不同侧或消防电缆采用附录A中NH1级耐火电缆。
4.2.5  电缆沟盖板应采用不燃材料。

4.2.6  与变电所无关的管道不应穿越变电所。

4.2.7  穿越变电所墙、楼板上的孔均应采用防火封堵。
4.2.8  消防设备的配电装置与非消防设的配电装置宜分列安装；若必须并列安装，分界处应设防火隔断。           
4.3 高压配电装置及变压器

4.3.1  变电所设备选型应符合下列要求：
    1 应选择干式变压器、气体绝缘变压器或非可燃性液体绝缘的变压器；室外独立建造配变电所可采用干式变压器，亦可采用油浸式变压器；
2 不应采用带可燃性油的断路器；
3 应采用金属化电容器或其它不燃材料制成的电容器；
4 不应采用裸母排布线；
5 配电装置金属外壳或底座，均应可靠接地。
4.3.2  配电室内装饰材料应采用不燃材料。

4.3.3  除独立式变电所、室外箱式变电所以外，变压器、配电柜应设置电气火灾监控探测器；建筑物内设置的变电所每个房间均应设置感烟火灾探测器。
4.4  日常用电负荷配电

4.4.1  日常用电负荷的设计应符合现行国家标准《低压配电设计规范》GB50054的要求。
4.4.2  当配出线路易发生漏电引发电气火灾时，非消防负荷的配出线路应增设剩余电流式电气火灾监控探测器。

4.4.3  配电设备不应直接安装在可燃材料的表面。
4.4.4  配电线路在采用非阻燃、耐火线缆时，配电箱、配电柜应采取以下措施之一：

1 接线端子处设置测温式电气火灾监控探测器或箱体内设置热解粒子式电气火灾监控探测器；

2 进出线处做防火封堵，线缆刷不低于1m长的阻火漆。
5 消防用电
5.1  一般规定

5.1.1  应根据建筑物种类及规模合理确定消防用电方案，并遵循消防负荷与日常用电负荷分组设计、分别保护的设计原则。

5.1.2  消防用电设计应保证火灾时消防设备能正常使用，并有措施防止切断非消防电源时不受影响。
5.1.3  火灾自动报警系统、疏散系统应设置消防应急电源及；火灾时只能依靠建筑设置的消防系统实施灭火救援的场所，应设置消防应急电源。
5.1.4  大功率消防设备应采用单独配电回路供电。
5.1.5  同一供电回路中有多台电动机类消防设备时，宜按分时启动计算负荷容量。
5.1.6  由于潮湿或其它因素可能导致消防供电线路绝缘下降时，应设置测量绝缘式电气火灾监控探测器或具有补偿功能的测量剩余电流式电气火灾监控探测器，且不应设置切断装置。
5.1.7  设置消防控制室的建筑中，消防控制室内不能确定电源状态情况下，应设置消防电源监控系统。
5.2 消防负用电荷等级及供电要求

5.2.1  消防用电负荷等级不应低于建筑日常用电负荷的最高等级。
5.2.2  建筑高度超过150m的民用建筑的消防用电负荷应采用双重电源的两个低压回路为消防设备供电，单独设置红色消防专用配电柜，且应设自备应急发电机组。
5.2.3  建筑高度超过100m但未超过150m的民用建筑，宜设置应急发电机组；建筑高度超过54m但未超过150m的民用建筑未设置应急发电机组时，应设置应急发电车专用接口；建筑高度超过24m但未超过54m的民用建筑，宜设置应急发电车专用接口。

5.2.4  消防用电负荷等级应符合下列要求：
1 消防用电负荷等级为一级时，10 (20、35）kⅤ侧应采用双重电源供电，当10（35）kⅤ侧仅有一路市电时，应设发电机组作为另一路电源，低压0.4 kⅤ侧应采用双重电源的两个低压回路供电，并单独设置红色消防专用配电柜；
2 消防用电负荷等级为二级时，10（20、35）kⅤ侧可由一路市电供电，低压0.4 kⅤ侧应采用专用供电回路为消防设备供电，并宜单独设置消防专用配电柜，未单独设置消防专用配电柜时，应单独采用红色保护装置或在常规保护装置上设置红色标识；
3 消防用电负荷等级为三级时，应采用专用供电回路，并单独设置红色保护装置或在常规保护装置上设置红色标识。
5.2.5  消防设备供电电源应包括主电源、备用电源，并应符合下列规定：

1 一级消防用电负荷的消防设备应采用双回路电源配电，其中一路为主电源，另一回路和自备应急发电机组作为备用电源；
2 二级消防用电负荷的消防设备宜采用双回线电源供电，其中一回线为主电源，另一回线作为备用电源；
3 三级消防用电负荷消防设备可由专用单回路电源供电。
5.2.6  下列电源可作为消防设备的应急电源： 
1  独立于正常电源的自备应急发电机组；
    2  供电网络中独立于正常电源的专用供电回路；
3  应急工作时间和负载能确定的由蓄电池组组成的应急电源装置，仅适用于连接非电机类消防负荷。
5.2.7  消防设备的应急电源应按下列原则选择：

   1  超过100m公共建筑的消防水泵、消防电梯、防排烟风机等消防设备应采用5.2.6条1或2规定的应急电源，其余建筑的消防设备应急电源应符合5.2.6条规定；
   2  疏散照明灯具的应急电源应采用灯具自带电池或集中电源组成的应急电源系统；
3  建筑内设置的自备应急发电机可兼作建筑物内消防设备的应急电源，当发生火灾时，应能自动切除自备应急发电机所带的非消防负荷；
4  发电机组与市电之间应采取防止并列运行的措施。
5.3  消防负荷配电
5.3.1  消防负荷的电源设计应符合下列规定：  

1  消防设备的电源应在变压器的低压出线端设置单独的主断路器，不应与非消防负荷共用同一进线断路器和共用同一低压母线段；
2  当建筑物双重电源中的备用电源为冷备用，且备用电源的投入时间不能满足消防负荷允许中断供电的时间时，应设置应急发电机组或蓄电池电源，应急发电机组的投入时间应满足消防负荷供电的要求。

5.3.2  当消防电源由自备应急发电机组提供备用电源时，应符合下列要求：

   1 消防用电负荷为一级或二级时，应同时设置自动和手动启动装置，并在30s内供电；当采用高压柴油发电机组时，在火灾确认后，应在60s内供电；
   2 工作电源与应急电源间应采用自动切换方式；
   3 容量的选择应考虑最大负荷时母线的启动压降。

5.3.3  当采用柴油发电机组作消防备用电源时，其电压等级应符合下列规定： 
1 供电半径不大于300m时，宜采用低压柴油发电机组；

2 供电半径大于300m时，宜采用高压柴油发电机组；

3高压发电机组的供电干线应采用符合附录A中NH1级要求的电缆。
5.3.4  消防应急电源应满足火灾时消防设备持续运行时间的要求，并应符合下列规定： 
1 商业楼、展览楼、综合楼、一类建筑的财贸金融楼、图书馆、书库、重要的档案楼、科研楼和旅馆的消防水泵火灾时持续运行时间为3h; 其余高层建筑为2h；
2  消防电梯火灾时持续运行时间应大于消防水泵、水幕泵火灾时持续运行时间；
3  采用EPS作为应急电源时，应分散设置，且单机容量不宜超过10KW；
4  建筑物内消防应急照明和疏散指示、防烟风机、防排烟机火灾时持续运行时间应符合表5.3.4的要求。
表5.3.4 火灾时持续运行时间

	建筑类型
	火灾时持续运行时间

	建筑高度大于100m的民用建筑
	应大于1.5h

	医疗建筑、养老建筑、总建筑面积大于100000m2的公共建筑
	应大于1h

	其它建筑
	应大于0.5h


5.3.5  消防设备的配电设计应符合下列规定：

1  消防泵和消防电梯应由变配电站或主配电室直接出线，采用放射式供电；防、排烟风机、防火卷帘和疏散照明可以由所在防火分区配电箱出线，采用放射式或树干式供电；
2  消防泵、消防电梯的两路低压电源应在设备机房内自动切换，其它消防设备的电源应在每个防火分区配电间或两个相邻防火分区的合用配电间内自动切换；消防控制室的两路低压电源应在消防控制室内自动切换；
3  消防泵、防烟和排烟风机等设备不应采用变频调速器作为控制装置； 
4  消防泵不应设置巡检装置； 
5  电动机类的消防设备不应采用EPS/UPS作为应急电源；
6  主消防泵为电动机水泵，备用消防泵为柴油机水泵时，主消防泵可采用一路电源供电；
7  日常、消防合用的设备，应由日常电源与消防电源互投后供电，且日常电源为主电源，或由消防电源直接供电。

5.3.6   为消防负荷供电的配电线路应设置短路保护，不应设置过负荷保护。

5.3.7   消防负荷供电的配电线路不应设置具有跳闸动作功能的剩余电流保护和过、欠电压保护。
5.3.8  消防设备的末端配电箱、控制箱宜安装于配电间、设备机房、控制间和竖井内。当条件受限不能在上述场所安装时，应采用耐火型箱体或采取耐火措施，并满足消防设备在火灾时持续运行时间的要求；未采取耐火措施的消防设备末端配电箱和控制箱不应嵌墙安装。

5.3.9  电压等级超过交流50V以上的消防配电线路在吊顶内或室内接驳时，应采用防火防水接线盒，不应采用普通接线盒接线。
6 电缆选择及敷设

6.1一般规定

6.1.1  应根据使用场所对线缆的毒性、烟密度、引发和传播火灾的可能性、人员疏散等影响因素选择日常用电负荷的配电线路、控制线路和电子信息系统线路的类型及敷设方式。
6.1.2  应根据消防设备在火灾情况下持续工作时间要求，选择消防电缆类型及敷设方式。
6.1.3  应首先选择满足使用需求类型的线缆；在无法获取满足需求的线缆时，应选择能获取的最高等级的线缆，并选择适当的敷设方式达到使用要求。
6.1.4  消防设备配电及控制线路应采用铜芯耐火电缆。 
6.1.5  消防设备的配电线路应满足消防设备在火灾时持续运行时间的要求。
6.1.6  消防用电设备配电系统的水平分支线路不宜跨越防火分区。
6.1.7  疏散楼梯间、疏散走道、避难层（间）应选择产烟毒性为t0的线缆或选择普通线缆并埋敷于不燃结构内。
6.1.8  线缆在线槽、桥架内不应有接头。
6.1.9  电缆的分接不应采用穿刺分支器；需要分支的电缆，宜采用预分支电缆。

6.2 消防设备配电及控制线缆的选择

6.2.1  高层建筑在竖井内布设的消防用电干线，应采用附录A中NH1级要求的电缆。

6.2.2  一类高层建筑的消防泵、消防电梯和疏散通道上防火卷帘的供电线路，应采用符合附录A中NH1级要求的电缆；喷淋水泵、防排烟风机和火灾应急照明的供电线路可采用符合附录A中NH2级的电缆；起防火分隔作用防火卷帘和加压水泵可采用符合附录A中NH3级的电缆

6.2.3  二类高层建筑的消防泵、消防电梯和疏散通道上防火卷帘的供电线路，应采用符合附录A中NH1级的电缆；当采用防火桥架敷设时亦可采用符合附录A中NH2级的电缆。喷淋水泵、防排烟机、加压送风机和火灾应急照明、起防火分隔作用防火卷帘和加压水泵的供电干线应采用符合附录A中NH3级的电缆。

6.2.4  当建筑为高度24m以下的单层或多层建筑，消防电梯等消防设备的供电干线可采用符合附录A中NH1级的电缆；当建筑为高度24m以下的多层建筑，且建筑面积100000m2以上时，
防电梯等消防设备的供电干线应符合6.2.2条的规定。

6.2.5  当低压柴油发电机房与变电所不贴邻时，应采用符合附录A中NH1级的电缆。

6.2.6  变电所至电气竖井应采用符合附录A中NH1级的电缆。

6.2.7  电气竖井至配电小间和消防设备之间，应采用符合附录A中NH1级的电缆。

6.2.8  从配变电所或主配电室引至消防设备接线端的电缆应采用符合附录A中NH1级的电力线缆。

6.2.9 机房内由控制箱至消防设备的分支线路和控制线路，可选用比消防供电干线耐火等级降一级的耐火电线或电缆。

6.2.10  给消防设备配电的母线槽的燃烧性能应符合上述对相应消防线路燃烧性能的规定。
6.2.11  应急照明系统的电源线路宜选用符合附录A中NH3级的电线电缆。

6.3  非消防设备配电及控制线缆的选择
6.3.1 民用建筑中各类场所的电缆选择应符合下列规定：

1  建筑高度超过250m的超高层建筑应选用燃烧性能不低于A级、产烟毒性为t0级的电缆。

2  建筑高度超过150m但不超过250m的公共建筑日常用电线路在与消防供电线路同一竖井内布设时应选用燃烧性能不低于A级、产烟毒性为t0级的电线、电缆；日常用电线路与消防供电线路不在同一竖井内布设时应选用燃烧性能不低于B1级、产烟毒性为t0级的电线、电缆；
3  建筑高度超过100m但不超过150m的公共建筑和一类高层建筑中的财贸金融建筑、省级电力调度建筑、省(市)级广播电视、电信建筑应选用燃烧性能B1级、产烟毒性为t1级、燃烧滴落物/微粒等级为d1级的电缆。电线应选择燃烧性能不低于B2级、产烟毒性为t2级、燃烧滴落物/微粒等级为d2级；
4  其它一类公共建筑及人员密集的公共场所，应选择燃烧性能不低于B2级、产烟毒性为t2级、燃烧滴落物/微粒等级为d2级的电线和电缆；
5  避难层、避难间和木结构建筑应选用燃烧性能为A级、产烟毒性为t0级的电缆，明敷的电线应选择燃烧性能不低于B1级、产烟毒性为t0级、燃烧滴落物/微粒等级为d0级的电线；
6  长期有人滞留的地下建筑中应使用燃烧性能不低于B1级、产烟毒性为t0级的电缆。
6.3.2  当配电线路在桥架内成束敷设受非金属含量限制不能满足阻燃要求时，应选择燃烧性能符合附录B中B.1要求的电缆。
6.3.3  电缆在吊顶内敷设、并穿越防火分区时，应选用燃烧性能为B1级及以上级别的电缆；燃烧性能为B2级的电缆在上述情况下应穿镀锌钢管或可挠金属电线导管。
6.3.4  燃烧性能为B3级的电力线缆在穿硬质塑料管时只能敷设在不燃烧体内。

6.3.5  接入高温灯具的线路应采用耐热导线或采取其它隔热措施。
6.3.6  火灾时仍需持续供电的非消防负荷，供电及控制线缆应采用耐火性能符合附录A中NH2级及以上的电缆。
6.4电力线缆的敷设

6.4.1  消防设备配电线路的敷设应符合下列规定：

1 消防设备供电电缆满足附录A中NH1、 NH2的条件时，可在电缆支架、托盘及桥架上直接敷设，或穿管明敷；电缆满足附录A中 NH3的条件时，应在封闭式桥架内敷设；
2 有机绝缘导线应穿金属导管或刚性塑料导管暗敷，并敷设在不燃烧结构内，且保护层厚度不少于30mm；无机绝缘导线可穿管明敷，也可直接明敷；
3 消防负荷电缆与日常用电负荷电缆宜分槽敷设。当电缆根数较少或敷设空间受限需共槽敷设时，应用隔板分隔。

6.4.2  日常用电负荷配电电缆沿顶板或沿墙明敷时，可采用金属桥架、梯级桥架或托盘敷设。

6.4.3  室内分支配电线路除采用无机绝缘导线外，应将导线穿管或线槽在楼板、墙面、吊顶内暗敷设。

6.4.4  非耐热导线不得贴近高温灯具敷设。
6.5 电子信息系统线缆的选择与敷设

6.5.1  电子信息系统电缆与光缆在成束敷设时，符合表6.5.1规定：

表6.5.1  电子信息系统线缆选择与敷设

	建筑物的类型
	敷设方式
	通信电缆及光缆级别

	1.超高层建筑；

2.一类高层建筑，且面积大于100,000m2的公共建筑；

3.机场航站楼、火车站、地铁车站；银行、证券等金融类建筑；省市级及以上政府办公楼、科研楼；国家和省级以上电力调度中心；B级及以上的数据中心；电信类建筑；医院建筑等。
	水平敷设
	应使用不低于B1级并同时满足水平通风空间燃烧性能要求（附录B）的通信电缆或光缆（不延燃线缆）

	
	垂直敷设
	应使用不低于B1级的通信电缆或光缆

	其他一类高层公共建筑
	水平敷设
	宜使用不低于B1级并同时满足水平通风空间燃烧性能要求（附录B）的通信电缆或光缆

	
	垂直敷设
	应使用不低于B2级的通信电缆或光缆

	其他公共建筑
	水平及垂直敷设
	B3级的通信电缆或光缆


6.5.2  通信缆线或光缆的成束敷设时，应符合下列规定：
1. B2级及以下级的通信电缆或光缆应敷设在封闭槽盒内，B1级及以上级的通信电缆或光缆可直接敷设；
2. 通信电缆及光缆在穿越防火分区处应封堵；
3. 仅在使用不燃桥架、托架或槽盒时，方可穿越防火分区。
6.6电缆防火封堵

6.6.1 电缆桥架、封闭式母线、线槽安装时，下列情况应采取防火封堵措施：

1  穿越防火分区；

2  沿竖井垂直敷设穿越楼板处； 
3  管线进出竖井处；

4  电缆隧道、电缆沟、电缆间的隔墙处；

5  穿越建筑物的外墙处；

6  建筑物的入口处、或配电间、控制室的沟道入口处；

7  电气装置与电缆沟之间进出线处。
6.6.2  电缆隧道防火封堵应满足下列要求：

1  有人通过的电缆隧道，应在预留孔洞的上部采用膨胀型防火钢板进行加固；

2  预留的孔洞过大时，应采用槽钢或角钢进行加固，将孔洞缩小后方可加装防火封堵系统；

3  防火密封胶直接接触电缆时，封堵材料不得含有腐蚀电缆表皮的化学元素；

4  无机堵料封堵表面光洁、无粉化、硬化、开裂等缺陷；

5  防火涂料表面应光洁、厚度应均匀。

6.6.3   电缆竖井应采用矿棉板加膨胀型防火堵料组合成的膨胀型防火封堵系统，且满足下列要求：

1  防火封堵系统的耐火极限不应低于楼板的耐火极限；

2  封堵处应采用角钢或槽钢托架进行加固，应能承载检修人员的荷载，角钢或槽钢托架应采用防火涂料处理；

3  封堵垂直段竖井时，在封堵处上方，应使用溶重为160kg/m3以上的矿棉板，并在矿棉板上开好电缆孔，防火封堵系统与竖井之间应采用膨胀型防火密封胶封边，系统与电缆的其它空间之间应采用膨胀型防火密封胶封堵, 密封胶厚度突出防火封堵系统面不应小于13mm，贯穿电缆横截面应小于贯穿孔洞的40%。

4电缆隧道的封堵应符合现行国家标准《电力工程电缆设计规范》GB50217的要求。

5电气竖井应每层封堵。在火灾温度达到200℃时，烟雾渗透应小于1CPF （28.3185l/min）。

6.6.4  以下部位的室外电缆沟、室内电缆沟及电缆束穿墙处，应使用防火灰泥加膨胀型防火堵料组合的阻火墙：

1 电缆沟，电缆隧道由室外进入室内处；

2 长距离电缆沟每隔50m处；
3 电缆沟穿越防火分区处应封堵，在封堵完成后，孔洞两侧电缆涂刷防火涂料长度不应小于1m，干涂层厚度不应小于1mm。

6.6.5  阻火墙的安装方式应满足下列要求： 

1 采用无机堵料（防火灰泥、或耐火砖）堆砌，其厚度不应小于200mm；

2  阻火墙内部的电缆周围必须采用不小于13mm的防火密封胶进行包裹，阻火墙底部必须留有两个排水孔洞，排水孔洞处可利用砖块砌筑；

3  阻火墙两侧的电缆周围应采用防火密封胶进行密实的分隔包裹，其两侧厚度应大于阻火墙表层13mm，阻火墙外侧电缆用防火涂料涂刷，涂刷长度为1m。

6.6.6  防火封堵系统两侧电缆应采用电缆防火涂料，且满足下列要求：

1 电缆防火涂料的涂覆位置应在阻火墙两侧和电力电缆接头两侧的1m~2m长区段；

2 水平敷设的电缆，应沿电缆走向进行均匀涂刷；垂直敷设的电缆宜自上而下涂刷。涂刷的次数、厚度及间隔时间应符合产品的要求。
6.6.7 封堵材料应符合现行国家标准《防火封堵材料的性能要求和试验方法》GA161的有关规定；防火涂料、阻燃包带应分别符合现行国家标准《电缆防火涂料通用技术条件》GA181和《电缆用阻燃包带》GA478的有关规定。
7 用电设备与防护
7.1 消防用电设备

7.1.1  消防水泵、喷淋水泵、水幕泵和防烟排烟风机等消防用电设备的主回路应设隔离电器，并应符合下列规定：

1  主回路与控制回路可共用同一隔离电器；

2  当配电箱内的电源进线设置了隔离电器，且与消防设备的控制箱并列安装时，消防设备的主回路可不设隔离电器。

7.1.2  一用一备工作方式的消防水泵应设置热继电器，工作泵的热继电器动作于跳闸并为备用泵提供启动信号，备用泵热继电器动作于信号报警。仅有一台消防设备工作时，其热继电器仅动作于报警。

7.2 电梯

7.2.1 电梯的电源开关不应切断下列供电回路：

1  轿厢、滑轮间的照明和通风；

2  轿顶、机房、底坑的电源插座；

3  井道照明；

4  报警装置。

7.2.2  100m以上公共建筑客梯兼做火灾救援任务时供电应采用耐火性能不低于附录A中NH2级的电缆，火灾确认后客梯在底层或转换层待用。

7.2.3  电梯井道的照明宜采用36Ⅴ或24V电源供电。当采用220Ⅴ电源供电时，应设置具有30mA的剩余电流动作保护器。

7.2.4 电梯机房的照明电源宜取自应急照明电源箱，且不宜取自电梯的电源箱。

7.3 灯具

7.3.1  开关、插座、照明灯具及其配套器件靠近可燃物时，应采取隔热、散热等防火保护措施。

7.3.2 可燃物品存储场所不应设置卤钨灯等高温照明灯具，并应对灯具的发热部件采取隔热防火保护措施。

7.3.3 卤钨灯、额定功率大于或等于100W的白炽灯泡吸顶灯、嵌入式灯的引入线应采取有效的防火保护措施。

7.3.4 大于60W的白炽灯、卤钨灯、高压钠灯、金属卤灯光源、荧光高压汞灯（包括电感镇流器）等不应安装在可燃装修材料或可燃构件上。

7.3.5 建筑物外墙、地铁和商场悬挂或屋顶安装的广告灯箱的防火性能应符合下列要求：

1  电源线的燃烧性能不低于B1级；
2  灯具外壳宜采用V0级材料，当采用V1级材料时应有保护措施并在配电回路中设置能自动切断供电电源的故障电弧保护装置。

7.4 其它用电设备

7.4.1 下列场所使用的工作电流大于0.5A的用电设备、插座（插排）等的外壳和电源线材料等级不应低于V0级：

1  建筑高度100m及以上的公用建筑；

2  座位数超过1500个的电影院、剧院；

3  座位数超过3000个的体育馆、任意层建筑面积大于3000m2的商店、展览建筑；
4  三级甲等医院门诊楼；

5  地铁、面积大于1000m2的地下人员密集场所，省（市）级及以上的广播电视楼、电信楼和财贸金融楼；

6 室外消防用水量大于25L/s的其它建筑。

7.4.2  除7.4.1规定外的其它一类公共建筑和二类公共建筑中应使用的工作电流大于0.5A的用电设备、插座（插排）等的外壳和电源线材料等级不应低于V1级。

7.4.3  其它建筑中使用的工作电流大于0.5A的用电设备、插座（插排）等的外壳和电源线材料等级不应低于V2级。

7.5 用电保护

7.5.1  配电线路的过负荷保护应符合GB50054要求；对日常使用中负载变化较大的配电线路，宜选用能自动根据负载变化调节保护电流的过负荷保护装置。

7.5.2  供电负荷为一级的公共建筑、供电负荷为二级及以下建筑中经营电器产品的场所和歌舞放映游艺场所内使用非不燃电缆的供电线路中应设置电气火灾监控系统。电气火灾监控系统的设置应符合国家现行标准《火灾自动报警系统设计规范》GB50116的规定。

7.5.3  经营电器产品场所、网吧、宾馆内电冰箱和电热水器等长期使用插座（插排）供电的场所，应使用具有测温或测量故障电弧防火功能的插座（插排），或在插座（插排）前端设置具有同等功效的保护装置。

7.5.4  空间高度大于12m的舞厅、演播厅舞台等类场所上方设置的照明灯具线路，应设置故障电弧式电气火灾监控探测器（增加定义），其它供电线路的末端配电箱内宜设置具有故障电弧探测功能的保护装置。

7.5.5  配置了电气火灾监控系统的中、高压配电柜内，宜设测温式或热解粒子式电气火灾监控探测器。

7.5.6   配电柜内宜设置热解粒子式电气火灾监控探测器。

7.5.7   档口式家电商场、批发市场、集贸市场等场所的末端配电箱应设置限流式电气防火保护器或故障电弧式电气火灾监控探测器；储备仓库、电动车充电等场所的末端配电箱应设置限流式电气防火保护器；需要控制日常用电量场所宜设置限流式电气防火保护器。
7.6.7  未设置绝缘式和剩余电流式电气火灾监控探测器的配电线路，应设置临时监控接线是否正确的便携式测量绝缘式电气火灾监控探测器或剩余电流室电气火灾监控探测器。

附录A  电线电缆的耐火性能要求
A.1   消防设备配电线路使用电线电缆在满足国家标准GB/T3956、GB/T19216、GB12706、GA706基础上，耐火性能还应满足表A.1要求：

                     表A.1电线电缆的耐火性能分级
	耐火性能等级
	耐火特性

	
	实验条件
	技

术

指

标

	
	试样施加

电压

（UO/U）Ⅴ
	单纯燃烧温度℃及时间
	耐火燃烧试验加撞击
	耐火燃烧实验加喷水
	

	耐火NH1级
	产品规定的额定电压值
	950℃

3h
	950℃撞击15min(30次)
	650℃加喷水,喷水时间及压力见下表A.2
	2A

变化率不大于15%

	耐火NH2级
	
	950℃

1.5h
	950℃撞击15min(30次)
	650℃加喷水,喷水时间及压力见下表A.2
	

	耐火NH3级
	
	750℃

1.5h
	
	
	


A.2  在耐火燃烧加撞击试验结束后,在5min之内,对已经经受耐火撞击试验的试样组合执行符合表A.2要求的喷水试验。

表A.2喷水试验的压力及时间

	燃烧时间（min）
	喷嘴基部的水压, (kPa)
	喷水时间s/ m2暴露面积

	120≤时间<240
	210
	16

	90≤时间<120
	210
	9.7


附录B  电线电缆的水平燃烧性能与试验要求
B.1  成束电线电缆的水平燃烧性能应符合下列要求： 

   a) 在符合B.2条要求的试验架上；

   b) 安装在符合B.3条要求的试验炉内；

   c) 用火焰强度为88kW的喷灯在试样一端（受火长度1.37m），垂直于试样供火20min,测量火焰延电线电缆传播的距离和产生的烟密度的峰值和平均值；

   d）火焰传播距离不超过1520mm； 
   e）燃烧期间，烟密度峰值不超过0.50,平均值不超过0.15；燃烧后，线缆未接触火焰部分不应被碳化。

B.2  梯形电缆桥架

B.2.1  梯形电缆桥架用于支撑开放的电缆测试样本或电缆管道内测试样本，如图B.1.1所示。

B.2.2桥架由冷轧钢制成。

B.2.3 如图B.1.1所示，实心棒材护栏应是38mm±3mm×9.5mm。

B.2.4 如图B.1.1A-A部分所示，C型槽钢梯级应采用38mm±3mm×9.5mm±3mm的建筑槽钢。

B.2.5 各梯级应286mm±3mm,梯级应按照桥架长度，在中心处焊接为229mm±3mm的护栏。
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图B.1.1 梯级电缆桥架

B.2.6 桥架应由一个或一个以上部分组成，总组装长度为7.32m±51mm，沿着桥架长度，用16个留空支架予以支撑。

B.2.7 如图B.1.1所示，支架应由条钢制成。图B.2.1中所述的选择方案，支架的水平和脚部分，允许由102mm±10mm×102mm±10mm（×6.4mm±2mm厚的钢板制成。

B.3 试验炉

B.3.1  燃烧测试室应包含图B.2.1（a）和图B.2.1（b）所示形状和大小的水平电缆槽。

B.3.2电缆槽的侧面和底部与绝缘砌石平行，由耐火砖构成，按照表 B.2.1（b）所示进行绝缘。

B.3.3  燃烧测试室的其中一面，应配有一排双层玻璃片的6mm厚的高温玻璃、气密观察窗、以及与内墙齐平的内嵌板。
B.3.4 暴露的窗户区域应为70mm±6mm×280mm±38mm。

B.3.5 应安装窗户，以便从燃烧测试室外部观朝正接受测试的煤气炉和样本长度（从测试火末端点开始）。
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图B.2.1（a）
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图B.2.1（b）燃烧测试室横断面
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B.3.6  顶盖支架应采用能够承受过量持续测试的建筑材料制作。

B.3.7  支架应和测试室的长度和宽度处于同一水平，支架彼此之间相比较亦处于同一水平。

B.3.8  提供燃烧使用的空气湍流，形成挡板的湍流，应通过安放六个229mm长×114.5mm宽×64mm厚的耐火砖（墙的长垂线和114.5mm长平行线）予以提供。按所测得煤气炉中心线至耐火砖中心线的结果，窗边（不妨碍窗户）的耐火砖沿测试室边墙、距离为1.98m±152mm、3.96m±152mm及5.79±152mm，另一面的距离为1.37m±152mm、2.90m±152mm以及4.88m±152mm。
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