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前    言

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。

本标准代替CJ/T199-2004《燃烧器具用不锈钢给排气管》。

本标准是对CJ/T199-2004《燃烧器具用不锈钢给排气管》的修订，与CJ/T199-2004相比主要技术变化如下：

增加了术语和定义（见第3章）；

增加了性能要求（见第6章）；

增加了非金属材料给排气管耐高低温性能（见第6章）；

增加了冷凝型给排气管冷凝液浸泡试验（见第6章）；

增加了人工气候老化试验（见第6章）；

增加了涂层质量（见第6章）；

增加了盐雾试验（见第6章）；

增加了弹性密封件与环形槽的配合性（见第6章）；

增加了排气管弹性密封件材料性能（见第6章）；

检验规则内容移入正文（见第8章，2004版的附录A）；

增加了排气管弹性密封件材料性能试验（见符录A）； 

修改了分类及编号（见第4章，2004版的第3章）。

本标准由住房和城乡建设部标准定额研究所提出。

本标准由住房和城乡建设部燃气标准化技术委员会归口。

本标准起草单位: 

本标准主要起草人：
本标准于2004年首次发布。

燃烧器具用给排气管

范围

本标准规定了燃气燃烧器具用给排气管（以下简称给排气管）的术语和定义，分类及编号，材料、结构和外观，性能要求，试验方法，检验规则，标志、包装、运输和贮存。

本标准适用于以城镇燃气和燃油为燃料的给排气式燃烧器具使用的给排气管。

规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 528 硫化橡胶或热塑性橡胶 拉伸应力应变性能的测定

GB/T 531.1硫化橡胶或热塑性橡胶压入硬度试验方法 第1部分:邵氏硬度计法（邵尔硬度）

GB/T 1033.1塑料 非泡沫塑料密度的测定 第1部分：浸渍法、液体比重瓶法和滴定法

GB/T 1685-2008硫化橡胶或热塑性橡胶 在常温和高温下压缩应力松弛的测定
GB/T 1690硫化橡胶或热塑性橡胶 耐液体试验方法 

GB/T 2941橡胶物理试验方法试样制备和调节通用程序
GB/T 3280 不锈钢冷轧钢板和钢带
GB/T 3512硫化橡胶或热塑性橡胶 热空气加速老化和耐热试验
GB/T 6031硫化橡胶或热塑性橡胶硬度的测定(10至100IRHD之间) 
GB 6932 家用燃气快速热水器
GB/T 7759.1硫化橡胶或热塑性橡胶 压缩永久变形的测定 第1部分:在常温及高温条件下

GB/T 7759.2硫化橡胶或热塑性橡胶 压缩永久变形的测定 第2部分:在低温条件下

GB/T 9286  色漆和清漆 漆膜的划格试验
GB/T 9341塑料弯曲性能试验方法
GB/T 10125人造气氛腐蚀试验-盐雾试验

GB/T 16422.3-2014塑料  实验室光源暴露试验方法 第3部分：荧光紫外灯

GB 25034 燃气采暖热水炉
CJ/T 222-2006家用燃气燃烧器具合格评定程序及检验规则

HG/T 2006热固性粉末涂料
术语和定义

给排气管 supply-exhaust pipe

是指连接在燃烧器具上将燃烧产物排放到室外，将燃烧用空气从室外输送至燃烧器具内的管。

给排气管终端 terminal

给排气管室外的进出气口。

分类及型号

分类

按适用的燃烧器具分类

按适用的燃烧器具分类见表1。

适用的燃烧器具
	类别
	适用的燃烧器具
	代号

	非冷凝型
	非冷凝燃烧器具
	F

	冷凝型
	冷凝燃烧器具
	L


按给排气管形式分类

按给排气管形式分类见表2。

给排气管形式

	类别
	给排气管形式
	代号

	同轴式
	给气管与排气管为同轴结构，外管是给气管，内管是排气管
	TZ

	分离式
	给气管与排气管部分或全部独立设置
	FL


按排气管材料分类

按排气管材料分类见表3。

排气管材料

	类别
	排气管材料
	代号

	不锈钢
	不锈钢
	B

	铝
	铝及铝合金
	L

	非金属
	非金属
	F


按功能分类

按功能分类见表4。

功能

	类别
	功  能
	代号

	标准给排气管
	含有弯头及终端的给排气管
	GP

	弯头
	弯曲式给排气管
	WT

	加长节
	延长给排气管的直管段
	JC

	转换接头
	两端直径不同的给排气管
	JT

	风帽
	防雨水及异物进入给排气管的部分
	FM

	其他
	其他形式的给排气管
	QT


按适用温度分级

按适用温度分级见表5。

适用温度

	温度分级
	正常工作温度（℃）
	测试温度（℃）

	T80
	≤80
	100

	T100
	≤100
	120

	T120
	≤120
	150

	T140
	≤140
	170

	T160
	≤160
	190

	T200
	≤200
	250

	T250
	≤250
	300

	T300
	≤300
	350


按排气管弹性密封件和冷凝型给排气管耐腐蚀性能分级

按排气管弹性密封件和冷凝型给排气管适用燃料的耐腐蚀性能分级见表6。

排气管弹性密封件和冷凝型给排气管适用燃料的耐腐蚀性能
	耐腐蚀分级
	燃气
	燃油

	一级
	燃气含硫量≤ 50 mg/m3
	燃料煤油含硫量≤ 50 mg/m3

	二级
	燃气含硫量＞ 50 mg/m3
	燃料煤油含硫量＞50 mg/m3 
家用燃油含硫量质量百分比≤ 2%


型号
型号编制
              -  -  -  X    

                                    产品特征号
                                    公称直径(排气管直径/给气管直径)
                                    排气管材料
                                    给排气管形式

                                    适用燃烧器具种类
型号示例

非冷凝型燃烧器具用同轴式给排气管，排气管材料为不锈钢，公称直径为60/100mm，产品特征号为XXXX，其型号表示为：FTZB60/100-XXXX。

材料、结构和外观

材料

材料应适用于它的预期用途，应能经受住预定的工艺、化学和热的要求。

不锈钢给排气管的材料应采用GB/t 3280标准中规定的厚度不小于0.3 mm防腐性能不低于O6Crl9Ni10不锈钢制作。铝排气管的材料应采用厚度不小于1mm的铝及铝合金、铝给气管的材料应采用厚度不小于0.8mm的铝及铝合金。

润滑油脂或其它非腐蚀润滑剂耐温性能不应低于表5规定的相应温度分级。

结构与尺寸

给气管进气口的截面积应大于排气管排气口的截面积。
给排气管连接插入部位的配合间隙：不锈钢材质小于等于0.5mm；铝材质小于等于1.5mm；非金属材质小于等于1.5mm。
承插连接的重叠部分长度应大于30mm。
用5N的作用力按压直径为16mm的球体，球体不应落入给排气管终端内。 
伸缩管的滑动部分应设有防止脱落的结构。
非金属可弯曲材料的给排气管或延长节，结构应防脱落和变形。
给排气管的构造应防止积水。
同轴式给排气管端面处，排气管不应短于给气管。
同轴式给排气管的弯头和加长节的两端应同时同轴。

给排气管壁厚不应小于厂家公告的最小壁厚。

外观
给排气管表面应平整匀称，光洁，不得有飞边、毛刺等，不允许有明显的碰撞损伤等缺陷。
焊接应牢固、光滑，无裂纹、气孔等缺陷。
弯管的弯头、连接部位应无明显的皱折和异常变形。

带涂层的给气管外表面宜采用静电喷塑工艺，应符合HG/T 2006的规定；涂层表面应均匀、平整光滑，不应有气泡、堆积、流淌和漏涂。
性能要求
概述

除非另有规定, 按7.1规定的试验条件验证以下性能。
耐荷重性
在7.2的试验条件下标准给排气管各部位应无永久变形或其它异常现象。
耐喷淋性
在7.3的试验条件下给排气管终端不应向燃烧器具非集水部位渗水。
抗拉强度

在7.4的试验条件下，给排气管应连接牢固。
管间连接性

在7.5的试验条件下，两管间的夹角不应小于176°
气密性
在7.6的试验条件下，给排气管泄漏量应小于表7的规定。

给排气管最大允许泄漏量
	给排气管形式
	泄漏量（m3/h）

	同轴式给排气管
	排气管
	0.5

	
	给气管
	3.0

	分离式排气管
	0.4

	分离式给气管
	2.0


非金属材料排气管耐高温性能

在7.7的测试条件下，非金属材料给排气管（除弹性密封件外）各项指标变化率的绝对值应符合表8的要求。

非金属材料给排气管耐高温性能要求

	物理性能
	性能要求

	
	硬质塑料
	热固性塑料

	冲击强度
	≤50%

	密度
	≤2%

	拉伸模量
	≤50%
	--

	屈服应力
	≤50%
	--

	弯曲强度
	--
	≤50%

	弯曲模量
	--
	≤50%

	注：允许在正常温度中放置24h后，再进行测量。


非金属材料给排气管耐低温性能
在7.8的测试条件下, 非金属材料给排气管（除弹性密封件外）各项指标变化率的绝对值应符合表9的要求。

非金属材料给排气管耐低温性能要求

	物理性能
	性能要求

	
	硬质塑料
	热固性塑料

	冲击强度
	≤50%

	密度
	≤2%

	拉伸模量
	≤50%
	--

	屈服应力
	≤50%
	--

	弯曲强度
	--
	≤50%

	弯曲模量
	--
	≤50%

	注：允许在正常温度中放置24h后，再进行测量。


冷凝型排气管冷凝液浸泡试验

在7.9的测试条件下，非金属材料排气管（除弹性密封件外）各项指标变化率的绝对值应符合表10的要求；金属材料不应有腐蚀现象。
非金属排气管冷凝液浸泡试验

	物理性能
	性能要求

	
	硬质塑料
	热固性塑料

	冲击强度
	≤50

	密度
	≤2

	拉伸模量
	≤50
	--

	屈服应力
	≤50
	--

	弯曲强度
	--
	≤50

	弯曲模量
	--
	≤50

	注：允许在正常温度中放置24h后，再进行测量。


人工气候老化试验

在7.10的试验条件下，非金属给排气管应符合表11的要求；金属给排气管的涂层应无龟裂和裂纹。

人工气候老化试验性能

	物理性能
	性能要求

	
	硬质塑料
	热固性塑料

	冲击强度
	≤50%

	拉伸模量
	≤50%
	--

	屈服应力
	≤50%
	--

	弯曲强度
	--
	≤50%

	弯曲模量
	--
	≤50%

	注：应在测试样品最大应力一侧测试。


涂层质量
涂层附着力至少应达到GB/T 9286中规定的1级要求。

盐雾试验

不锈钢产品240h不应出现红斑。 

铝合金产品144h不应出现白斑。 

喷涂产品240小时不应出现脱落、起泡等现象。非喷涂表面144小时不应出现锈蚀现象。

弹性密封件与环形槽的配合性

在7.13的测试条件下，弹性密封件不应损坏，不应出槽。

排气管弹性密封件材料性能

排气管弹性密封件材料性能应符合附录A的要求。
试验方法

试验条件

除非另有规定，所有测试应在以下条件下进行：

——环境温度为20℃±15℃；

——所有测量值应被校正到基准状态： 15 ℃、101.3kPa，干气。

耐荷重性

将标准给排气管按图1所示方法安装在测试台上，连续吊挂196N重物1h后，检查是否符合6.2的要求。
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说明：
1——试验墙

2——缓压套管

3——测试样
W——配重

l1——给气口距墙的距离400mm

l2——壁厚200mm

耐荷重性试验

耐喷淋性
按图2所示方法安装给排气管和喷淋器，测定降水量时，所有接收水口的接水量平均值为 (3±0.5) mm/min，各接水口的接水量偏差≤±30%。按图2所示的方向向给排气管终端连续喷淋10 min，检查是否符合6.3的要求。
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                   a)                                       b)    

说明：

1——喷头                                               1——接收器


2——给排气管终端                                       2——喷头

3——安装墙

4——燃烧器具










喷淋状态试验及喷淋器示意图
抗拉强度

按图3所示的方法安装给排气管，并固定牢固。在轴向方向施加49N的拉力，给排气管应连接牢固。检查是否符合6.4的要求
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说明：

1——固定卡    

2——测试样件  

3——弯头 


4——基座

F——力

抗拉强度试验
管间连接性
按图4所示的方法安装给排气管，按照表12中相应的公称直径，在中心部位施加相应的力，保持1分钟。检查是否符合6.5的要求。
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说明：

F——力

管间连接性试验

管间连接性对照表
	给气管公称直径（mm）
	110以下
	110～129
	130～139
	140～159
	160～179
	180～199
	200～240

	力（N）
	98
	196
	294
	490
	686
	882
	1078


气密性

7.6.1同轴式给排气管的泄漏量
将连接有加长节的给排气管系统安装在图5所示的气密性试验装置上。系统由1段标准给排气管、2个弯头和3段加长节组成。终端连接送风装置，另一端堵塞。测排气侧的漏气量时，堵住终端的给气孔；测给气侧的漏气量时,堵住终端的排气孔。试验压力100Pa,检测泄漏量是否符合6.6的要求。
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说明：

1——送气装置                                5——给排气管终端

2——温度计                                  6——密封件

3——压力计                                  7——流量计

4——加长节
给排气管气密性试验装置
7.6.2分离式给排气管的泄漏量
将连接有加长节的给排气管系统安装在图5所示的气密性试验装置上。给气管系统由1段标准给气管、2个给气管弯头和3段给气管加长节组成。排气管系统由1段标准排气管、2个排气管弯头和3段排气管加长节组成。终端连接送风装置，另一端堵塞。试验压力为100Pa，分别检测给气侧和排气侧泄漏量。
非金属材料排气管耐高温性能

测试前将测试件放置于相对湿度为50%，环境温度为25℃空气中24h。然后将测试件放置在高温箱内，高温箱10分钟内的排气量至少是一个高温箱的容量，温度变化应小于表13的规定值。

测试箱的温度均匀性表

	温度℃
	温度变化值℃

	
	测试箱温度均匀性
	整个测试周期内温度变化

	≤200
	1.5
	1

	＞200
	2
	1


与测试件接触的金属件要覆盖碳氟薄膜，或者其材料不能对所测试的材料有氧化稳定性影响。测试温度和测试时间应按表14选取。

测试周期表

	
	测试时间（h）

	    等级

温度℃
	T80
	T100
	T120
	T140
	T160
	T200

	80
	3679.2
	
	
	
	
	

	85
	2184
	
	
	
	
	

	88
	1680
	
	
	
	
	

	100
	
	2889.6
	
	
	
	

	105
	
	1814.4
	
	
	
	

	106
	
	1680
	
	
	
	

	120
	
	
	2419.2
	
	
	

	124
	
	
	1680
	
	
	

	140
	
	
	
	2116.8
	
	

	143
	
	
	
	1680
	
	

	160
	
	
	
	
	1915.2
	

	162
	
	
	
	
	1680
	

	200
	
	
	
	
	
	1680

	注1：试验温度应大于等于正常使用温度。

2：测试时间应大于等于1680h。


耐高温试验结束后按以下标准进行性能测试：

弯曲强度和弯曲模量按GB/T 9341的规定进行；

拉伸模量和屈服应力按GB/T 1040.1的规定进行；

冲击强度按GB/T 1043.1的规定进行；

密度按GB/T 1033.1的规定进行。

检查是否符合6.7的要求。

非金属材料给排气管耐低温性能
安装区域环境温度高于零下20℃，将测试件放入温度为-20℃±2℃的低温箱中；安装区域环境温度低于零下20℃，将测试件放入温度为-40℃±2℃的低温箱中。72h后从低温箱中将其取出，常温下静放24h后，按7.7.3检验相关性能，检查是否符合6.8的要求。

冷凝型排气管冷凝液浸泡试验

被测试件放置在测试液中1680h，T80级的测试液温度为80℃，T80级以上级别的测试液温度为90℃。测试液成分应按表15选取。

冷凝液成份表

	成份
	浓度（mg/l）

	
	1级耐腐蚀
	2级耐腐蚀

	盐酸盐
	30
	30

	硝酸盐
	200
	200

	硫酸盐
	50
	400


上述试验完成后按7.7.3条测试其性能，检查是附合6.9的要求。

人工气候老化试验

按GB/T 16422.3-2014中方法A进行测试，暴露循环方式按1号循环方式，循环次数为110次，检查是否符合6.10的要求。

涂层质量

涂层附着力按GB/ T 9286的规定进行。
盐雾试验

按GB/T 10125中中性盐雾腐蚀试验的规定进行。

弹性密封件与环形槽的配合性 
按说明书规定的方法安装给排气管，装拆10次后，检查是否符合6.13的要求。

排气管弹性密封件材料性能

按附录A要求试验。
检验规则
一般要求
按CJ/T 222-2006中第4章、第5章和第6章的规定执行。
不合格分类
产品检验项目及不合格分类见表16。
不合格分类
	序号
	检验项目
	试验要求
	不合格分类

	1
	材料
	5.1
	A

	2
	结构/规格与尺寸
	5.2
	B

	3
	外观
	5.3
	B

	4
	耐荷重性
	6.2
	B

	5
	管间的配合性
	6.3
	B

	6
	耐喷淋性
	6.4
	B

	7
	管间连接性
	6.5
	B

	8
	气密性
	6.6
	A

	9
	非金属排气管耐高温性能
	6.7
	A

	10
	非金属给排气管耐低温性能
	6.8
	B

	11
	冷凝型排气管冷凝液浸泡试验
	6.9
	B

	12
	人工气候老化试验
	6.10
	B

	13
	涂层质量
	6.11
	B

	14
	盐雾试验
	6.12
	B

	15
	弹性密封件与环形槽的配合性
	6.13
	B

	16
	排气管弹性密封件材料性能
	6.14
	B


标识和使用说明

标识

给排气管表面至少应有包含下列内容的清晰可见、永久性标识

a） 生产商识别标志；

b） 制造日期（年月），可以代码形式。

9.2  使用说明
    说明书应包括使用、操作和维修的所有相关内容，尤其是：
给排气管壁厚；

产品的温度分级；

适用燃烧器具类型；

安装方法；

误使用风险警示。
包装、运输和贮存
包装

一般要求
产品的包装应做到牢固、安全、可靠、便于装卸，在正常的装卸、运输条件下和在储存期应

确保产品的安全和使用性能不会因包装原因发生损坏。

10.1.1.2  包装作业应在产品检验合格后，按照产品的包装技术文件要求进行。
包装材料
产品所用的包装材料，应符合国家对包装材料的一般性要求
包装材料宜采用无害、易降解、可再生、符合环境保护要求的材料；
包装设计在满足保护产品的基本要求同时，应考虑采用可循环利用的结构；
在符合对产品安全、可靠、便于装卸的条件下，应避免过度包装。
包装箱
包装箱外表面应按本标准和GB/T 191的规定标示下列信息：
制造商和/或商标；
产品名称/型号；
制造日期（年月），或代码；

联系方式。
产品随行文件要求

产品合格证；
产品使用说明书；
装箱单和附件淸单；

安装说明；

其他相关资料。
运输

运输过程中应防止剧烈震动、挤压、雨淋及化学品的侵蚀。
搬运时不应滚动、抛掷和手钩等作业。
贮存
产品应在干燥通风、周围无腐蚀性气体的仓库内存放。

分类存放，堆码不应超过规定高度极限，防止挤压和倒垛损坏。


（规范性附录）
排气管弹性密封件材料性能试验

一般规定
本附录规定了排气管弹性密封件的材料要求和试验方法。
本附录同时适用于干燥和潮湿的条件下的密封。因此，所有密封件都在潮湿环境下测试。
弹性密封件分类
按弹性密封件耐腐蚀等级分级见表6
按是否接触烟气和/或冷凝物分类
K1----不直接暴露于烟气和/或冷凝物
K2----直接暴露于烟气和/或冷凝物
要求

一般要求

弹性密封件的材质应能够抵抗机械，化学和热的压力。

压缩应力松驰

在A.4.2试验条件下，压缩应力松驰应小于15%。

压缩永久变形

在A.4.3试验条件下，压缩永久变形不应大于25%。

拉伸强度

在A.4.4试验条件下，拉伸强度不应小于5MPa

拉断伸长率

在A.4.5试验条件下,拉断伸长率不应小于150%。

室外使用的弹性密封件耐低温试验

在A.4.6试验条件下, 压缩永久变形不应大于50%。

冷凝液浸泡试验
在A.4.7测试条件下，表A.1中性能的测量结果与原始值的偏差不应大于A列数值，如大于A列数值，则不应大于B列数值且第672h到第1344h的性能变化值应小于原始值与第672h测量结果的性能变化值。
耐冷凝液性能要求
	物理性能
	单位
	性能要求

	
	
	A
	B

	硬度
	IRHD
	± 7 
	± 10

	拉伸强度
	%
	± 30 
	± 50 

	体积变化
	%
	-5/+25
	-5/+25

	定伸应力
	%
	± 35
	± 45 

	拉断伸长率
	%
	± 30 
	±50 


循环冷凝抗性要求
在A.4.8试验条件下,在100％伸长率下目测, 密封件不应出现开裂等损坏情况。

耐老化

在A.4.9试验条件下，表A.2中性能测量结果与原始值的偏差不应大于A列数值，如大于A列数值，则不应大于B列数值且第84h到第168h的性能变化值应小于原始值与第84h测量结果的性能变化值。

耐老化性能要求
	物理性能
	单位
	性能要求

	
	
	A
	B

	硬度
	IRHD
	± 7 
	± 10

	拉伸强度
	%
	± 30 
	± 50 

	定伸应力
	%
	± 35
	± 45 

	拉断伸长率
	%
	± 30 
	±50 


测试方法

一般要求

硬度试验按GB/T 531.1 和 GB/T 6031的规定进行，取6个试样中测试数据的最小值。
拉伸强度试验按GB/T 528的规定进行，取6个试样中测试数据的最小值。
拉断伸长率试验按GB/T 528的规定进行，取6个试样中测试数据的最小值。

定伸应力试验按GB/T 528的规定进行，取6个试样中测试数据的最小值。
压缩永久变形试验按GB/T 7759.1和GB/T 7759.2的规定进行，取3个试样中测试数据的最大值。

压缩应力松弛试验按GB/T 1685的规定进行，取3个试样中测试数据的最大值。

压缩应力松弛

在试验室温度下将试样压缩到规定变形的25%±2%，试样应在表5规定的工作温度下放置168h。压缩应力松弛测试按GB/T 1685方法A进行。
压缩永久变形
试样应放置在表5规定的测试温度下放置24h，压缩永久变形测试按GB/T7759.1的规定进行，结束试验按照在高温下的方法A进行。

拉伸强度
试验应按照GB/T 528的规定进行 。
拉断伸长率
试验应按照GB/T 528的规定进行。

室外使用的弹性密封件耐低温试验

安装区域环境温度高于零下20℃，将测试件放入温度为-20℃±2℃的低温箱中；安装区域环境温度低于零下20℃，将测试件放入温度为-40℃±2℃的低温箱中。72h后从低温箱中将其取出，压缩永久变形测试按GB/T 7759.2的规定进行。

冷凝液浸泡试验
K1级应在60 °C测试液中浸泡1344h，K2级应在90 °C的测试液中浸泡1344h。一级耐腐蚀冷凝液成分见表A.3，二级耐腐蚀冷凝液成分见表A.4。

一级耐腐蚀冷凝液的配制表
	化学成份
	适用于K1的浓度(mg/l)
	适用于K2的浓度(mg/l)

	氯化物
	30
	30

	硝酸盐
	50
	200

	硫酸盐
	50
	50


二级耐腐蚀冷凝液的配制表
	化学成份
	适用于K1的浓度(mg/l)
	适用于K2的浓度(mg/l)

	氯化物
	30
	30

	硝酸盐
	200
	200

	硫酸盐
	50
	400


循环冷凝抗性测试

将3段包含弹性密封件的排气管浸没在60℃冷凝液中6h后，取出排气管，将湿润的排气管放置在60℃高温箱0.5h后，再放置在表5规定的工作温度下的高温箱内17.5h，最高工作温度不应大于110℃。24h为1个周期,重复12次。检查是附合A.3.8的要求。

耐老化

测试按照GB/T 3512执行，试样应在表5列出的测试温度下放置168h。
_________________________________
