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前  言

本标准按照GB1.1-2009给出的规则起草。

本标准由中华人民共和国住房和城乡建设部提出。

本标准由全国城市轨道交通标准化技术委员会（SAC/TC290）归口。

本标准负责起草单位：铁科院（北京）工程咨询有限公司

本标准参加起草单位：北京市市政工程设计研究总院有限公司
本标准主要起草人：刘力 郭建平 于振华 邵丕彦 乔渊伟 戴华明 张凌云 凌晨 孙路 

                  刘巍 王文斌 李媛芳 易建伟 张艳军 赵磊

本标准为首次发布。

城市轨道交通无砟轨道技术条件 

1 范围

本标准规定了城市轨道交通无砟轨道的主要结构型式、技术要求、试验方法和检验规则。
本标准适用于列车设计行车速度小于或等于120km/h的新建或改建标准轨距城市轨道交通；不适用于运行有轨电车和直线电机列车的城市轨道交通。
2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 528 硫化橡胶或热塑性橡胶 拉伸应力应变性能的测定
GB/T 531.1  硫化橡胶或热塑性橡胶压入硬度试验方法

GB/T 700  碳素结构钢 

GB/T 1222  弹簧钢

GB/T 1239.4  热卷圆柱螺旋压缩弹簧技术条件

GB/T 1591  低合金高强度结构钢 

GB/T 1682  硫化橡胶低温脆性的测定 单试样法
GB/T 1689  硫化橡胶耐磨性能的测定(用阿克隆磨耗机)
GB/T 1690  硫化橡胶或热塑性橡胶耐液体试验方法
GB/T 3512  硫化橡胶或热塑性橡胶 加热老化和耐热试验
GB/T 7759.1  硫化橡胶或热塑性橡胶 压缩永久变形的测定
GB/T 7762  硫化橡胶或热塑性橡胶 耐臭氧龟裂 静态拉伸

GB/T 7764  橡胶鉴定红外光谱法 
   GB 10071  城市区域环境振动测量方法

GB/T 10653  高聚物多孔弹性材料 压缩永久变形的测定
GB/T 10654  高聚物多孔弹性材料 拉伸强度和拉断伸长率的测定
GB/T 16947  螺旋弹簧疲劳试验规范

GB/T 50080  普通混凝土拌合物性能试验方法

GB/T 50081  普通混凝土力学性能试验方法
GB/T 50082  普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法

GB 50204  混凝土结构工程施工质量验收规范

GB 50299  地下铁道工程施工及验收规范

CJ/T 285  城市轨道交通浮置板橡胶隔振器
CJ/T 401  梯形轨枕技术条件

TB/T 1878  预应力混凝土枕疲劳试验方法
TB/T 1879  预应力混凝土枕静载抗裂试验方法

TB/T 2190  混凝土枕  

TB/T 2344  43kg/m～75kg/m热轧钢轨订货技术条件

TB/T 3275  铁路混凝土

TB 10413  铁路轨道工程施工质量验收标准
TB 10425  铁路混凝土强度检验评定标准
TJ/GW 111 高速铁路CRTSⅢ型板式无砟轨道后张法预应力混凝土轨道板暂行技术条件

TJ/GW 112 高速铁路CRTSⅢ型板式无砟轨道自密实混凝土暂行技术条件
3 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

3.1 

无砟轨道  ballastless track
用整体混凝土结构代替传统有砟轨道中散粒体碎石道床的轨道结构。

3.2 

主体结构  main structure
承受和传递上部荷载，维持结构整体性、稳定性和安全性的结构体系。

3.3 

弹性元件 elastic elements for vibration reduction
设置于混凝土支承块、预应力混凝土长枕、梯形轨枕、浮置板及轨道板下的弹性部件的统称，包含混凝土支承块和预应力混凝土长枕用微孔橡胶垫板和弹性套靴、梯形轨枕用聚氨酯减振部件和缓冲部件、浮置板用弹簧隔振器和橡胶隔振器、轨道板用弹性缓冲垫层。

3.4 

梯形轨枕　ladder sleeper
由预应力混凝土纵梁及联结钢杆组成的梯子形状轨道构件。

3.5 

    隔振部件　vibration isolating unit

设置在梯形轨枕枕下支点处的弹性垫层，起隔离由轨枕传递到底座的振动的作用。

3.6　

    缓冲部件　buffer unit
设置在梯形轨枕侧面起减缓轨枕对底座的横向冲击作用的弹性垫层。

3.7

    浮置板  floating slab 
预制或现浇的钢筋混凝土板，通过弹簧隔振器或橡胶隔振器与下部基础结构弹性隔离的道床质量单元。

3.8  

    弹簧隔振器 spring isolator 
弹簧浮置板轨道基本隔振元件，用于将浮置板与隧道、桥梁、路基等结构分离、连接，并通过调节系统自振频率，吸收输入能量，达到隔振减振的效果。

3.9  

橡胶隔振器 rubber isolator

橡胶浮置板轨道基本隔振元件，用于将浮置板与隧道、桥梁、路基等结构分离、连接，并通过调节系统自振频率，吸收输入能量，达到隔振减振的效果。
4 结构型式

4.1 短轨枕式无砟轨道

短轨枕式无砟轨道由钢轨、扣件系统、混凝土短轨枕和沿线路方向的钢筋混凝土道床组成，混凝土短轨枕埋置于左右股钢轨下的钢筋混凝土道床内，如图1～图3所示。
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说明：1——钢轨；2——扣件；3——混凝土短轨枕；4——钢筋混凝土道床；5——中心水沟；

      6——线路中心线；7——隧道内轮廓线。

图1 地下线短枕式无砟轨道示意图
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说明：1——钢轨；2——扣件；3——混凝土短轨枕；4——钢筋混凝土道床；5——线路中心线；

      6——桥梁梁体。

图2 高架线短枕式无砟轨道示意图

[image: image4.jpg]



说明：1——钢轨；2——扣件；3——混凝土短轨枕；4——钢筋混凝土道床；5——预埋钢筋；

      6——钢筋混凝土支承层；7——线路中心线；8——路基。

图3 地面线短枕式无砟轨道示意图

4.2 长枕式无砟轨道

长枕式无砟轨道由钢轨、扣件系统、预应力混凝土长枕和沿线路方向的钢筋混凝土道床组成，混凝土长枕通过横穿其下部的纵向钢筋连接，并埋置于混凝土道床内，如图4～图6所示。

[image: image5.jpg]



说明：1——钢轨；2——扣件；3——预应力混凝土长枕；4——钢筋混凝土道床；5——侧向水沟；

      6——线路中心线，7——隧道内轮廓线。
图4 地下线长枕式无砟轨道示意图
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说明：1——钢轨；2——扣件；3——预应力混凝土长枕；4——钢筋混凝土道床；5——线路中心线；

      6——桥梁梁体。

图5 高架线长枕式无砟轨道示意图
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说明：1——钢轨；2——扣件；3——预应力混凝土长枕；4——钢筋混凝土道床；5——预埋钢筋；

      6——钢筋混凝土支承层；7——线路中心线；8——路基。

图6 地面线长枕式无砟轨道示意图

4.3 弹性支承块式无砟轨道

弹性支承块式无砟轨道由钢轨、扣件系统、混凝土支承块、减振垫板、弹性套靴和沿线路方向的钢筋混凝土道床组成。混凝土支承块下设置减振垫板，再由弹性套靴进行包裹，埋置于混凝土道床内，如图7～图9所示。
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说明：1——钢轨；2——扣件；3——混凝土短轨枕；4——微孔橡胶垫板；5——弹性套靴；

      6——钢筋混凝土道床；7——中心水沟；8——线路中心线；9——隧道内轮廓线。
图7 地下线弹性支承块式无砟轨道示意图
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说明：1——钢轨；2——扣件；3——混凝土短轨枕；4——微孔橡胶垫板；5——弹性套靴；

      6——钢筋混凝土道床；7——线路中心线；8——桥梁梁体。
图8 高架线弹性支承块式无砟轨道示意图
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说明：1——钢轨；2——扣件；3——混凝土短轨枕；4——微孔橡胶垫板；5——弹性套靴；

      6——钢筋混凝土道床；7——预埋钢筋；8——钢筋混凝土支承层；9——线路中心线；10——路基。
图9 地面线弹性支承块式无砟轨道示意图
4.4 弹性长枕式无砟轨道

弹性长枕式无砟轨道由钢轨、扣件系统、预应力混凝土长枕、减振垫板、弹性套靴和沿线路方向的钢筋混凝土道床组成。混凝土长枕下设置减振垫板，再由弹性套靴进行包裹，埋置于混凝土道床内，如图10～图11所示。
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说明：1——钢轨；2——扣件；3——预应力混凝土长枕；4——微孔橡胶垫板；5——弹性套靴；

      6——钢筋混凝土道床；7——中心水沟；8——线路中心线；9——隧道内轮廓线。
图10 地下线弹性长枕式无砟轨道示意图
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说明：1——钢轨；2——扣件；3——预应力混凝土长枕；4——微孔橡胶垫板；5——弹性套靴；

      6——钢筋混凝土道床；7——中心水沟；8——线路中心线；9——桥梁梁体；

图11 高架线弹性长枕式无砟轨道示意图
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说明：1——钢轨；2——扣件；3——预应力混凝土长枕；4——微孔橡胶垫板；5——弹性套靴；6——混凝土道床；7——预埋钢筋；8——钢筋混凝土支承层；9——中心水沟；10——线路中心线；11——路基；

图12 高架线弹性长枕式无砟轨道示意图

4.5 梯形轨枕无砟轨道

梯形轨枕无砟轨道由钢轨、扣件系统、预制梯形轨枕、枕下减振部件、横向缓冲部件和混凝土底座等组成。梯形轨枕通过减振部件和缓冲部件与混凝土底座隔离，构成轻量型质量、弹簧与阻尼系统，以减少轨道向周围振动的传播，如图13～图15所示。

[image: image14.jpg]



说明：1——钢轨；2——扣件；3——梯形轨枕；4——减振部件；5——缓冲部件；

      6——钢筋混凝土道床；7——中心水沟；8——线路中心线；9——隧道内轮廓线。
图13 地下线梯形轨枕无砟轨道示意图
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说明：1——钢轨；2——扣件；3——梯形轨枕；4——减振部件；5——缓冲部件；

      6——钢筋混凝土道床；7——线路中心线；8——桥梁梁体。
图14 高架线梯形轨枕无砟轨道示意图
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说明：1——钢轨；2——扣件；3——梯形轨枕；4——减振部件；5——缓冲部件；6——钢筋混凝土道床；7——预埋钢筋；8——钢筋混凝土垫层；9——线路中心线；10——路基。
图15 地面线梯形轨枕无砟轨道示意图

4.6 浮置板无砟轨道

浮置板无砟轨道由钢轨、扣件系统、浮置板道床、弹簧隔振器或橡胶隔振器以及钢筋混凝土垫层组成。浮置板道床通过弹簧隔振器或橡胶隔振器与轨道基础弹性隔离，构成质量、弹簧与阻尼系统，以隔离或减少轨道向周围振动的传播，如图16～图18所示。

[image: image17.jpg]



说明：1——钢轨；2——扣件；3——混凝土短轨枕；4——弹簧隔振器；5——观察桶；6——浮置板道床；

      7——钢筋混凝土垫层；8——中心水沟；9——密封条；10——线路中心线；11——隧道内轮廓线。
图16 地下线弹簧浮置板无砟轨道示意图
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说明：1——钢轨；2——扣件；3——混凝土短轨枕；4——弹簧隔振器；5——观察桶；6——浮置板道床；  

      7——钢筋混凝土垫层；8——中心水沟；9——线路中心线；10——密封条；11——桥梁梁体。
图17 高架线弹簧浮置板无砟轨道示意图
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说明：1——钢轨；2——扣件；3——混凝土短轨枕；4——弹簧隔振器；5——观察桶；

      6——浮置板道床；7——钢筋混凝土垫层；8——密封条；9——线路中心线；10——路基。
图18 地面线弹簧浮置板无砟轨道示意图
4.7 板式无砟轨道

板式无砟轨道由钢轨、扣件系统、预制轨道板、自密实混凝土垫层、隔离层、弹性缓冲垫层和钢筋混凝土底座组成，如图19～图21所示。
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说明：1——钢轨；2——扣件；3——预制轨道板；4——自密实混凝土垫层；5——连接钢筋；6——隔离层；7——弹性缓冲垫层；8——钢筋混凝土底座；9——线路中心线；10——隧道内轮廓线。
图19 地下线板式无砟轨道示意图
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说明：1——钢轨；2——扣件；3——预制轨道板；4——自密实混凝土垫层；5——弹性缓冲垫层；

6——隔离层；7——连接钢筋；8——钢筋混凝土底座；9——线路中心线；10——桥梁梁体。
图20 高架线板式无砟轨道示意图
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说明：1——钢轨；2——扣件；3——预制轨道板；4——自密实混凝土垫层；5——弹性缓冲垫层；

6——隔离层；7——连接钢筋；8——钢筋混凝土底座；9——线路中心线；10——路基。
图21 地面线板式无砟轨道示意图

5 技术要求

5.1一般要求

5.1.1 无砟轨道结构应具有足够的强度、稳定性、耐久性、绝缘性和适量的弹性。

5.1.2 无砟轨道的主体结构和混凝土轨枕的设计使用年限不应低于100年。

5.1.3 在满足使用功能的前提下，无砟轨道结构的轨道部件应标准化、系列化、统一化。

5.1.4 无砟轨道结构应满足工程环境影响评价的要求。

5.1.5 无砟轨道结构应满足杂散电流的要求。

5.1.6 无砟轨道地段排水应畅通。

5.2 钢轨

正线宜采用60kg/m 钢轨，抗拉强度不应小于880MPa，轨头顶面硬度应与车轮踏面硬度相匹配，轨头顶面硬度宜为280HB～320HB，波动值不应大于30HB；其它技术要求应符合TB/T 2344的规定。

5.3 扣件

5.3.1 应采用弹性分开式扣件。

5.3.2 扣件节点的垂直静刚度宜为20kN/mm～40kN/mm，动静比不应大于1.4。

5.3.3 扣件的绝缘电阻应不小于108Ω。
5.4 预制混凝土构件

5.4.1 混凝土短轨枕

5.4.1.1 混凝土强度等级不应低于C50。

5.4.1.2 混凝土抗冻等级不应小于F300的要求。

5.4.1.3 混凝土电通量应小于1200C。

5.4.1.4 混凝土短轨枕的外形尺寸和外观质量应符合表1和表2的规定。

5.4.1.5 预埋套管抗拔力不应小于60kN，试验后套管周围无可见裂纹，允许有少量砂浆剥离。

表1 混凝土短轨枕各部尺寸极限偏差

单位为mm
	序号
	项目
	极限偏差
	型式检验数量
	出厂检验数量
	检验相别

	1
	长度
	±3
	20
	10
	C

	2
	高度
	±2
	20
	10
	B

	3
	顶面与底面宽度
	±2
	20
	10
	B

	4
	承轨面平整度
	0.5
	20
	10
	B

	5
	预埋套管
	两套管间距
	±1
	20
	10
	B

	
	
	套管中心歪斜
	2
	20
	10
	B

	
	
	套管下沉
	2
	20
	10
	B


表2 混凝土短轨枕外观质量要求

	序号
	项目
	质量要求
	型式检验数量
	出厂检验数量
	检验相别

	1
	承轨面缺陷（气孔、粘皮、麻面等）
	长度≤10mm

深度≤2mm
	20
	全检
	B

	2
	其它部位表面缺陷（蜂窝、粘皮、麻面等）
	长度≤30mm

深度≤5mm
	20
	全检
	C

	3
	端部破损和掉角
	长度≤30mm
	20
	全检
	C

	4
	肉眼可见裂纹
	不允许
	20
	全检
	B

	5
	除外伸钢筋外露筋
	不允许
	20
	全检
	B

	6
	预埋套管堵孔数
	不允许
	20
	全检
	B

	7
	标志遗漏
	无
	20
	全检
	A


5.4.2 预应力混凝土长枕

5.4.2.1 混凝土强度等级不应低于C60，混凝土28d弹性模量不应低于3.6×104MPa。
5.4.2.2 预应力混凝土长枕的外观质量、外形尺寸、静载抗裂强度、疲劳强度、破坏强度、混凝土密实度和抗冻等级应符合TB/T 2190的规定。

5.4.2.3 预埋套管抗拔力不应小于60kN，试验后套管周围无可见裂纹，允许有少量砂浆剥离。

5.4.3 梯形轨枕

5.4.3.1 混凝土强度等级不应低于C60，混凝土28d弹性模量不应低于3.6×104MPa。
5.4.3.2 梯形轨枕的外观质量、外形尺寸、静载抗裂强度、疲劳强度和预埋套管抗拔力应符合CJ/T 401的规定。

5.4.4 轨道板

5.4.4.1 混凝土强度等级不应低于C60，混凝土28d弹性模量不应低于3.6×104MPa。
5.4.4.2 混凝土抗冻等级不应小于F300的要求。

5.4.4.3 混凝土电通量应小于1000C。

5.4.4.4 轨道板的外形尺寸偏差和外观质量应符合表3和表4的规定。

5.4.4.5 预埋套管抗拔力不应小于60kN，试验后其周围无可见裂纹，允许有少量砂浆剥离。

5.4.4.6 轨道板静载抗裂强度检验时不应出现裂纹。

表3 轨道板外形尺寸极限偏差

	序号
	检查项目
	允许偏差
	每批检查数量（出厂检验）
	检查

项别

	1
	长度（mm）
	±3.0
	10块
	C

	2
	宽度（mm）
	±3.0
	10块
	C

	3
	厚度（mm）
	±3.0
	10块
	B2

	4
	预埋

套管
	同一承轨槽两相邻套管中心距（mm）
	±0.5
	全检
	B1

	
	
	歪斜（距顶面120mm处偏离中心线距离）（mm）
	2.0
	全检
	B2

	
	
	凸起高度（mm）
	-1.0，0
	全检
	B2

	5
	承

轨

台
	预埋套管处承轨台横向位置偏差（mm）
	±0.5
	全检
	B1

	
	
	预埋套管处承轨台垂向位置偏差（mm）
	±0.5
	全检
	B1

	
	
	单个承轨台钳口距离（mm）
	±0.5
	全检
	A

	
	
	承轨台与钳口面夹角（°）
	±1.0
	全检
	B1

	
	
	承轨面坡度（150mm范围内）
	1:37-1:43
	全检
	B1

	
	
	承柜台间外钳口间距（mm）
	±1.0
	全检
	A

	
	
	承轨台外钳口距外侧套管中心距（mm）
	±1.0
	全检
	B1

	6
	其他预埋件位置及垂直歪斜（mm）
	±3.0
	全检
	C

	7
	扣件

间距
	板端螺旋孔距板端距离（mm）
	±2.0
	10块
	B1

	
	
	扣件距离（mm）
	±2.0
	10块
	B1

	8
	板顶面平整度
	轨道板四角的承轨面水平（mm）
	±1.0
	10块
	B1

	9
	
	单侧承轨面中央翘曲量（mm）
	≤1.0
	10块
	B1

	10
	保护层厚度（mm）
	0，+5.0
	10块
	B2


表4 轨道板外观质量要求

	序号
	检查项目
	允许偏差
	每批检查数量（出厂检验）
	检查

项别

	1
	肉眼可见裂纹
	不允许
	全检
	A

	2
	承轨部位表面缺陷（气孔、粘皮、麻面、裂纹等）
	长度≤10mm

深度≤2mm
	全检
	B2

	3
	错穴部位表面缺陷（裂纹、脱皮、起壳等）
	不允许
	全检
	C

	4
	其他部位表面缺陷（气孔、粘皮、麻面）
	长度≤30mm

深度≤3mm
	全检
	C

	5
	轨道板四周棱角破损和掉角
	长度≤50mm

深度≤15mm
	全检
	C

	6
	预埋套管内混凝土淤块
	不允许
	全检
	A

	7
	轨道板露筋
	不允许
	全检
	A

	8
	承轨台外框低于轨道板面
	不允许
	全检
	B1


5.5 弹性元件

5.5.1 微孔橡胶垫板

5.5.1.1 原材料

5.5.1.1.1 微孔橡胶垫板原材料严禁掺用再生胶。

5.5.1.1.2 原材料应有生产厂家出具的出厂合格证明书，同时应有入厂检验报告。

5.5.1.2 外观质量

微孔橡胶垫板表面应洁净平整，修边整齐，不应出现任何分裂、剥落或剥离现象，颜色应均匀，并符合表5的规定。

表5 微孔橡胶垫板外观质量要求

	序号
	项目
	质量要求

	1
	缺角
	掉角的三个边长之和不得大于6mm。

	2
	缺胶
	缺胶长度不应大于3mm，深度不大于0.5mm，每件不得超过2处，修补处按缺陷计。

	3
	海绵
	工作面上不允许有多于2处长度大于3mm的海绵状物。

	4
	毛边和裂纹
	毛边宽度不大于2mm，无肉眼可见裂纹。


5.5.1.3 外形尺寸

微孔橡胶垫板的外形尺寸极限偏差应符合表6的规定。

表6 微孔橡胶垫板外形尺寸极限偏差 

单位为mm

	序号
	项目
	极限偏差

	1
	长度
	0 ～－5

	2
	宽度
	0 ～－3

	3
	厚度
	±0.5


5.5.1.4 物理力学性能

微孔橡胶垫板的物理力学性能应符合表7的规定。

表7 微孔橡胶垫板物理力学性能要求

	序号
	项目
	指标

	1
	拉伸强度/MPa
	≥3.5

	2
	拉断伸长率/%
	≥150

	3
	压缩永久变形(70±1℃、22h、压缩30%)/%
	≤23

	4
	静刚度

（1∶1原样，荷载范围：2kN～42kN）
	一般地段/（kN/mm）
	20～30

	
	
	过渡地段/（kN/mm）
	40～50

	5
	动静刚度比
	≤1.5

	6
	热空气老化后

(70℃±1℃、72h)
	拉伸强度/MPa
	≥2.8

	
	
	拉断伸长率/%
	≥120

	
	
	静刚度变化率/%
	≤30

	7
	疲劳性能

（尺寸：1∶1原样，荷载范围：10kN～65kN，4HZ±1HZ，300万次）
	静刚度变化率/%
	≤30

	
	
	厚度变化率/%
	≤10

	
	
	外观
	无异常粘着、碎裂现象

	8
	吸水率/%
	≤1.5

	9
	耐水性能（水中浸泡96h）
	拉伸强度/MPa
	≥2.8

	
	
	拉断伸长率/%
	≥120


5.5.2 弹性套靴

5.5.2.1 原材料

5.5.2.1.1 弹性套靴的原材料严禁掺用再生胶。

5.5.2.1.2 原材料应有生产厂家出具的出厂合格证明书，同时应有入厂检验报告。

5.5.2.2 外观质量

    弹性套靴的外观质量应符合5.5.1.2条的规定。

5.5.2.3 外形尺寸

弹性套靴的外形尺寸极限偏差应符合表8的规定。

表8 弹性套靴外形尺寸极限偏差

单位为mm

	序号
	项目
	极限偏差

	1
	套靴上口长
	－2.0～＋1.0

	2
	套靴下口长
	－1.5～＋0.5

	3
	套靴上口宽
	－2.0～＋1.0

	4
	套靴下口宽
	－1.5～＋0.5

	5
	套靴厚度
	±0.5

	6
	套靴深度
	－2.0～0.0


5.5.2.4 物理力学性能

弹性套靴的物理力学性能应符合表9的规定。

表9 弹性套靴的物理力学性能要求

	序号
	项目
	指 标

	1
	邵尔A型硬度/度
	75～85

	2
	拉伸强度/MPa
	≥9.0

	3
	拉断伸长率/%
	≥250

	4
	200%定伸应力（I 型试样）/MPa
	≥8.5

	5
	压缩永久变形/%

（B型试样，70℃±1℃、24h、压缩25%)
	≤35

	6
	阿克隆磨耗/（cm3/1.61km）
	≤0.6

	7
	热空气老化后

(70℃±1℃、72h)
	拉伸强度/MPa
	≥10.0

	
	
	扯断伸长率/%
	≥200

	
	
	硬度变化/度
	≤8

	8
	疲劳性能

（270×160mm短侧边试样，荷载范围：10kN～65kN，4±1Hz，300万次）
	厚度变化率/%
	≤10

	
	
	外观
	无异常粘着、碎裂现象

	9
	脆性温度/℃
	＜－35

	10
	耐臭氧老化性能（50PPHM：20％， 40℃，96h）
	无龟裂

	11
	耐碱性（饱和Ca(OH)2，24h，23℃）体积变化率/%
	≤5

	12
	耐油体积膨胀率（46#机油，24h，23℃）/%
	≤10


5.5.3 减振部件和缓冲部件

5.5.3.1 原材料

梯形轨枕无砟轨道用减振部件和缓冲部件宜采用聚氨酯材料。

5.5.3.2 外观质量

减振部件和缓冲部件的外观质量应符合表10的规定。

表10　减振部件和缓冲部件外观质量要求

	序号
	项目
	要求

	1
	缺角
	长度≤2mm

	2
	气泡（工作面上）
	直径≤2mm

	3
	表面裂痕
	不可见

	4
	表面皱痕
	不可见

	5
	毛边
	≤1mm


5.5.3.3 外形尺寸

减振部件和缓冲部件的外形尺寸极限偏差应符合表11的规定。

表11　减振部件和缓冲部件外形尺寸极限偏差

单位为mm

	序号
	项目
	极限偏差

	1
	长度
	±5

	2
	宽度
	±5

	3
	厚度
	±2


5.5.3.4 物理力学性能

减振部件和缓冲部件的物理力学应符合表12的规定。

表12  减振部件和缓冲部件的物理力学性能要求

	序号
	项目
	指 标

	1
	拉伸强度/MPa
	≥1.8

	2
	拉断伸长率/%
	≥150

	3
	压缩永久变形(70℃±1℃、22h、压缩30%)/%
	≤5

	4
	静刚度偏差/（kN/mm）
	减振部件
	±5

	
	
	缓冲部件
	±10

	5
	动静比
	≤1.3

	6
	热空气老化后

(70℃±1℃、72h)
	拉伸强度/MPa
	≥1.3

	
	
	扯断伸长率/%
	≥105

	7
	疲劳性能

（尺寸：1∶1原样；荷载范围：减振部件10kN～50kN，缓冲部件5kN～30kN；4Hz±1Hz，300万次）
	静刚度变化率/%
	≤30

	
	
	厚度变化率/%
	≤10

	
	
	外观
	无异常粘着、碎裂现象


5.5.4 弹簧隔振器

5.5.4.1 原材料

5.5.4.1.1 弹簧材质不应低于50CrVA。

5.5.4.1.2隔振器外套筒和内套筒，当用于隧道内时，其材质标准不低于Q235B，当用于露天低温环境下时，其材质标准不低于Q345D。

5.5.4.2 外观质量

5.5.4.2.1 弹簧、隔振器外套筒、内套筒金属表面应光滑平整、无裂纹、凹凸等肉眼可见缺陷。

5.5.4.2.2 焊接部位焊缝应均匀、无焊漏、裂纹、焊瘤等缺陷。

5.5.4.3 外形尺寸

5.5.4.3.1 弹簧内径、外径和自由高度尺寸偏差应符合GB/T 1239.4的规定。

5.5.4.3.2 隔振器外套筒和内套筒外形尺寸偏差应符合表13的规定。

表13 隔振器外套筒、内套筒型式尺寸极限偏差

单位为mm

	序号
	项目
	极限偏差

	1
	高度
	±3

	2
	直径
	±3

	3
	圆度
	±2

	4
	焊缝高度
	0～1


5.5.4.4 静刚度

弹簧隔振器的静刚度允许偏差应小于设计刚度的10%。

5.5.4.5 阻尼比

弹簧隔振器的阻尼比应为0.06～0.12。

5.5.4.6 静刚度变化率

弹簧隔振器经疲劳试验后的静刚度变化率应小于5%。

5.5.4.7 疲劳性能

在设计动、静载荷作用下，经疲劳试验后，弹簧和主要传力部件应均无断裂和目视裂纹，疲劳次数不应低于300万次。

5.5.5 橡胶隔振器

橡胶隔振器的技术要求应符合CJ/T 285的规定。

5.5.6 弹性缓冲垫层

5.5.6.1 原材料

弹性缓冲垫层原材料应采用三元乙丙橡胶，严禁参用再生胶。

5.5.6.2 外观质量

5.5.6.2.1 弹性缓冲垫层表面应洁净平整，修边整齐，不应出现缺角、开裂、剥落及剥离现象，颜色应均匀。
5.5.6.2.2 弹性缓冲垫层工作面应杂质、气泡、水纹和闷气造成的缺陷总面积不应大于表面面积的1%，深度不应大于0.5mm，每块不得超过4处。

5.5.6.2.3 毛边不应大于1mm。

5.5.6.3 外形尺寸

弹性缓冲垫层的外形尺寸极限偏差应符合表14的规定。

表14 弹性缓冲垫层的外形尺寸极限偏差

单位为mm

	项目
	长度
	宽度
	厚度

	极限偏差
	0～+2.0
	0～+2.0
	0～+0.5


5.5.6.4 物理力学性能

弹性缓冲垫层的物理力学性能应符合表15的规定。

表15  弹性缓冲垫层的物理力学性能要求
	序号
	项目
	指标

	1
	胶种分析
	乙丙橡胶

	2
	邵尔A型硬度/度
	75～85

	3
	拉伸强度/MPa
	≥12

	4
	拉断伸长率/%
	≥250

	5
	200%定伸应力（I 型试样）/MPa
	≥8.5

	6
	压缩永久变形(100℃、24h、25%、B型)/%
	≤30

	7
	静刚度/（kN/mm）
	20～40

	8
	脆性温度/℃
	≤－35

	9
	耐臭氧老化性能（50PPHM：20％， 40℃，48h）
	无龟裂

	10
	耐碱性（饱和Ca(OH)2，24h，23℃）体积变化率/%
	≤5

	11
	阿克隆磨耗/（cm3/1.61km）
	≤0.6

	12
	热空气老化后

(100℃、7d)
	拉伸强度/MPa
	≥10

	
	
	拉断伸长率/%
	≥200

	
	
	硬度变化/度
	≤8

	
	
	静刚度变化率/%
	≤10

	13
	300万次疲劳试验后静刚度变化率/%
	≤20


5.6 现浇混凝土结构

5.6.1 钢筋混凝土道床

5.6.1.1 道床的混凝土强度等级应符合下列规定：

a）隧道内和U型槽地段混凝土强度等级不应低于C35；

b）高架线和地面线地段混凝土强度等级不应低于C40；

c）现浇浮置板的混凝土强度等级不应低于C40；

d）普通预制浮置板的混凝土强度等级不宜低于C50；

e）预应力预制浮置板的混凝土强度等级不宜低于C60。

5.6.1.2 混凝土道床的的结构形式、外观质量和外形尺寸应符合图纸、GB50204和GB50299的规定。

5.6.2 自密实混凝土垫层

5.6.2.1 自密实混凝土的原材料应符合TJ/GW 112的规定。

5.6.2.2 自密实混凝土的性能包含自密实混凝土拌合物性能和自密实混凝土硬化体性能，性能指标应符合表16的规定。
表16 自密实混凝土性能

	项目
	技术要求

	拌合物性能
	塌落扩展度/mm
	≤680

	
	扩展时间T500/S
	3～7

	
	J环障碍高差/mm
	＜18

	
	L型仪充填比
	≥0.9

	
	泌水率
	0

	
	含气量/%
	3.0～6.0

	
	竖向膨胀率/%
	0～1

	硬化体性能
	56d抗压强度/MPa
	≥40

	
	56d抗折强度/MPa
	≥6.0

	
	56d弹性模量/MPa
	3.0×104～3.8×104

	
	56d电通量/C
	≤1000

	
	56d抗盐冻性/（g/m2）

（28次冻融循环剥落量）
	≤1000

	
	56d干燥收缩值
	≤400×10-6

	
	氯离子含量
	不大于胶凝材料总量的0.1%

	
	碱含量
	不大于3.0kg/m3

	
	三氧化硫含量
	不大于胶凝材料总量的4.0%


5.6.2.3 自密实混凝土的灌注质量应符合表17的规定。

表17 自密实混凝土的灌注质量

	项目
	技术要求

	厚度
	符合图纸要求

	充盈度
	自密实混凝土与轨道板底面和底座表面接触良好，充盈饱满

	表面状态
	表面无松软发泡层

	
	表面密实、平整，无露石、露筋，蜂窝等现象

	
	表面无面积大于50cm2以上的气泡，面积6cm2及以上的气泡面积之和不宜超过板面积的2%

	
	表面无可见裂纹

	
	表面无明显水纹

	
	表面无泌水现象

	断面状态
	切开断面上骨料分布均匀，无骨料堆积、骨浆分离，上下贯通气孔、蜂窝等现象

	侧面状态
	侧面不应有空洞、麻面

	
	侧面应平整，凸出或凹进轨道板边缘的混凝土厚度不超过10mm


5.7 系统性能

5.7.1 安全性能

5.7.1.1 无砟轨道轨距、水平、高低、轨向、扭曲允许偏差应符合表18的规定。

表18 轨道几何尺寸允许偏差

单位为mm

	序号
	项目
	允许偏差

	1
	轨距
	±2

	2
	轨向（10m弦量）
	2

	3
	高低（10m弦量）
	2

	4
	水平
	2

	5
	扭曲（6.25m基长）
	2


5.7.1.2 无砟轨道曲线应圆顺，曲线正式允许偏差应符合表19的规定。

表19 轨道曲线正矢允许偏差

	曲线半径

（m）
	缓和曲线正矢与计算正矢差

（mm）
	圆曲线正矢连续差

（mm）
	圆曲线正矢最大最小差

（mm）
	备注

	<250
	6
	12
	18
	20m弦量

	251～350
	5
	10
	15
	

	351～450
	4
	8
	12
	

	451～650
	3
	6
	9
	

	>650
	3
	4
	6
	


5.7.2 减振性能

    弹性支承块式无砟轨道、 弹性长枕式无砟轨道、梯形轨枕无砟轨道和浮置板无砟轨道的减振性能应满足环评报告的要求。
6 试验方法

6.1 钢轨

钢轨各项技术指标的试验方法应符合TB/T 2344的规定。

6.2 扣件

    扣件系统各部件技术指标的试验方法应符合相应供货技术条件的规定。

6.3 预制混凝土构件

6.3.1 混凝土短轨枕

6.3.1.1 混凝土原材料的性能检验应按TB/T 3275的规定执行。

6.3.1.2 混凝土抗压强度试验应按GB/T 50081 中立方体标准试件试验方法进行，并按TB 10425规定的方法进行评定。

6.3.1.3 混凝土电通量试验按TB/T 3275的规定执行。

6.3.1.4 混凝土抗冻等级试验按TB/T 3275中快冻法的规定执行。

6.3.1.5 预埋套管抗拔力试验应按附录A的规定执行。

6.3.2 预应力混凝土长枕

6.3.2.1 混凝土原材料的性能检验应按TB/T 3275的规定执行。

6.3.2.2 混凝土抗压强度试验应按GB/T 50081 中立方体标准试件试验方法进行，并按TB 10425规定的方法进行评定。

6.3.2.3 混凝土弹性模量试验应按GB/T 50081中棱柱体试件试验方法执行。

6.3.2.4 混凝土电通量试验按TB/T 3275的规定执行。

6.3.2.5 混凝土抗冻等级试验按TB/T 3275中快冻法的规定执行。

6.3.2.6 预应力混凝土长枕的静载抗裂试验应在脱模后24h～48h内完成。每批轨枕抽取3根外观和各部尺寸合格的产品进行试验，每根轨枕试验两个轨下、一个枕中共三个截面，其他要求按TB/T 1879的规定进行。

6.3.2.7 预应力混凝土长枕的疲劳强度试验和破坏强度试验应在混凝土28d凝期后进行。每批轨枕抽取6根外观及各部尺寸合格的产品进行试验，每枕仅用一个截面试验，其他要求按TB/T 1878的规定执行。
6.3.2.8 预埋套管抗拔力试验应按附录A的规定执行。

6.3.3 梯形轨枕

6.3.3.1 混凝土抗压强度试验应按GB/T 50081 中立方体标准试件试验方法进行，并按TB 10425规定的方法进行评定。

6.3.3.2 混凝土弹性模量试验应按GB/T 50081中棱柱体试件试验方法执行。
6.3.3.3 梯形轨枕的技术性能指标试验应按CJ/T 401的规定执行。

6.3.4 轨道板

6.3.4.1 混凝土原材料的性能检验应按TB/T 3275的规定执行。

6.3.4.2 混凝土抗压强度试验应按GB/T 50081 中立方体标准试件试验方法进行，并按TB 10425规定的方法进行评定。

6.3.4.3 混凝土弹性模量试验应按GB/T 50081中棱柱体试件试验方法执行。

6.3.4.4 混凝土电通量试验按TB/T 3275的规定执行。

6.3.4.5 混凝土抗冻等级试验按TB/T 3275中快冻法的规定执行。

6.3.4.6 预埋套管抗拔力试验应按附录A的规定执行。

6.3.4.7 轨道板静载抗裂强度试验应按TJ/GW 111的规定执行。
6.4 弹性元件

6.4.1 微孔橡胶垫板

6.4.1.1 拉伸强度和拉断伸长率的测试应按GB/T 10654的规定执行。
6.4.1.2 压缩永久变形的测试按GB/T 10653的规定执行，温度70℃±1℃，时间22h。试验时，在抽取的微孔橡胶垫板上切取长度和宽度均为50mm±1mm的试样。

6.4.1.3 静刚度的试验方法应按附录B的规定执行，动刚度的试验方法应按附录C的规定执行，动刚度试验荷载范围：2kN～42kN。

6.4.1.4 热空气老化的测试按GB/T 3512的规定执行，试验温度70℃±1℃，时间72h。

6.4.1.5 疲劳性能的试验方法按附录D的规定执行。

6.4.1.6 吸水率的试验方法按附录E的规定执行。

6.4.1.7 耐水性能试验方法按GB/T 1690的规定执行，试验温度为23±2℃，在水中浸泡96h。
6.4.2 弹性套靴

6.4.2.1 邵尔A型硬度的测试应按GB/T 531.1的规定执行。
6.4.2.2 抗拉强度、拉断伸长率和200%定伸应力的测试方法应按GB/T 528的规定执行。
6.4.2.3 压缩永久变形的测试应符合GB/T 7759.1的规定进行，B型试样，压缩量25%，试验温度70±1℃，时间24h。试验时，在弹性套靴的底面、长侧面和短侧面各切取一个圆形试样（切取试样时，应避开沟槽）。
6.4.2.4 阿克隆磨耗的测试方法应按GB/T 1689的规定执行。

6.4.2.5 脆性温度的测试应按GB/T 1682的规定执行。

6.4.2.6 热空气老化的测试应符合GB/T 3512的规定，试验温度70℃±1℃，时间72h。
6.4.2.7 耐臭氧老化性能的测试应按GB/T 7762的规定执行。
6.4.2.8 耐碱性体积变化率的测试应按GB/T 1690的规定执行，测试条件：饱和Ca(OH)2、24h、23℃。
6.4.2.9 疲劳试验方法应按附录D的规定执行。
6.4.2.11 耐油性能试验方法按GB/T 1690的规定执行，试验介质为46#机油，试验条件23℃±2℃，浸泡24h。试验时，在弹性套靴的底面、长侧面和短侧面各切取一个试样。
6.4.3 减振部件和缓冲部件

6.4.3.1 拉伸强度和拉断伸长率的测试应按GB/T 10654的规定执行。

6.4.3.2 压缩永久变形的测试按GB/T 10653的规定执行，温度70℃±1℃，时间22h。试验时，在抽取的减振部件和缓冲部件上切取长度和宽度均为50mm±1mm的试样。

6.4.3.3 静刚度的试验方法应按附录B 的规定执行，动刚度的试验方法应按附录C的规定执行，荷载范围应符合图纸规定。
6.4.3.4 热空气老化的测试按GB/T 3512的规定执行，试验温度70℃±1℃，时间72h。

6.4.3.5 疲劳性能的试验方法按附录D的规定执行。

6.4.4 弹簧隔振器

6.4.4.1 弹簧材质检验方法应按GB/T 1222的规定执行。

6.4.4.2 弹簧隔振器外套筒和内套筒材质的检验方法应按GB/T 700或GB/T 1591的规定执行。

6.4.4.3 静刚度的检验方法应按附录F的规定执行。

6.4.4.4 弹簧隔振器的疲劳检验方法按GB/T 16947的规定执行，疲劳荷载下限为浮置板分配到每个隔振器上的荷载，上限为浮置板分配荷载与列车定员荷载下最大分配荷载之和乘以设计动力系数，加载频率为2Hz~5Hz，荷载循环次数为300万次。

6.4.4.5 阻尼比的检验应采用环境微振动法或自由衰减振动法，采用自相关函数分析、曲线拟合法或半功率点法确定。检验阻尼比时，应在隔振器组件上配重，其荷载为浮置板分配到每个弹簧隔振器上的荷载。

6.4.5 橡胶隔振器

橡胶隔振器各技术指标的检验方法按CJ/T 285的规定执行。

6.4.6 弹性缓冲垫层

6.4.6.1 弹性缓冲垫层胶种分析试验按GB/T7764的规定执行。
6.4.6.2 邵尔A型硬度的测试应按GB/T 531.1的规定执行。
6.4.6.3 抗拉强度、拉断伸长率和200%定伸应力的测试方法应按GB/T 528的规定执行。
6.4.6.4 压缩永久变形的测试应按GB/T 7759.1的规定进行，试样直径为29mm±0.5mm，厚度为成品厚度。

6.4.6.5 耐碱性体积变化率的测试应按GB/T 1690的规定执行，测试条件：饱和Ca(OH)2、24h、23℃。
6.4.6.6 阿克隆磨耗的测试方法应按GB/T 1689的规定执行。

6.4.6.7 脆性温度的测试应按GB/T 1682的规定执行。

6.4.6.8 热空气老化的测试按GB/T 3512的规定执行，试验温度100℃，时间168h。

6.4.6.9 耐臭氧老化性能的测试应按GB/T 7762的规定执行。测试条件：臭氧浓度（50±5）×10-8，伸长率20%±2%，试验温度40℃±2℃，暴露48h。

6.4.6.10 静刚度的试验方法应按附录B 的规定执行，试验荷载1kN～24kN。
6.4.6.11 疲劳性能的试验方法按附录D的规定执行，试验荷载1kN～24kN，加载频率3Hz～5Hz。

6.5 现浇混凝土结构

6.5.1 钢筋混凝土道床
6.5.1.1 混凝土道床的混凝土抗压强度应按GB 50299规定的抗压试件留置数量，依据GB/T 50081 中立方体标准试件试验方法进行，并按TB 10425规定的方法进行评定。

6.5.1.2 混凝土道床的外观质量和外形尺寸采用人工观测配合尺量的方式进行。

6.5.2 自密实混凝土垫层

6.5.2.1 塌落扩展度、扩展时间T500、J环障碍高差、L型仪充填比、竖向膨胀率的试验方法按TJ/GW 112的规定执行。

6.5.2.2 泌水率和含气量试验按GB/T 50080的规定执行。

6.5.2.3 抗压强度、抗折强度和弹性模量试验按GB/T 50081的规定执行。

6.5.2.4 电通量和抗盐冻性试验按GB/T 50082的规定执行，干燥收缩值试验按GB/T 50082中接触法的规定执行。

6.5.2.5 氯离子含量、碱含量和三氧化硫含量试验按TB/T 3275的规定执行。

6.5.2.6 自密实混凝土垫层的厚度采用钢尺检测，充盈度和表面泡沫层采用目测或锤击法检测，表面密实度采用目测或切开断面目测检测，表面气泡采用钢尺或百格网板量测，裂纹采用目测或放大镜观察，流水痕迹和泌水性采用目测检测，断面均匀度采用沿长度方向切开2个断面目测和沿宽度方向切开1个断面目测检测，侧面空洞、麻面采用目测法检测，侧面平整度采用钢尺或角尺检测。

6.6 轨道几何尺寸

无砟轨道的轨道几何尺寸的检验方法应符合TB 10413的规定。

6.7 减振性能

    减振性能的测试方法应按附录G的规定执行。

7 检验规则

7.1 钢轨

    钢轨的检验规则应符合TB/T 2344的规定。
7.2 扣件

    扣件各零部件的检验规则应符合相应供货技术条件的规定。

7.3 预制混凝土构件

7.3.1 混凝土短轨枕和预应力混凝土长枕

7.3.1.1 一般要求

7.3.1.1.1 生产厂检验部门应对轨枕质量进行检验，检验合格的轨枕方可出厂。

7.3.1.1.2 轨枕应按批检验，每批轨枕为同一班次，同样材料和同种工艺制成的同一型号的轨枕。

7.3.1.1.3 轨枕检验分为型式检验和出厂检验。

7.3.1.2 型式检验

7.3.1.2.1 混凝土短轨枕的型式检验项目包括轨枕外观质量、外形尺寸、混凝土抗压强度、混凝土抗冻等级、混凝土电通量和预埋套管抗拔力。

7.3.1.2.2 预应力混凝土长枕的型式检验项目包括轨枕外观质量、外形尺寸、混凝土抗压强度、混凝土弹性模量、混凝土抗冻等级、混凝土电通量、预埋套管抗拔力以及轨枕静载抗裂强度、疲劳强度和破坏强度。

7.3.1.2.3 有下列情况之一时应进行型式检验：

——轨枕批量投产前；
——轨枕正式生产后，每两年进行一次；

——在正式生产过程中，如材料、工艺有重大变更时；
——停产一年及以上又恢复生产时；

——用户提出要求时。

7.3.1.3 出厂检验

7.3.1.3.1 混凝土短轨枕的出厂检验项目包括轨枕外观质量、外形尺寸和混凝土抗压强度。

7.3.1.3.2 预应力混凝土长枕的出厂检验项目包括轨枕外观质量、外形尺寸、混凝土抗压强度、混凝土弹性模量以及轨枕静载抗裂强度。

7.3.1.4 判定规则

7.3.1.4.1 每养护窑检验一组混凝土脱模强度，每批检验一组混凝土28d抗压强度。

7.3.1.4.2 每10批检验一组混凝土脱模弹性模量和一组混凝土28d弹性模量。

7.3.1.4.3 预埋套管抗拔力的抽检数量为3块（根），全部套管抗拔力应符合规定。

7.3.1.4.4 混凝土抗压强度的判定应符合TB10425的规定。

7.3.1.4.5 每批轨枕的外观质量和各部尺寸检验中，A类项别单项项点数的超偏率不大于5%，B类项别单项项点数的超偏率不大于10%，C类项别各单项超偏项点数之和不大于C类总项点数的10%。

7.3.1.4.6 静载抗裂强度试验中，全部受检截面应符合规定；若有一个受检截面不符合规定，则需重新抽样复检，复检轨枕的全部受检截面应符合规定。

7.3.1.4.7 疲劳强度和破坏强度试验中，全部受检截面应符合规定。

7.3.1.4.8 型式检验的所有检验项均满足要求时，型式检验判为合格。
7.3.1.4.9 出厂检验的所有检验项均满足要求时，该批轨枕判为合格。

7.3.1.4.10 出厂检验中其他各项均满足要求，仅有7.3.1.4.4判为不合格批的轨枕，允许生产厂对该批轨枕的不合格项点逐根检验筛选。

7.3.2 梯形轨枕

梯形轨枕各检验项目的判定规则应符合CJ/T 401的规定。

7.3.3 轨道板

7.3.3.1 一般要求

7.3.3.1.1 生产厂检验部门应对原材料和混凝土性能以及轨道板质量进行检验，检验合格的轨道板方可出厂。

7.3.3.1.2 轨道板应按批检验，同样原材料和生产工艺制成的500块轨道板为一批，不足500块的按一批记。

7.3.3.1.3 轨道板检验分为型式检验和出厂检验。

7.3.3.2 型式检验

7.3.3.2.1 型式检验项目应包括：原材料及预埋件检验报告、轨道板外形尺寸和外观质量、混凝土抗压强度、混凝土弹性模量、混凝土抗冻等级、混凝土电通量、预埋套管抗拔力和轨道板静载抗裂性能。

7.3.3.2.2 轨道板外形尺寸和外观质量的抽检数量为10块。
7.3.3.2.3 预埋套管抗拔力检验从外形尺寸和外观质量合格的轨道板中抽取1块，抽取3个套管进行试验。

7.3.3.2.4 轨道板静载抗裂检验的抽取数量为2块。

7.3.3.2.5 有下列情况之一时应进行型式检验：

——轨道板正式投产前；
——轨道板正式生产后，每两年进行一次；

——在正式生产过程中，材料、工艺有重大变更时；
——停产六个月及以上又恢复生产时；

——用户提出要求时。

7.3.3.3 出厂检验

7.3.3.3.1 出厂检验项目应包括：轨道板外形尺寸和外观质量、混凝土抗压强度、混凝土弹性模量和预埋套管抗拔力。

7.3.3.3.2 外形尺寸和外观质量检验数量应符合表3和表4的规定。

7.3.3.3.3 每批分别检验一组施加预应力时及28d混凝土弹性模量。

7.3.3.3.4 预埋套管抗拔力试验每批抽检1块板，抽取3个套管进行试验。

7.3.3.4 判定规则

7.3.3.4.1 每批轨道板的外观质量和各部尺寸检验中，A类项别单项项点合格率为100%，B1类项别单项项点合格率不小于95%，B2类项别单项项点合格率不小于90%，C类项别总项点合格率不小于90%。

7.3.3.4.2 轨道板静载抗裂试验结果的判定应符合下列规定：

——轨道板纵横向截面均无开裂，判定轨道板静载抗裂性能合格；

——若有2个截面开裂，判定轨道板静载抗裂性能不合格；

——若有1个开裂，允许重新加倍抽样进行试验；若无开裂，判定轨道板静载抗裂性能合格；若仍有截面开裂，则判定轨道板静载抗裂性能不合格。

7.3.3.4.3 型式检验的所有检验项均满足要求时，型式检验判为合格。
7.3.3.4.4 出厂检验的所有检验项均满足要求时，该批轨枕判为合格。仅因7.3.3.4.1 条判定为不合格批的轨道板，允许生产厂对该批轨道板的不合格项点逐块检验筛选。
7.4 弹性元件

7.4.1 微孔橡胶垫板和弹性套靴

7.4.1.1 一般要求

7.4.1.1.1 生产厂检验部门应对微孔橡胶垫板和弹性套靴用原材料和质量进行检验，检验合格的产品方可出厂。

7.4.1.1.2 微孔橡胶垫板和弹性套靴应按批检验，每批微孔橡胶垫板或弹性套靴应为同一配方、同一规格和同种工艺条件下连续生产的产品，每3200件为一批，不足3200件按一批计。

7.4.1.1.3 微孔橡胶垫板和弹性套靴的检验分型式检验和出厂检验。

7.4.1.1.4 微孔橡胶垫板和弹性套靴在型式检验和出厂检验时，其外形尺寸检验应在成型30d后进行。

7.4.1.2 型式检验

7.4.1.2.1 型式检验项目包含外形尺寸、外观质量和物理力学性能指标全部项目。

7.4.1.2.2 有下列情况之一时应进行型式检验：

——工厂初次投产时；
——正式生产后，每一年进行一次；

——在正式生产过程中，如原材料、工艺有重大变更时；
——停产六个月及以上又恢复生产时；

——用户提出要求时。

7.4.1.3 出厂检验

7.4.1.3.1 微孔橡胶垫板出厂检验内容应包括外观质量、外形尺寸、拉伸强度、拉断伸长率、压缩永久变形和静刚度。

7.4.1.3.2 弹性套靴出厂检验内容应包括外观质量、外形尺寸、邵尔A型硬度、拉伸强度、拉断伸长率、200%定伸应力、压缩永久变形和静刚度。
7.4.1.4 判定规则

检验抽样方法按GB2828.1的规定进行，每批以不合格数表示批的质量，其检验水平、合格质量水平、检验抽样数量及合格判别方法见表20。

表20 检验水平、合格质量水平、检验抽样数量及合格判别方法

	检验项目
	抽样方式
	检验水平
	合格质量水平
	抽样数量
	合格判别方法

（Ac，Re）

	外形尺寸
	二次抽样
	S-3
	6.5
	8

8
	(0，3)

(3，4)

	外观质量
	二次抽样
	S-3
	6.5
	8

8
	(0，3)

(3，4)

	物理性能
	一次抽样
	--
	--
	2
	（0，1）

	静刚度

动静刚度比
	一次抽样
	S-1
	2.5
	5
	（0，1）

	疲劳性能
	一次抽样
	--
	--
	3
	（0，1）

	注：Ac为合格判别数，Re为不合格判别数。第二次抽样时的不合格数为两次抽样的累加数。


7.4.2 减振部件和缓冲部件

7.4.2.1 一般要求

7.4.2.1.1 生产厂检验部门应对减振部件和缓冲部件用原材料和质量进行检验，检验合格的产品方可出厂。

7.4.2.1.2 减振部件和缓冲部件应按批检验，每批减振部件和缓冲部件应为同一配方、同一规格和同种工艺条件下连续生产的产品，每1600件为一批，不足1600件按一批计。

7.4.2.1.3 减振部件和缓冲部件的检验分型式检验和出厂检验。

7.4.2.2 型式检验

7.4.2.2.1 型式检验项目包含外形尺寸、外观质量和物理力学性能指标全部项目。

7.4.2.2.2 有下列情况之一时应进行型式检验：

——工厂初次投产时；
——正式生产后，每一年进行一次；

——在正式生产过程中，如原材料、工艺有重大变更时；
——停产六个月及以上又恢复生产时；

——用户提出要求时。

7.4.2.3 出厂检验

    减振部件和缓冲部件出厂检验内容应包括外观质量、外形尺寸、拉伸强度、拉断伸长率、压缩永久变形和静刚度。

7.4.2.4 判定规则

检验抽样方法按GB2828.1的规定进行，每批以不合格数表示批的质量，其检验水平、合格质量水平、检验抽样数量及合格判别方法见表20。

7.4.3 弹簧隔振器

7.4.3.1 一般要求

7.4.3.1.1 生产厂检验部门应对弹簧、隔振器外套筒和内套筒用原材料以及弹簧隔振器质量进行检验，检验合格的产品方可出厂。

7.4.3.1.2 弹簧隔振器应按批检验，每批弹簧隔振器应为同一材料、同一规格和同种工艺条件下连续生产的产品，每500件为一批，不足500件按一批计。

7.4.3.1.3 弹簧隔振器的检验分型式检验和出厂检验。

7.4.3.2 型式检验

7.4.3.2.1 型式检验项目包含外形尺寸、外观质量、静刚度、阻尼比、刚度变化率和疲劳性能。

7.4.3.2.2 有下列情况之一时应进行型式检验：

——工厂初次投产时；
——正式生产后，每一年进行一次；

——在正式生产过程中，如原材料、工艺有重大变更时；
——停产六个月及以上又恢复生产时；

——出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；

——用户提出要求时。

7.4.3.3 出厂检验

    弹簧隔振器出厂检验内容应包括外观质量、外形尺寸和静刚度。

7.4.3.4 判定规则

检验抽样方法按GB2828.1的规定进行，每批以不合格数表示批的质量，其检验水平、合格质量水平、检验抽样数量及合格判别方法见表21。

表21 检验水平、合格质量水平、检验抽样数量及合格判别方法

	检验项目
	抽样方式
	检验水平
	合格质量水平
	抽样数量
	合格判别方法

（Ac，Re）

	外形尺寸
	二次抽样
	S-3
	6.5
	5

5
	(0，2)

(1，2)

	外观质量
	二次抽样
	S-3
	6.5
	5

5
	(0，2)

(1，2)

	静刚度
	一次抽样
	--
	--
	3
	（0，1）

	阻尼比
	一次抽样
	--
	--
	3
	（0，1）

	刚度变化率
	一次抽样
	--
	--
	3
	（0，1）

	疲劳性能
	一次抽样
	--
	--
	3
	（0，1）

	注：Ac为合格判别数，Re为不合格判别数。第二次抽样时的不合格数为两次抽样的累加数。


7.4.4 橡胶隔振器

橡胶隔振器的判定规则应符合CJ/T 285的规定。

7.4.5 弹性缓冲垫层

7.4.5.1 一般要求

7.4.5.1.1 生产厂检验部门应对弹性缓冲垫层的质量进行检验，检验合格的产品方可出厂。

7.4.5.1.2 弹性缓冲垫层应按批检验，同一配方、同一规格和同种工艺条件下连续生产的产品，每3200件为一批，不足3200件按一批计。

7.4.5.1.3 弹性缓冲垫层的检验分型式检验和出厂检验。

7.4.5.2 型式检验

7.4.5.2.1 型式检验项目包含原材料、外形尺寸、外观质量和物理力学性能指标全部项目。

7.4.5.2.2 有下列情况之一时应进行型式检验：

——工厂初次投产时；
——正式生产后，每一年进行一次；

——在正式生产过程中，如原材料、工艺有重大变更时；
——停产六个月及以上又恢复生产时；

——用户提出要求时。

7.4.5.3 出厂检验

弹性缓冲垫层出厂检验内容应包括外观质量、外形尺寸、邵尔A型硬度、拉伸强度、拉断伸长率、200%定伸应力、压缩永久变形和静刚度。

7.4.5.4 判定规则

检验抽样方法按GB2828.1的规定进行，每批以不合格数表示批的质量，其检验水平、合格质量水平、检验抽样数量及合格判别方法见表20。

7.5 现浇混凝土结构

7.5.1 钢筋混凝土道床

7.5.1.1 混凝土抗压强度不满足设计规定时，判定本浇筑段混凝土道床质量不合格。

7.5.1.2 外观质量应全部检查，每公里表面缺陷不应超过5处。

7.5.1.3 外形尺寸应1km抽检100m，每10m抽检4个测点，不合格点数不应大于测点总数的20%，且不合格点的最大偏差不应大于规定允许偏差的1.5倍。

7.5.2 自密实混凝土垫层

7.5.2.1 自密实混凝土垫层的检验分型式检验和日常检验。

7.5.2.2 型式检验项目包含自密实混凝土原材料检验、自密实混凝土性能检验和自密实混凝土灌注质量检验。

7.5.2.3 有下列情况之一时应进行型式检验：

——基本配合比选定时；

——原材料、施工工艺有重大变化时；

——施工中断半年及以上后再施工时；

——连续施工一年以上时。
7.5.2.3 自密实混凝土性能日常检验项目及检验频次应符合表22的规定。

表22 自密实混凝土性能日常检验项目及检验频次

	检验项目
	检验频次

	塌落扩展度
	搅拌站首盘混凝土。

每罐车取样检验一次。

	扩展时间
	

	泌水率
	

	含气量
	搅拌站首盘混凝土。

每50m3混凝土至少取样检验一次。

	56d抗压强度
	每班次至少取样检验一次。

每100m3混凝土至少取样检验一次。


7.5.2.4 自密实混凝土灌注质量日常检验项目及检验频次应符合表23的规定。

表23 自密实混凝土灌注质量日常检验项目及检验频次

	检验项目
	检验频次

	厚度
	每施工500块时，随机抽取不少于1块.

对质量有疑问时。



	充盈度
	

	表面状态
	

	断面状态
	

	侧面状态
	


7.6 轨道几何尺寸

    无砟轨道轨道几何尺寸应全部检测，直线段每5m一测点，每1km内不合格点数不应大于测点总数的20%，且不合格点的最大偏差不应大于规定允许偏差的1.5倍；曲线段应全部检测，各测点数值应全部合格。

附录A

（规范性附录）

预埋套管抗拔试验方法

A.1 加载设备

加载速率可控制为50kN/min±10kN/min，静态加载能达到150kN的施加垂向荷载设备。

A.2 荷载传感器

    测定施加到预埋套管上的荷载，精度等级±0.5kN的仪器。
A.3 试验步骤

    加载装置如图A.1所示。预埋套管抗拔试验步骤如下：

a）将螺栓完全旋入预埋套管。

b) 将加力架按图示安装，对称放置在预埋套管的两侧并保持100mm的间距。

c) 以垂直承轨面方向施加载荷，加载速度为50kN/min±10kN/min，加载至设计规定荷

   载时，持荷3min，然后缓慢的无冲击卸载。

单位为毫米


[image: image23.wmf]
说明：

1——螺栓

2——预埋套管

3——橡胶垫板

4——加力架

5——轨枕

图A.1 预埋套管抗拔试验加载图

附录B

（规范性附录）

垫板静刚度试验方法

Bl 符号和定义
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  —— 向被测垫板施加的最小荷载，kN。
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  —— 向被测垫板施加的最大荷载，kN。
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  —— 被测垫板在加载至[image: image27.wmf]1
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时的位移，mm。
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  —— 被测垫板在加载至[image: image29.wmf]2
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时的位移，mm。
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 —— 静刚度，kN/mm。

B2 原理

通过试验机向垫板施加垂向荷载，测量垫板在荷载作用下表面产生的位移。

B3 设备

B3.1 试验机

能施加最大荷载100kN，精度等级1级的试验机。

B3.2 支撑钢板

长度和宽度均大于垫板的长度和宽度，厚度不小于20mm的平钢板两块，下钢板为支撑钢板，上钢板为加载钢板。当试验机工作台的长度或宽度小于钢板的长度或宽度时，钢板的厚度不小于40mm。

B3.3 位移传感器

精度为0.01mm的位移传感器。

B4 试验步骤

B4.1试验环境温度为23℃±2℃。

B4.2 开始试验前，试验用所有部件和设备在23℃±2℃的环境中至少静置24h。

B4.3 把试验装置安放在试验机上，安放顺序为：支撑钢板、被测垫板、加载钢板。

B4.4 在加载钢板的四角处布置四个位移传感器测定加载钢板的位移。

B4.5 以2kN/s的速度加载至40kN，卸载，停留1min，再一次加载至40kN，卸载，停留1min，然后正式进行试验。

B4.6 正式开始试验时，将四个位移传感器调零，然后以1kN/s～2kN/s的速度匀速加载。当荷载加至[image: image31.wmf]1

F

和[image: image32.wmf]2

F

时各停留30s，并分别记录位移值[image: image33.wmf]i

1

D

和[image: image34.wmf]2i

D

（均为四个传感器读数的平均值）。如此反复试验三次，计算三次[image: image35.wmf]i
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D

、[image: image36.wmf]2i

D

的算术平均值，记为[image: image37.wmf]1
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、[image: image38.wmf]2

D

。用公式B.1计算静刚度：
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B5 试验报告

试验报告应包括下列内容：

a）被测垫板的名称、型号和描述；

b）试件来源；

c）试验室名称和地址；

d）试验方法；

e）试验完成日期；

f）试验结果；

g）试验人员和技术负责人。

附录C

（规范性附录）

垫板动刚度试验方法

Cl 符号和定义

[image: image40.wmf]a

F

1

  —— 向被测垫板施加的实际最小动荷载，kN。

[image: image41.wmf]a

F

2

  —— 向被测垫板施加的实际最大动荷载，kN。

[image: image42.wmf]1

D

   —— 被测垫板的最小位移，mm。

[image: image43.wmf]2

D

   —— 被测垫板的最大位移，mm。

[image: image44.wmf]DYN

K

 —— 动刚度，kN/mm。

C2 原理

通过试验机以恒定频率向垫板施加周期垂向荷载，测量垫板表面产生的最大和最小位移。

C3 设备

C3.1 试验机

能在4Hz±1Hz频率下施加最大荷载100kN，精度等级1级的试验机。

C3.2 钢板

长度和宽度均大于垫板的长度和宽度，厚度不小于20mm的平钢板两块，下钢板为支撑钢板，上钢板为加载钢板。当试验机工作台的长度或宽度小于钢板的长度或宽度时，钢板的厚度不小于40mm。

C3.3 位移传感器

能在4Hz±1Hz频率下测定垂向位移，精度为0.01mm的位移传感器。

C3.4 记录设备

在试验过程中能进行数字记录并画出荷载——位移曲线的设备，采样频率不低于50Hz。

C4 试验步骤

C4.1试验环境温度为23℃±2℃。

C4.2 开始试验前，试验用所有部件和设备在23℃±2℃的环境中至少静置24h。

C4.3 把试验装置安放在试验机上，安放顺序为：支撑钢板、被测垫板、加载钢板。

C4.4 在加载钢板的四角处布置四个位移传感器测定加载钢板的位移。

C4.5 以2kN/s的速度加载至40kN，卸载，停留1min，再一次加载至40kN，卸载，停留1min，然后正式进行试验。

C4.6 正式开始试验时，将四个位移传感器调零，施加周期荷载[image: image45.wmf]a

F

1

～[image: image46.wmf]a

F

2

，加载频率4Hz±1Hz，荷载循环1000次。在最后的100次荷载循环中，记录10个循环的实际施加荷载[image: image47.wmf]ai
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、[image: image48.wmf]ai
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2

和位移[image: image49.wmf]i
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、[image: image50.wmf]i
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（采用四个位移传感器测量时，均为四个位移传感器的平均值）。计算[image: image51.wmf]ai
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、[image: image54.wmf]i
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的算术平均值，记为[image: image55.wmf]a
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、[image: image56.wmf]a
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、[image: image57.wmf]1

D

、[image: image58.wmf]2
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。用公式C.1计算动刚度：
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C5 试验报告

试验报告应包括下列内容：

a）被测垫板的名称、型号和描述；

b）试件来源；

c）试验室名称和地址；

d）试验方法；

e）试验完成日期；

f）试验结果；

g）试验人员和技术负责人。

附录D

（规范性附录）

垫板疲劳试验方法

Dl 符号和定义

[image: image60.wmf]0

H

—— 被测垫板疲劳试验前厚度，mm。

[image: image61.wmf]1

H

—— 被测垫板疲劳试验后厚度，mm。

[image: image62.wmf]d

 —— 垫板厚度变化率，%。

[image: image63.wmf]0

S

K

—— 被测垫板疲劳试验前静刚度，kN/mm。

[image: image64.wmf]1

S

K

—— 被测垫板疲劳试验后静刚度，kN/mm。

[image: image65.wmf]e

  —— 垫板静刚度变化率，%。

D2 原理

通过试验机以恒定频率向垫板施加周期垂向荷载，经过300万次连续施加周期荷载，测量垫板产生的厚度和静刚度变化，并观测其外观质量。

D3 设备

D3.1 试验机

能在4Hz±1Hz频率下施加最大荷载100kN，精度等级1级的试验机。

D3.2 钢板

长度和宽度均大于垫板的长度和宽度，厚度不小于20mm的平钢板两块，下钢板为支撑钢板，上钢板为加载钢板。当试验机工作台的长度或宽度小于钢板的长度或宽度时，钢板的厚度不小于40mm。

D3.3 位移传感器

精度为0.01mm的位移传感器。

D3.4 游标卡尺

精度为0.01mm的游标卡尺。

D4 试验步骤

D4.1 开始试验前，试验用所有部件和设备在23℃±2℃的环境中至少静置24h。

D4.2 试验前，用游标卡尺测量垫板的原始厚度，每块垫板至少测量6个点（垫板长边中间2个点，四角4个点），并做好标记，取平均值作为疲劳前垫板的原始厚度[image: image66.wmf]0

H

，按照附录B的试验方法进行静刚度测试，测得的静刚度记为疲劳前静刚度[image: image67.wmf]0

S

K

。
D4.3 把试验装置安放在试验机上，安放顺序为：支撑钢板、被测垫板、加载钢板。

D4.4 施加周期荷载，加载频率4Hz±1Hz，荷载循环300万次。

D4.5 300万次荷载循环后，将垫板取出，观测外观质量并做记录。在23℃±2℃的环境中静置24h。然后在疲劳前原测量位置测量垫板的厚度，取平均值作为疲劳后垫板的厚度[image: image68.wmf]1

H

。厚度变化率[image: image69.wmf]d

按公式D.1计算：
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D4.6 按照附录B的试验方法进行静刚度测试，测得的静刚度记为疲劳后静刚度[image: image71.wmf]1

S

K

，疲劳后垫板的静刚度变化率[image: image72.wmf]e

按公式D.2计算：
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D5 试验报告

试验报告应包括下列内容：

a）被测垫板的名称、型号和描述；

b）试件来源；

c）试验室名称和地址；

d）试验方法；

e）试验完成日期；

f）试验结果；

g）试验人员和技术负责人。

附录E

（规范性附录）

吸水性能试验方法

E.1 符号和定义

[image: image74.wmf]0

M

 —— 被测垫板吸水前的重量，g；

[image: image75.wmf]1

M

 —— 被测垫板吸水后的重量，g；

[image: image76.wmf]d

  —— 垫板的吸水率，%；

E.2 原理

    通过压缩-放松反复作用的方式使垫板试样（150mm×150mm×12mm）饱和吸水，测定垫板吸水前后的吸水率。

E.3 设备

E.3.1 试验机

能施加最大静态荷载100KN，精度等级1级的试验机。

E.3.2 电子秤

    能称量500g的电子秤，精度为0.01g。

E.3.3 蓄水容器

能放下垫板试样的钢制蓄水容器，钢板厚不小于10mm。

E.3.4 加载钢板

    加载钢板尺寸为160mm×160mm×35mm。

E.3.5 位移传感器

    精度为0.01mm的位移传感器。

E.4 试验步骤

a）随机抽取垫板3块，在每块垫板分别取吸水率试样（150mm×150mm×12mm）。

b）用电子秤称量吸水前试样的重量[image: image77.wmf]0

M

，并做记录。

c）将试样放置于钢制蓄水容器内，并浸泡于蒸馏水中。试样上面放置加载钢板，用压力试验机直接加载，在加载钢板对角布置两个百分表试样变形量（取两百分表的平均值），使试样的厚度T压缩为0.7×T，保持1min后卸载，卸载后保持无荷载状态1min。这一过程反复3次。

d）把试样从水中取出将表面擦干，测量其重量[image: image78.wmf]1

M

，每块微孔橡胶垫板吸水率[image: image79.wmf]d

按公式E.1计算：
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    垫板吸水率为三块垫板吸水率的平均值。

E.5 试验报告

    试验报告应包括以下内容：

被测微孔橡胶垫板的名称、型号和描述；

试件来源；

实验室名称和地址；

试验方法；

试验完成日期；

试验结果；

试验人员和技术负责人。 

附录F

（规范性附录）

弹簧隔振器静刚度检验方法

Fl 符号和定义

[image: image81.wmf]1

F

  —— 浮置板分配到每个弹簧隔振器的重量，kN。

[image: image82.wmf]2

F

  —— 浮置板分配到每个弹簧隔振器的重量与列车定员荷载下分配重量之和乘以

          设计动力系数，kN。

[image: image83.wmf]1

D

  —— 弹簧隔振器在加载至[image: image84.wmf]1

F

时的位移，mm。

[image: image85.wmf]2

D

  —— 弹簧隔振器在加载至[image: image86.wmf]2

F

时的位移，mm。

[image: image87.wmf]STA

K

 —— 静刚度，kN/mm。

F2 原理

通过试验机向弹簧隔振器施加垂向荷载，测量弹簧隔振器在荷载作用下产生的位移。

F3 设备

F3.1 试验机

能施加最大荷载100kN，精度等级1级的试验机。

F3.2 钢板

长度和宽度均大于弹簧隔振器的直径20mm以上，厚度不小于20mm的平钢板两块，下钢板为支撑钢板，上钢板为加载钢板。当试验机工作台的长度或宽度小于钢板的长度或宽度时，钢板的厚度不小于40mm。

F3.3 位移传感器

精度为0.01mm的位移传感器。

F4 试样

试样为弹簧隔振器组件。

F5 试验步骤

F5.1试验环境温度为23℃±5℃。

F5.2 把试验装置安放在试验机上，安放顺序为：支撑钢板、弹簧隔振器组件、加载钢板。

F5.3 在加载钢板的四角处布置四个位移传感器测定加载钢板的位移。

F5.4 试验前，以2kN/s的速度加载至[image: image88.wmf]2

F

，卸载，停留1min，再一次加载至[image: image89.wmf]2

F

，卸载，停留1min，然后正式进行试验。

F5.5 正式开始试验时，将四个位移传感器调零，然后以1kN/s～2kN/s的速度匀速加载。当荷载加至[image: image90.wmf]1

F

和[image: image91.wmf]2

F

时各停留30s，并分别记录位移值[image: image92.wmf]i

1

D

和[image: image93.wmf]2i

D

（均为四个传感器读数的平均值）。如此反复试验三次，计算三次[image: image94.wmf]i
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D

、[image: image95.wmf]2i

D

的算术平均值，记为[image: image96.wmf]1
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、[image: image97.wmf]2
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。用公式F.1计算静刚度：
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F6 试验报告

试验报告应包括下列内容：

a）被测弹簧隔振器的名称、型号和描述；

b）试件来源；

c）试验室名称和地址；

d）试验方法；

e）试验完成日期；

f）试验结果；

g）试验人员和技术负责人。

附录G

（规范性附录）

减振道床减振性能测试方法

G.1 检测资质

减振道床减振性能的检测应由具有国家计量认证资质的机构完成。

G.2 检测时间

检测宜安排在试运营前进行。

G.3 仪器设备

G3.1 加速度传感器的量程应大于200g，工作频率应覆盖1~1000Hz。

G3.2 数据采集仪的采样频率应大于2048。.

G3.3 测量仪器应经国家认可的计量部门检定合格，并在检定有效期内使用。
G.4 荷载条件

    应至少对空载(AW0)载荷情况下的减振效果进行检测，条件许可时，可进行定员载荷(AW2)和超员载荷(AW3)情况下减振效果的比对检测试验。

G.5  测试步骤

G.5.1 选择土建结构、钢轨、扣件类型、线路曲线半径相同或最为相近的普通整体道床和减振道床（非减振过渡段）断面各一处，在相同列车工况（含车型、载客情况、行车速度）下进行对比测试。

G.5.2 地下线测点宜设置于本线侧隧道边墙距离根部1. 0m处；高架线测点宜设置于道床外0.5m或桥墩顶部；地面线测点宜设置于道床外0.5m处。

G.5.3 在测点上牢固安装加速度传感器，加速度传感器的灵敏度主轴方向应为铅垂向。

G.5.4 连接加速度传感器和数据采集仪，并进行参数设置和调试。

G.5.5 记录每次列车通过时各测点的振动加速度值。

G.5.6 所有测点在同时进行测量的持续时间内应有不少于10列车通过。

G.5.7 测量期间若由于其它振源对振动测量结果产生干扰，本次测量应视为无效。

G.6 数据处理

G.6.1 时域数据处理时，采样间隔应符合采样定理的要求。对记录的测试数据应进行奇异项、零点飘移、趋势项、记录波形和记录长度的检验，应消除系统误差，舍弃因过失误差产生的可疑数据。

G.6.2 频域数据处理时，对频域中的数据应采用滤波、零均值化方法处理。

G.6.3 进行谱分析时，应合理选择时间窗函数，可选择汉宁（Harming）、哈明（Hamming）、凯塞一贝塞尔（Kaiser-Bessel）或其他合适的时问窗函数。

G.7 评价方法

G.7.1 振动评价量采用1~80Hz频率范围的铅垂向振动加速度级经计权后的最大Z振级VLZmax进行评价。

G.7.2 将1~80Hz频率范围铅垂向振动加速度级按IS02631/1 《机械振动和冲击一人体处于全身振动的评估，第一部分：一般要求》规定的1/3倍频程中心频率的全身振动Z计权因子进行修正，得到的各中心频率的振动加速度级。

G.7.3 最大Z振级VLzmax的计算方法按GB 10071的规定执行。

G.7.4 计算各列车通过时各测点的VLzmax的算术平均值。

G.7.5 减振道床的减振效果即为其测点VLzmax的算术平均值与普通整体道床测点VLzmax的算术平均值的差值。

F8 试验报告

试验报告应包括下列内容：

a）试验单位名称和地址；

b）试验方法；

c）试验完成日期；

d）试验结果；

e）试验人员和技术负责人。
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