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前    言
本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。

本标准由住房和城乡建设部标准定额研究所提出。

本标准由住房和城乡建设部混凝土标准化技术委员会归口。

本标准负责起草单位：中建材中岩科技有限公司 中国建筑材料科学研究总院。
本标准参加起草单位：中国建筑科学研究院、贵州科建建材有限责任公司、广东红墙新材料股份有限公司、南京瑞迪高新技术有限公司、武汉三源特种建材有限责任公司、中国铁道科学研究院标准计量研究所、北京城建集团有限责任公司、北京工业大学、青岛理工大学、中国石油集团工程技术研究院、海军勤务学院、甘肃土木工程科学研究院、青岛太平洋海洋工程有限公司、北京中研益工程技术开发中心有限公司、深圳市迈地砼外加剂有限公司、天津康科绿特科技发展有限公司、中铁建设集团有限公司、山西佳维新材料股份有限公司、福建省建筑科学研究院。

本标准主要起草人：宋作宝、姚燕、赵海洋、李婷、罗岗、李晓宁、朱玉雪、周伟、唐军务、王晶、白路通、赵利华、陈国新、候维红、李文秀、刘晓、李秋义、宁作君、单宇翥、白杰、陈凯、王二坡、张晓刚、毛杰、薛军鹏、杜志芹、周普玉。

本标准为首次发布。

水下不分散混凝土絮凝剂技术要求
1 范围

本标准规定了水下不分散混凝土絮凝剂的术语和定义、技术要求、试验方法、检验规则、产品出厂、包装、贮存和运输。

本标准适用于水流速度不大于 0.5 m/s且水中自由落差不大于 500 mm环境下的水下施工混凝土用絮凝剂的生产和检测。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件，凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 8076 混凝土外加剂

GB/T 8077 混凝土外加剂匀质性试验方法
GB/T14684 建筑用砂

GB/T14685 建筑用卵石、碎石

GB18588 混凝土外加剂中释放氨的限量

GB/T50080 普通混凝土拌合物性能试验方法标准

GB/T50081 普通混凝土力学性能试验方法标准

JG237 混凝土试模

JG/T248 混凝土坍落度仪

JG3036 混凝土试验用搅拌机

JGJ63 混凝土用水标准

3 术语和定义

3.1 

水下不分散混凝土絮凝剂
加入新拌混凝土中，显著提高混凝土粘聚性，减少水下施工时浆体流失和骨料离析的外加剂。

3.2 

水下不分散混凝土

掺加絮凝剂后具有抗分散性能的混凝土。

3.3

抗分散性能

水下施工混凝土抵抗浆体流失和骨料离析的能力。

3.4 

受检混凝土

按照本标准规定的试验条件配制的掺有水下不分散混凝土絮凝剂的混凝土。

3.5

水陆强度比 Underwater/in-air strength ratio

水中成型的受检混凝土与空气中成型的受检混凝土抗压强度之比。

4 分类

 水下不分散混凝土絮凝剂按照水下成型试块的强度和水陆强度比分为合格品和一等品。

5 要求


5.1 匀质性指标

匀质性指标应符合表1的规定。

表1  匀质性指标

	项  目
	指  标

	释放氨的量/%
	≤0.1

	氯离子含量/ %
	不超过生产厂控制值

	碱含量（按当量Na2O含量计）/ %
	不超过生产厂控制值 

	注1：生产厂应在相关的技术资料中明示产品匀质性指标的控制值。


5.2 受检混凝土性能指标

掺水下不分散混凝土絮凝剂混凝土的性能应符合表2的规定。

表2  受检混凝土的性能指标

	项  目
	指  标  值

	
	合格品
	一等品

	泌水率/ %
	≤0.5

	含气量/ %
	≤4.5

	流动性/ mm 
	出机坍落度
	≥230

	
	出机扩展度
	500±30

	
	1h扩展度
	≥420

	凝结时间/h
	初凝
	≥5

	
	终凝
	≤24

	水下成型试块的

抗压强度/ MPa
	7d 
	≥15
	≥18

	
	28d 
	≥22
	≥25

	水陆强度比/ %
	7d 
	≥70
	≥80

	
	28d 
	≥70
	≥80

	抗分散性能
	pH
	≤12


6 试验方法

6.1 材料

6.1.1 水泥
采用GB 8076规定的基准水泥。
6.1.2 砂

符合GB/T 14684中Ⅱ区要求的中砂，细度模数为2.6～2.9，含泥量小于1%。

6.1.3 石子

符合GB/T 14685要求的公称粒径为5mm～20mm的碎石，采用二级配，其中5mm～10mm占40%，10mm～20mm占60％，满足连续级配要求，针片状物质含量小于10%，空隙率小于47%，含泥量小于0.5%。
6.1.4 水

符合JGJ 63混凝土拌合用水的技术要求。

6.1.5水下不分散混凝土絮凝剂

需要检测的絮凝剂。

6.2配合比

掺水下不分散混凝土絮凝剂的受检混凝土的水泥、砂、石的配合比设计应符合以下规定：进行混凝土拌合物性能和硬化混凝土性能配合比应一致。配合比设计应符合以下规定：

a）水泥用量：单位水泥用量为430kg/m3； 

b）砂率：应为40%～42%；

c）水下不分散混凝土絮凝剂掺量：按生产厂家指定掺量；

d）用水量：受检混凝土的坍落度≥230mm且扩展度控制为（500±30）mm的最小用水量。

6.3混凝土搅拌

絮凝剂为粉状时，将水泥、砂、石、絮凝剂一次投入搅拌机中，开动搅拌机，干拌10～15s，加水搅拌3min，搅拌均匀，再行试验。絮凝剂为液体时，将水泥、砂、石一次投入搅拌机，干拌均匀，再加入掺有絮凝剂的拌合水搅拌3min，搅拌均匀，再行试验。

6.4 混凝土拌和物性能试验方法

6.4.1泌水率测定

按GB8076中6.5.3受检混凝土泌水率的规定进行。

6.4.2含气量测定

按GB8076中6.5.4.1的规定进行。

6.4.3流动性测定

按GB/T50080中3.1的规定测定初始和1h坍落度、1h扩展度。测试1h扩展度时，应将按照6.3搅拌的混凝土留下足够一次混凝土扩展度的试验数量，并装入用湿布擦过的试样桶内，容器加盖，静置至1h（从加水搅拌时开始计算），然后倒出，在铁板上用铁锹翻拌至均匀后，再按照扩展度测定方法测定扩展度。所有坍落度和扩展度数值均以混凝土全部自坍落度筒流出起至2min时为准。
6.4.4凝结时间测定

按GB8076中6.5.5受检混凝土初凝和终凝时间的规定进行。
6.4.5 pH测定

    按GB/T8077的规定进行。

6.5硬化混凝土性能试验方法

6.5.1水下成型试块的抗压强度

受检混凝土抗压强度试件的制作方法按本标准附录A的方法进行，抗压强度试验和计算按GB/T50081进行。 

6.5.2水陆强度比

水陆强度比按式（1）计算，应精确到1%。
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       ………………………………（1）

式中：

RS——水陆强度比,%

RW——水下成型的受检混凝土的抗压强度，MPa；

RC——空气中成型的受检混凝土的抗压强度，MPa。

6.6匀质性检验

6.6.1氯离子含量、碱含量
按GB /T 8077进行。

6.6.2释放氨的量

释放氨的量按GB 18588规定进行。

7检验规则
7.1取样及编号

生产厂应根据产量和生产设备条件，将产品分批编号。同品种絮凝剂每一批号为20t，不足20t的也应按一个批量计。
每一批号为一取样单元，取样应有代表性，可连续取，也可从20个以上不同部位取等量样品。每一批号取样量不少于0.5吨水泥所需用的絮凝剂量。
每一批号取得的试样应充分混匀，分为两等份：其中一份按表1和表2规定的项目进行试验，另一份密封保存半年，以备有疑问时，提交国家指定的检验机构进行复验或仲裁。
7.2 检验分类
7.2.1 出厂检验
出厂检验项目应包括表1规定的匀质性项目和表2规定的泌水率、含气量、流动性、凝结时间、水下成型试块的抗压强度及水陆强度比。
7.2.2型式检验
型式检验项目包括本标准表1和表2中规定的检验项目，有下列情况之一者，应进行型式检验：
a） 正常生产时，每半年至少进行一次检验；

b） 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

c） 正式生产后，如材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时；

d） 产品长期停产后，恢复生产时；

e） 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；

f） 国家质量监督检验机构提出进行型式检验要求时。
7.2.3判定规则
试验结果均符合表1和表2的技术要求时，判该批次产品合格。否则为不合格。 
8 产品说明书、包装、产品出厂、运输和贮存

8.1 产品说明书

产品出厂时应提供产品说明书，产品说明书至少应包括下列内容：

a)  生产厂名称；

b)  产品名称及型号规格；

c)  产品性能特点、主要成份及技术指标；

d)  适用范围；

e)  推荐掺量；

f)  贮存条件及有效期，有效期从生产日期算起，企业根据产品性能进行说明；

g)  使用方法、注意事项、安全防护提示等。
8.2 包装
粉状絮凝剂可采用有塑料内衬的编织袋包装；液体絮凝剂可采用塑料桶、金属桶包装。包装净质量误差不超过1%。液体絮凝剂也可采用槽车散装。
所有包装容器上均应在明显位置注明以下内容：产品名称及型号规格、执行标准、净质量或体积、生产厂名及有效期限等。生产日期和产品批号应在产品合格证上予以说明。
8.3 产品出厂

生产厂随货提供技术文件的内容应包括：产品说明书、产品合格证、检验报告。

凡有下列情况之一者，不得出厂：技术文件（产品说明书、合格证、检验报告等）不全、包装不符、质量不足、产品受潮变质，以及超过有效期限。产品匀质性指标的控制值应在相关的技术资料中明示。
8.4运输和贮存
絮凝剂应存放在专用仓库或固定的场所妥善保管，以易于识别，便于检查和提货为原则。搬运时应轻拿轻放，防止破损，运输时避免受潮。

附录A

（规范性附录）

水下不分散混凝土抗压强度试件制作方法

A.1 范围

   本方法适用于水下不分散混凝土抗压强度试件的制作。
A.2仪器设备
a) 坍落度筒：形状和尺寸应符合JG/T248的规定。

b) 试模：符合JG237技术要求，尺寸为150mm*150mm╳150mm混凝土试模。

c) 水槽：高度450mm，长、宽以能放入试模、且加料后水面上升高度不超过50mm为宜。

d) 混凝土成型的常规用具。

A.3 实验室环境要求

A.3.1试验室温度为20℃±2℃，相对湿度不低于50 %；试验用材料、仪器和用具的温度应与试验室一致。

A.3.2标准养护室温度为20℃±2℃，相对湿度不低于95%。

A.3.3水槽内水温为20℃±2℃。

A.3.3养护池水温为20℃±2℃。
A.4 水下抗压强度试件制作步骤 

A.4.1先向水槽中注满水，然后将试模开口向上放入水槽中。

A.4.2将倒置的坍落度筒小口端用盖板盖严。将拌好的混凝土试料装入倒置的坍落度筒的2/3高度，然后将坍落度筒移至水面上，小口端对准水中试模，拉开坍落度筒小口端盖板，使混凝土试料灌入试模中至试样上端形成小山形。每只试模在30s～60s内装完。

A.4.3将装满混凝土的试模水中静置5min后，缓慢从水中取出，放入空气中静置15min，用橡皮锤轻敲试模的四个顶角各6～8次，以促进排水，然后把表面抹平、压光。

A.4.4将抹光后的试模放入标准养护室，1d脱模，脱模后的试件放入水中进行养护。

A.4.5在达到龄期时，从水中将试件取出，进行测试。 

A.5空气中抗压强度试件制作步骤

空气中成型的受检混凝土试块除不把试模放入水中而是放于空气中成型外，其他均与水下成型试件的制作和养护方法相同。
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