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总则
为规范模块化雨水储水设施工程的设计、施工、验收及管理，做到技术先进、安全适用、经济合理、和保护环境，以及便于施工、确保工程质量、提高经济效益，制定本标准。
本标准适用于海绵城市建设中采用模块化雨水储水设施工程的设计、施工、验收及维护保养。
模块化雨水储水池设施工程如遇自重型湿陷性黄土、膨胀土、高含盐土地陡坡及滑坡区，不应采用渗透储水池。回用及调蓄雨水储水池，应采用有效的安全防护措施，确保不损害建筑物及引起地质危害。
模块化雨水储水池设施工程，应符合主体工程的规划设计和雨水综合利用原则，并应与总平面、建筑、园林景观等专业相互配合进行设计。
模块化雨水储水设施工程的设计、施工和验收除应符合本标准外，尚应符合国家和地方相关现行的标准、规范的规定。
术语和符号
术语
模块化雨水储水设施  Module rainwater storage facilities

不同材质制造的具有高空隙率的雨水储水单元。它是塑料模块雨水储水设施和硅砂井模块雨水储水设施的总称。
塑料储水模块 Plastic storage module

以聚丙烯（PP）塑料或聚乙烯（PE）塑料为主要原料，采用注塑成型法生产的内部和周边镂空的储水单元，亦称土工格栅，以下简称塑料模块。
塑料储水模块储水率  Plastic module storage rate

塑料模块中集料之间的空隙体积占塑料模块总体积的百分数。亦简称储水率、镂空率。
模块化储水池Modular storage stormwater pool

由若干个单个储水模块单元在水平方向和竖向组装成一个承受一定荷载的骨架的水池，并在水池周围包覆具有渗水功能的土工布或具有阻水功能的土工膜，形成一个具有储水功能或渗透功能的储水池。

雨水收集控制率  Rainwater collection control rate

指水池收集的总雨量占年平均降雨量的百分数。
年径流总量控制率  Volume capture ratio of annual rainfall

根据多年日降雨量统计数据分析计算，通过自然和人工强化的渗透、储存、蒸发（腾）等方式，场地内累计全年得到控制（不外排）的雨量占全年总降雨量的百分比。
土工膜  Geomembrane

以高分子聚合物为基本材料制成的不透水膜。
复合土工膜  Composite geomembrane
以土工布为基材，与防水膜复合而成的具有一定强度和耐久性，膜厚度为0.2mm～1.5mm能与土层有机结合和有效防止水流渗透的膜，亦称防渗土工膜。
土工布  Geotextile
由合成纤维通过针刺工艺制成质量为200g/m2～800 g/m2的具有透水功能的合成材料。
硅砂井透水砌块  Silica sand well water permeable block

以硅砂为主要材料，配用粘结剂，加工成型的具有透水功能的用于砌筑透水硅砂雨水井专用砌块。
硅砂井滤水砌块  Silica sand well water filter block

以硅砂为主要材料，配用粘结剂，加工成型的具有滤水功能的用于砌筑滤水硅砂雨水井的专用砌块。
硅砂模块井  Silica sand module well

由硅砂井透水砌块或硅砂井滤水砌块砌筑成的六角形雨水井。
硅砂井模块储水池  Silicon sand well module reservoir

在钢筋混凝土底板上由多个硅砂模块井有序排列组合而成能承受荷载的水池骨架，具有一定净水、储水功能的埋设于地面以下的水池。
硅砂渗排水管渠  Silicon sand seepage drainage pipe

由硅砂雨水井，穿孔管组合的具有收集雨水。弃流初期雨水、拦污过滤、入渗调蓄排放等综合控制和利用雨水功能的通道。
透气防渗砂层  Breathable impermeable sand layer

使用经特殊加工工艺加工的砂粒构成的具有透气和防渗功能的砂层。
回用模块水池  stormwater reuse storage module

收集储存降雨时雨水，为建筑提供可利用的补充水源。

调蓄模块水池  stormwater detention storage module

为降低给定区域暴雨峰值径流雨水流量，将雨过后采用重力或水泵提升排入市政雨水排水管道系统或相关水域的临时贮存雨水的水池。

渗透模块水池  Penetration module pool

采用具有渗透功能的砌筑的能将收集蓄存的雨水渗透到周围的土壤内，涵养地下水的雨水储存水池。
符号
流量、水量、流速、降雨强度
qd——日设计回用雨水量；
qα——设计进水量；
qp——设计排水量；
qz——雨水设计径流总量；
qy——产流历时内的蓄积雨水量；
q——设计降雨强度；
υ——管渠内平均流速；
hy——与年径流总量控制率对应的设计降雨量；
u——硅砂井砌块的透水率；
Qf——反冲洗水量或气量；
q f——反冲洗强度。
作用力、荷载、浮力、密度
Pd——储水池池顶部土壤的竖向压力标准值；
PTH——汽车前后轮共同作用产生的竖向压力；
PTi——汽车前轮传递到储水池池顶面的竖向压力标准值；
PH——汽车后轮传递到储水池池顶面的竖向压力标准值；
PQT——汽车前轴单个车轮横方向单位长的轮压值；
PQH——汽车后轴单个车轮横方向单位长度的轮压值；
Ph——距地面深度h处的侧向土壤压力值；
P——储水池池体和内部设施的自重；
Psc——作用在储水池上的侧向压力；
PL——储水池池顶地面活荷载标准值；
Pc——距地面深度hJ处的土壤压力；
Gd——地面均布荷载标准值；
Gr——地面人群荷载；
Fs——地下水对储水池的浮力；
FKf——各项抗浮永久作用标准值之和；
Ff——浮托力标准值；
γ——水的重力密度；
γr——水池回填土壤的重力密度；
γs——地下水的重力密度；
γJ——储水池侧向土壤的重力密度。
压力、水头损失
Hf——水泵扬程；
h1——配水系统水头损失；
h2——冲洗泵井与冲洗管沿程水头损失与局部水头损失之和；
h3——富裕水头；
Pf——风机出口静压力；
P1——输气管道总压力损失；
P2——配气系统压力损失；
P3——富裕压力。
计算系数
ψ——雨水径流系数；
Kp——主动土壤压力系数；
Ks——土壤渗透系数；
α——综合安全系数；
KJ——车辆冲击系数；
Kh——水位折减系数；
Kf——抗浮抵抗力系数；
KQ——安全系数；
H——储水池顶的覆土厚度。
几何特征
F——模块储水池所需平面面积；
Fs——雨水汇水面积；
AL——硅砂模块井储水池净水过滤面积；
d——硅砂井模块井室内切圆直径；
VH——回用储水池有效水容积；
Vα——调蓄水池有效贮水容积；
hd——模块水池覆土厚度；
Vd——单个模块硅砂井井室有效容积；
hds——自地面至地下水位的距离；
hsd——自地面至储水池底的距离；
Lg——模块硅砂井水池进水通道方向水池长度；
H——储水池的有效高度；
N——模块硅砂井储水池过滤墙的个数；
Nm——塑料模块储水池所需单个塑料模块总数；
Z——塑料模块的层数；
Vd——单个塑料模块的有效容积；
hd——单个塑料模块的高度；
La——单个车轮的着地分布长度；
Lb——单个车轮的着地分布宽度；
B——相邻两个车轮的占有宽度；
n——汽车轮压的数量；
L——汽车前轮与后轮的间距；
hJ——地面与计算载的深度；
NZ——模块硅砂井井室数量；
hs——单个塑料模块的高度；
hα——单个硅砂井室高度；
H1——行车地面到储水池顶部的覆土厚度；
Hw——自地面到地下水位的深度；
FA——储水池底底面面积；
HP——配气系统出气口至气溢出水面的水深。
时间、其他
tp——调储水池排空时间；
tm——调储水池储水历时；
ts——渗透时间；
tL——雨水利用日数；
材料及选用
塑料储水模块
塑料模块储水池所用的塑料模块及其组件，应为聚丙烯（PP）树脂、聚乙烯（PE）树脂、再生聚丙烯树脂等注塑制成的塑料模块。
储水池塑料储水模块的选用应根据地块环境，按下列规定选用：
1位于绿地草坪、人员活动广场、小型汽车停车场及人行通道地面之下时，应选用轻型支柱型塑料模块或支撑板型塑料储水模块；
2位于中型大型汽车停车场、货物堆场、地下水全淹没及半淹没储水池池体的地块，应选用重型支柱型塑料储水模块。
塑料模块的物理性质、耐压强度指标及单个模块的尺寸等，应符合国家现行行业标准《模块化雨水储水设施》CJ/T***的规定。
选用的塑料模块应具有出厂检验和型式检验的检测报告。
硅砂井砌块
硅砂井砌块储水池所用的砌块材料，应以硅砂和细石为骨料，经挤压振捣成型的具有阻水或造水、滤水功能的砌块。
硅砂井所用的硅砂砌块的技术参数、规格尺寸、适用条件，应符合国家现行行业标准《模块化雨水储水设施》CJ/TXXX的规定。
硅砂井所用的硅砂井砌块，应具有出厂检验和型式检验的检测报告。
土工膜
模块储水池池体外围包裹用土工膜厚度不应小于1.0mm，并应符合下列规定：
一膜结构应为一层防水膜。
一布结构应为一层土工布。
一布一膜结构应为一层土工布和一层防水膜。
二布一膜结构应为二层土工布中间加一层防水膜。
三布二膜结构应为三层土工布每两层土工布中间各加一层防水膜。
土工膜所用土工布应为单位面积质量不应小于400mg/m2，并符合现行国家标准《土工合成材料 长丝纺粘针刺非织造土工布》GB/T17639和《土工布合成材料 短纤针刺非织造土工布》GB/T17638土工布的规定。
土工膜采用的膜材，应符合下列规定：
1宜采用聚乙烯复合土工膜，并应符合现行国家标准《聚乙烯（PE）树脂》GB/T11115、《土工合成材料 聚乙烯土工膜》GB/T17643的规定。
2 采用氯化聚乙烯时，应符合国家现行行业标准《氯化聚乙烯》HG/T 2704的规定。
3 采用其他膜材时，应符合相应的现行国家标准的规定。
4 膜材的厚度应不小于1.0mm。
复合土工膜的厚度应根据水压、土压、气候条件和使用寿命等因素经计算确定，但总厚度不应小于0.75mm。
模块储水池配管
模块储水池的进水管、出水管、溢流管和通气管，应采用符合现行国家标准《给水用聚乙烯（PE）管道系统 第1部分：管材》GB/T13663.1或《埋地用聚乙烯（PE）结构管道系统 第2部分：聚乙烯缠绕结构壁管材》GB/T19472.2的规定。
实壁聚乙烯（PE）管材采用同材质焊条热熔连接。聚乙烯（PE）缠绕结构壁管材采用热收缩套（带）热熔连接。
储水池池底反冲洗管应采用符合现行国家标准《给水用聚氯乙烯（PVC-U）管材》GB/T10002.1、《给水用硬聚氯乙烯（PVC-U）管件》GB/T10002.2的规定。
塑料储水池进水管、出水管、溢流管与塑料模块应采用专用管道连接器连接，并应做好与土工膜的密封。
模块储水池系统
一般规定
模块化雨水储水系统的设计应贯彻雨水资源化利用、调蓄降雨削减洪峰雨水径流排水量、防止建筑小区内涝，落实低影响开发原则，满足城市排水系统总体规划。
收集硬化屋面、硬化广场和道路、绿地等径流雨水时，当雨水中的悬浮物（SS）大于30mg/L时，在进入蓄水池之前应置有去除水中悬浮物（SS）的预处理装置。
收集绿地、种植屋面、渗透地面等入渗雨水时可不设初期雨水预处理装置。
当地下水位超过模块化雨水蓄水池池底标高时，应对蓄水池进行抗浮计算，必要时应采取抗浮措施。
回用雨水的净化处理机房应与建筑小区中水处理机房宜合并设置。当建筑小区无中水系统时，可独立设置。
系统组成
储水池系统应由模块储水池、进水配套设施、出水配套设施、维护保洁设施和相互连接管等组成。
储水池进水设施应包括沉砂悬浮物弃流井和入池配水井。
储水池出水设备应包括排水泵井，溢流管等。
维护保洁设施应包括排泥装置、通风水质保护装置、通气管、检查口井及保护标志等。
模块储水池
一般规定
储水池的位置应根据雨水汇水面积，可用规划设计土地面积和空间等因素，按下列规定确定:
储水池的具体位置应远离下列地段：
a) 各种污染水质的污染源地段；
b) 重型行车道路、货物堆场等地面之下；
c) 工程施工机械挖掘机、起重机、碾压机等工作区、停车区。
回用储水池宜布置在建筑小区回用水负荷最大的建筑或景观水体附近。
  调蓄排放储水池宜靠近市政排水管道、天然水系的中、下游，以及天然水体或人工水池、湿地。
应设置安全防护警示标志。
渗透储水池不应对地下水造成污染和对环境卫生产生负面影响，以及不能影响建筑物安全。
模块储水池池顶的覆土厚度应根据地面荷载、池体强度，周边地形等因素，按下列规定：
储水池的覆土厚度不应小于0.8m，如位于冻土地区还应低于冰冻线以下不应少于0.20m；
储水池位于大型汽车停车场、货物堆场时，其覆土厚度不应小于1.2m，但也不宜超过2.0m；
储水池位于地下水地区时，其覆土厚度应符合下列规定：
 当池体被地下水淹没深度不超过池体总高度1/2时，其覆土厚度应大于池体被地下水淹没的深度；
当池体被地下水全淹没时，其覆土厚度应经抗浮力计算确定；
池顶覆土厚度应均匀一致。
单座模块储水池的规格尺寸应根据规划地块面积、进水和出水条件、维护管理、地下空间条件、池体强度等因素，按下列规定确定：

池体形状应为一定形状的立方体，其单池总容积不宜超过3000m3。
池体最大宽度不宜超过20m，总高度不应超过4.0m和不低于2.0m，其中通风层高度不应小于0.3m（0.5m）。

调蓄排放水池的有效容积应大于调蓄降雨量及工程所在地的规定，其排空时间不宜超过12h，且排放水流量不应超过市政雨水管道的排水能力。
储水池容积
回用储水池的有效容积，应按下列规定计算：
当回用水量等于及大于雨水汇水区域可收集的雨水量时，应按下式计算：
                                    (5.2.1-1)

式中：——回用水池的有效容积（m3）
——雨水径流系数，按GB50400-2016规定确定；
hy——与年径流总量控制率对应的设计降雨量（mm），应按当地标准确定，当缺乏资料时，可按本标准附录B选用；
Fs——汇水面积（hm2）。
当回用雨水量小于雨水汇水区域可收集的雨水量时，应按下式计算：
                                               (5.2.1-2)
式中：  ——回用水池的有效容积（m3）；
——日设计回用雨水量（m3/d）；
tL——雨水利用日数（d）。
调蓄用模块储水池的有效容积应按设计降雨过程变化曲线和设计出流量变化曲线经模拟计算确定，当资料不足时可按下式计算：
                                  （5.2.2-1）
                                                （5.2.2-2）
式中：——调蓄水池的有效容积（m3）；
——设计进水量（L/s）；
——设计排水量（L/s）；
——调蓄水池储水历时（min），一般不超过120min；
——雨水设计径流总量（m3）；
——排空时间（s），一般按6h~12h计。
渗透回用储水池日雨水渗透量应按现行国家标准《建筑与小区雨水控制及利用工程技术规范》GB50400-2016的规定计算确定。
塑料模块储水池的模块数量、水池面积和有效高度，应分别按下列公式计算确定：
1 模块数量应按下式计算：
                                            (5.2.4-1)
式中：Nm——储水池所需塑料模块理论总数量（块）;
——储水池的有效容积（m3）；
——单个塑料模块的有效容积（m3）。
2 水池平面面积应按下式计算：
                                               (5.2.4-2)
式中：F——储水池所需平面面积（m2）;
——储水池的有效容积（m3）；
H——塑料模块储水池有效高度（m）。
3 水池有效高度应按下式计算：
                                              (5.2.4-3)
式中：H——储水池的有效高度（m）；
Z——塑料模块的层数；
h——单只塑料模块的高度（m）。
模块硅砂井储水池所需单个井室有效容积、井室数量，应按下列规定确定：
1 单个模块硅砂井应由六块硅砂模块组成内切圆直径为700mm，900mm及1200mm的六边形井室。
2 单个硅砂井室的有效容积应按下式计算：
                                       （5.2.5-1）
式中：——单个硅砂砌块井室的有效容积（m3）；
d——单个硅砂砌块井室的内切圆直径（m），d=700mm、d=900mm、d=1200mm，由设计人选定；
——单个硅砂砌块井室的有效深度（m），由设计人根据现场条件确定。
3 储水池所需硅砂砌块井室的数量，应按下式计算：
                                                （5.2.5-2）
式中：——硅砂井砌块井室数量（个），计算结果取整数；
——回用储水池的有效水容积（m3）；
——单个硅砂砌块井室的有效水容积（m3），由设公式（5.2.5-1）计算确定。
回用模块硅砂井储水池过滤面积及渗水能力，应按下列公式计算：
1 模块硅砂井过滤面积，应按下式计算：
                                 （5.2.6-1）


式中：——硅砂储水池净水过滤面积（m2）；
——进水通道方向水池长度（m）；
——储水池的有效深度（m）；
——过滤墙的个数。
2 模块硅砂井渗水能力，应按下式计算：
                                      （5.2.6-2）
式中：——硅砂井砌块的渗水能力（m3/h）；
——水位折减系数，取=0~1；
——硅砂井砌块水池的过滤面积（m2）；
——硅砂井砌块透水速率[m3/(hm2)]，u值宜按附录E的表E.1和表E.2取值并换算。
储水池设计
模块储水池应由池体、进水分配池、出水井、通气系统、排泥系统和自清洗等组成。
塑料模块储水池的组装和安装应符合下列规定：
1 水池骨架应安装在铺设有防渗土工膜的钢筋混凝土底板上；
2 支柱型模块应采用支柱交叉装配组成，或用连接卡上下和左右相互连接组成；
3 支撑板型应利用模块本身柱状定位销上下连接装配成矩阵水池骨架。或将模块单元分层水平排列，并采用十字型连接件进行固定，组装成水池骨架；
4 储水池骨架四周和池顶均应以土工膜或土工布进行包覆。
硅砂井储水池的组装应符合下列规定：
1 储水池应砌筑在钢筋混凝土底板上；
2 应从单个模块井室排列组装成蜂窝状正方形体或矩形体水池骨架；
3 储水池的有效水深不宜超过3.5m，并应间隔设置宽375mm，高400mm的进水通道和出水（排泥）通道及宽375mm，高200mm的通气通道。确保合理的水流气流组织；
4 储水池顶部应采用钢筋混凝土板封盖。
储水池所用土工膜、土工布，应按下列规定选用：
1 回用和调蓄储水池位于常年地下水水位以上时，应采用环保型二布一膜构造的土工膜；
2 回用和调蓄储水池位于常年地下水水位以下时，应采用环保型三布二膜构造的土工膜；
3 渗透储水池应采用一层土工布，且土工布单位面积质量不应小于400mg/m2。
模块储水池的钢筋混凝土基础表面标高应均匀，平整，确保池体部件咬合牢固和不产生偏移。
硅砂井砌块储水池钢筋混凝土基础板高于常年地下水位以上时，应设置透气防渗方格，并应符合下列规定：
1 透气防渗方格尺寸为0.8m×0.8m，位于基础板中央，其总面积应为基础板总面积的20%～30%；
2 透气防渗方格内应铺设厚度为50mm的透气防渗砂，砂层上部用透气混凝土找平。
3 透气防渗砂应能承受100kPa的静水压力。
模块储水池池顶构造应符合下列规定：
1 塑料模块储水池池顶应铺设防水土工膜；
2 硅砂井砌块储水池池顶应铺设钢筋混凝土盖板，盖板表面还应敷设防水土工膜；
3 模块储水池顶盖防水土工膜之上再铺一层厚度不应小于100mm，粒径为0.6mm～2.0mm的中粗砂层，砂层上覆土至地面。
4 模块储水池池顶应设DN150mm的通气管不少于2根，管口应装防虫滤网。管口标高差不应小于0.2m。
储水池应有合理的水流组织，且进水管不应少于2根。进水管接入硅砂井室，经过布水通道进入储水区，布水通道应首尾相连形成环状，在储水池另一端设排出井室。
储水池配套设施
弃流井、进水井及出水井
初期雨水弃流量的确定、弃流量的控制和径流弃流池（井）弃流方式、材质和构造，应按现行国家标准《建筑与小区雨水控制及利用工程技术规范》GB50400-2016的规定确定。弃流的雨水宜自流排出，并进入雨水管道。
雨水进入模块储水池之前应设置沉泥、污物分离池，对初期雨水进行拦污、沉砂预处理。
蓄水池应设有进水井、出水井、排泥井、溢流水管、通气管，并应符合下列规定：
1 进水井和出水井应满足配送进入池内和排出池内的水量均匀。
2 溢流水管管底应与溢流水位相平，且溢流水位至蓄水池内顶应有高度不小于溢流管管径100mm的通气空间；
3 溢流水管的溢流能力应大于储水池的进水能力，溢流水管口加防虫网；
4 排泥井可与出水井宜合用设计，并均应设置井座。其位置可设在储水池内，也可设在储水池外。
塑料模块储水池的出水井设在储水池内时，井室应位于储水池中心部位，并应符合下列规定：
1 井筒管道应符合现行国家标准《埋地用聚乙烯（PE）结构壁管道系统 第2部分：聚乙烯缠绕结构壁管材》GB/T 19472.2 规定的A型聚乙烯塑料管材焊接成型，并符合下列规定：
管材环刚度不应低于4kN/m2，耐内水压不应低于0.2MPa；
井筒直径由设计确定，并宜采用双层井盖，井座、井盖、爬梯做法应按现行国家标准《塑料排水检查井应用技术规程》CJJ/T209的规定执行；
2 井筒采用成品塑料检查井时，应与塑料模块一体化拼装，塑料排水检查井应符合国家现行标准《建筑小区排水用塑料检查井》CJ/T233-2016、《市政排水用塑料检查井》CJ/T326-2010的规定。
硅砂井砌块蓄水池的进水井室、出水井室、检修井室的设计，应符合下列规定：
每排进水通道的起始端均应设置检修人孔，并与进水室合并设在蓄水池进水端。
出水井室应设置蓄水池的另一端，并在井室内设置回用或调蓄排放水泵。
回用水泵，调蓄排空水泵及排污泵的性能参数、型式，应按本标准第6.3.3条的相关规定确定。
井室内切圆直径为700mm及900mm、1200mm，并应设置踏步。
储水池清洗设施
储水池应设置自动反冲洗装置并应符合下列规定：
 反冲洗装置应采用潜水排污泵或鼓风机设冲洗管自动冲洗；
 反冲洗管垂直布置时，应从储水池水面上伸至池底；水平布置时，应设在池底表面；
 冲洗管设置间距不宜超过1.0m，冲洗管管径、开孔孔径和数量应经计算确定。
储水池应设置排泥沟、排泥井，并应符合下列规定：
1 塑料模块储水池池底排水沟的宽度不应小于0.30m、高度不应小于0.30m，排泥沟间距不宜小于1.0m；
2 硅砂井砌块储水池池底排泥沟宽度不应小于0.375m，高度不应小于0.40m。排泥沟间距按硅砂井室排列间隔设置；
3 排泥沟应以1%的坡度坡向排泥井。
池水水质保护
回用模块雨水储水池应设置储存雨水充氧曝气装置，确保水质不变质。
储水池池水水质保护系统应符合下列规定：
1 充氧曝气设备采用潜水排污泵时，排污泵出口应安装射流自动进气装置。调节和控制进气管上阀门的开启度，以控制系统的工作状态；
2 充氧曝气设备采用风机时，风机应独立设在储水池之外；
3 输水管道或输气管道应由储水池水面之上伸向池底多孔充氧曝气管。
4 充氧输水管与输气管允许与池底冲洗管合用。
回用和调蓄储水池回用水泵，排空水泵及排泥泵的选用，应符合下列规定：
1 回用水泵性能应根据建筑或小区回用水量及水处理设备能力计算确定；
2 调蓄水泵性能应按池水泄空时间和泄水下游雨水管道受水能力计算确定；
3 回用水泵和池水排空水泵应选用潜水排污泵，并设备用泵；
4 排泥泵应选用自带搅拌型潜水排污泵，可不设备用泵。
排泥泵、池水排空泵均应采用手动控制。回用排水泵由水处理设备联锁控制，且备用泵与工作泵应能交替运行。水泵的控制装置应设在建筑物内。
充氧曝气用水泵或风机的选用，应符合下列规定：
1 充氧曝气（冲洗水）强度应按下式计算：
                                     （6.3.5-1）
式中： ——曝气或冲洗水量（L/s）；
——曝气（冲洗水）强度[]；
 ——储水池面积（m2）。
2 充氧曝气采用潜水排污泵时，水泵扬程应按下式计算：
                                （6.3.5-2）
式中：——潜水排污泵扬程（m）；
      ——反冲洗管道系统的阻力损失（m）；
      ——冲洗水泵井与冲洗管沿程和局部阻力损失（m）；
      ——富裕水压（m）。
3 充氧曝气采用风机时，风机出口所需静压应按下式计算：
                  （6.3.5-3）
式中：——风机出口静压力（Pa）；
      ——输气管道的总压力损失（Pa）；
——配气系统压力损失（Pa）；
——系数，取K=1.05～1.10；
——配气系统出口至空气溢出水面的水深（m）；
——富裕压力，取Pa。
储水池外部作用荷载
一般规定
储水池的外部设计应根据水池使用条件，以模块组装的水池的承压强度、适用范围等因素确定，确保储水池顶部竖向和外侧侧向的外部作用力不超过塑料模块的屈服压力的70%。

储水池的荷载类型与组合应按下列规定确定：
荷载的分类与组合应符合表7.1.2-1的规定。
表7.1.2-1 计算荷载组合表
	荷载种类
	车辆进入场所
	车辆不进入场所

	自重荷载
	○
	○

	活荷载
	汽车荷载
	○
	×

	
	堆积荷载
	○
	○

	冲击
	△
	×

	土壤压力
	竖向
	○
	○

	
	横向
	○
	○

	水的压力
	△
	△

	浮力
	△
	△

	雪荷载
	△
	△

	施工荷载
	△
	△

	地震荷载
	△
	△


注：1.表中“○”为必须考虑的荷载。
2.表中“△”按具体工程实际情况应考虑的荷载。
3.表中“×”非必要考虑的荷载。
静荷载和结构自重标准值，根据结构材料的重力密度按表7.1.2-2选用。

表7.1.2-2 不同材料荷载作用重力密度标准值
	材料名称
	重力密度标准值（kN/m3）
	材料名称
	重力密度标准值（kN/m3）

	钢筋混凝土
	25.0
	铺浆
	22.5

	素混凝土
	23.0
	碎石
	20.5

	钢、铸钢、锻钢
	77.0
	回填土
	18.0

	灰浆
	21.0
	水
	10.0

	硅砂多孔砌体
	23.0
	—
	—


储水池上部地面作为不进入车辆使用的广场、运动场、绿地等用途时，地面堆积荷载按人群荷载取GT=3.5kN/m2。
池体顶部计算荷载
储水池顶部土壤竖向压力应按下式计算：
                               （7.2.1）
式中：  Ps——储水池池顶部土壤的竖向压力标准值（kN/m2）；
——回填土的重力密度（kN/m3）；取=18kN/m2;

H——储水池顶面的覆土厚度（m）；
PL——池顶地面活荷载标准值（包括地面堆载、汽车停车场和货物堆场的活荷载或道路行车活荷载）（kN/㎡），按表7.1.2-1、表7.1.2-2选用。

储水池顶部汽车荷载的竖向压力，应按下列规定计算：                              注：未包括消防车。
1 汽车荷载的大小、位置、尺寸，详见附录F。

2 汽车行车地面至储水池顶面高度：（2H+0.20）<L时，汽车后轮产生的竖向压力标准值应按下式计算：
                                          （7.2.2-1）
3 汽车行车地面至储水池顶面高度：（2H+0.2）≥L时，汽车后轮与前轮共同作用产生的竖向压力标准值应按下式计算：
                                   （7.2.2-2）
式中：——汽车后轮产生的竖向压力标准值（kN/m2）;
——汽车前后轮共同作用产生的竖向压力标准值（kN/m2）；
n——汽车轮压的数量，取n=2;
PQH——汽车后轮传递到储水池顶面的竖向压力（kN/m2），按本标准附录F.0.1和F.0.3的规定选用；
PQT——汽车前轮传递到储水池顶面的竖向压力（kN/m2），按本标准附录F.0.1和F.0.2的规定选用；
KJ——车辆的冲击系数。按表7.2.2选用。
La——汽车车轮着地的长度（m），按本标准附录F.0.1选用；
H——行车地面至储水池池顶部的覆土厚度（m）；
L——汽车前轮与后轮的距离（m），按本标准附录F.0.2选用；

B——相邻两个车轮占有宽度（m），按本标准附录F.0.1选用。
表7.2.2 汽车冲击系数与活荷载
	序号
	荷载条件
	覆土厚度（m）
	冲击系数（KJ）
	覆土厚度（m）
	冲击系数（KJ）
	活荷载（kN/m2）

	1
	T-25
	≤4
	0.3
	>4.0
	0
	10

	2
	T-20
	≤3.5
	0.3
	>3.5
	0
	8

	3
	T-14
	≤3.5
	0.3
	>3.5
	0
	7

	4
	T-10
	≤3.5
	0.3
	>3.5
	0
	5


池体侧向计算荷载
储水池埋设在地下水位以上时，作用在水池上的侧向土壤压力按下式计算：
注：未考虑上部为停车场或货物堆场。
                             （7.3.1）
式中：Pc——距地面深度处的侧向土壤压力（kN/m2）；
Kp——主动土壤压力系数，与土壤抗剪强度有关。取=0.5；
——储水池侧向土壤的重力密度（kN/m3）,取=18 kN/m2；
hJ——地面与计算截面的深度（m）；
Gd——池壁外地面均布活荷载标准值，包括地面堆积荷载、汽车轮压产生的地面均布活荷载（kN/m2），一般取Gd=10kN/m2。

储水池埋设在地下水位以下时，作用在水池上的侧向土壤压力的主动土壤压力与地下静水压力之和，作用在储水池上的侧向土壤压力按下式计算：
注：未考虑上部为停车场或货物堆场。
                 （7.3.2）
式中：——作用在储水池上的侧向土壤压力（kN/m2）；
kp——主动土压力系数,与土的抗剪强度有关，按Kp=0.5选用；
——水池回填土壤的重力密度（kN/m3），取=18kN/m3；
——地下水位以下土壤浮容量，取=10kN/m3；
hJ——地面与计算截面的深度（m）；
——自地面至地下水位的深度（m）；
Gd——池壁外地面均布活荷载标准值，包括地面堆积荷载、汽车轮压产生的地面均布活荷载（kN/m2）。取Gd=10 kN/m2。
池体抗浮计算
储水池承受地下水（含上层滞水）影响时，应按下列规定进行抗浮稳定验算的取值：
计算时均取标准值，池中无水，抗浮抵抗力不计入水池侧壁上的摩擦力；
抗浮抵抗力系数不应小于1.10。
抗浮稳定安全允许值应按下式计算：
                                                      （7.4.2-1）
                              （7.4.2-2）
式中： ——抗浮抵抗力系数,；
PT ——储水池顶面覆土荷载（kN/m2），按公式（7.2.1）计算确定；
P ——储水池结构和其内设施自重（kN/m2）；
Fs ——地下水对储水池的浮力（kN/m2）；
γs ——地下水的重力密度（kN/m3），按表7.2.2选用；

hsd ——储水池底板底面至抗浮水面的高度（m）；
 ——储水池底板底面面积（m2）。
施工及安装
一般规定
模块化储水池工程应按经批准的设计施工图图纸进行施工，如有修改应取得设计单位的确认。
模块化储水池的施工应由经过专业培训的施工队伍承担。
模块化储水池宜按本标准附录A所划分的分部工程、子分部工程、分项工程进行施工、质量管理和质量检验。施工中每道工序完成经验收合格后，方可进行下一道工序的施工。
模块化储水池工程应具备下列条件，方可进行施工：
经相关部门审查批准的模块化储水池工程的施工图设计及相关文件；
设计单位已向施工、监理和建设单位进行技术交底；
经工程监理、建设单位批准的施工单位编制的施工组织设计、关键的分项、分部工程的专项施工方案；
模块化储水设施工程的主要设备、材料，其品种、规格、数量、质量等经进场验收均应进行复检，符合设计图纸和国家标准规定，并能保证正常施工；
施工设备、机具、专业技术人员和质检人员均已具备；
施工中所需要的水、电、道路及场地等条件满足施工要求。
模块化储水池工程的施工过程质量控制，应按下列规定进行：
各施工工序应按施工技术标准进行质量控制，每道工序完成后，应进行质量检测并填写施工记录，检验合格后方可进行下道工序。
相关专业之间应进行交接质量检验，施工过程质量检验应按现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB50242-2002中附录D的格式进行填写，并经监理工程师的签证；
工程中使用的材料、设备等均应符合现行国家标准和国家现行的行业标准。
硅砂井砌块储水设施工程不宜在冬季施工，如必须在冬季施工时应采取防冰冻的技术保障措施。
模块储水池应按下列施工流程顺序进行施工：
定位放线；
基坑开挖和处理；
基础施工；
铺设土工膜或土工布；
组装模块储水池；
包覆土工膜或土工布以及配管安装；
回填土及密封试验；
回填土表面处理。
基坑开挖及处理
根据储水池所在位置处地质勘探报告，地下设施及邻近建筑物情况，做好处理预案。
基坑开挖的顺序、方法和开挖尺寸，应符合下列规定：
基坑开挖平面尺寸应按设计基础底板尺寸每边超出不小于1.0m的宽度作为开挖尺寸，开挖偏差不应超过表8.2.2-2的规定；
应开挖应对称平衡、分层、分段（区进行），随时开挖，碎石支护；
开挖的土石方应随挖、随运，并将适用于回填的土方分类堆放备用；
开挖深度小于5.0m采用放边坡开挖时，最大边坡坡度应符合表8.2.2-1的规定，边坡应平整，稳定；
开挖深度大于5.0m或地基为软弱土层、地下水渗透系数较大、场地限制不能放坡开挖，应采取支护措施；
在地下水位高于基坑底的地段，应采用人工方式将水位将至基底位置以下方可开挖；
支撑开挖的支撑结构和降水开挖时的降水方法，应符合现行国检标准《给水排水构筑工程施工及验收规范》GB50141的规定。
应严格控制基坑底标高、天然地基不应扰动、超挖、浸泡和受冻，基坑表面应平整，其标高允许偏差不应超过表8.2.2-2的规定。
检查数量：见表8.2.2-2。

检查方法：观察检查，按表8.2.2-2测量检查。
表8.2.2-1 不加支撑边坡的最大坡度
	土壤性质
	边坡坡度（高/宽）

	
	坡顶无荷载
	坡顶有静载
	坡顶有动载

	中密砂土
	1:1
	1:1.25
	1:1.5

	中密碎石类土（填充物为砂土）
	1:0.75
	1:1
	1:1.25

	硬塑粉土
	1:0.67
	1:0.75
	1:1

	中密碎石类土（填充物为黏土）
	1:0.5
	1:0.67
	1:0.75

	硬塑粉质粘土、粘土
	1:0.33
	1:0.5
	1:0.67

	老黄土
	1:0.1
	1:0.25
	1:0.33

	软土（经井点降水后）
	1:1.25
	——
	——


表8.2.2-2  基坑允许偏差及检查方法
	序号
	项目
	允许偏差（mm）
	检查部位和数量
	检查方法

	
	
	
	范围
	数量
	

	1
	平面位置
	≤50
	每轴线
	各2点
	经纬仪测量

	2
	高程
	土方
	±20
	每25m2
	1点
	5mx5m方格网掛线尺量水准仪测量

	
	
	石方
	20~200
	
	
	

	3
	平面尺寸
	满足设计要求
	每座
	坑底，坑顶各4点
	钢尺测量

	4
	边坡
	不超过表7.2.1-1规定
	每进
	各四点
	钢尺或坡度尺测量

	5
	基坑表面平整度
	20
	每25m2
	1点
	2m靠尺及塞尺测量


基坑基底处理应符合下列规定：
机械开挖时，基坑底标高以上0.2m~0.30m的原土层应采用人工清理。
开挖出现超挖标高时，应采用粒径为10mm~15mm的级配砂石料或粒径小于40mm的碎石屑填平夯实，密实度应不小于95%。
基坑底存在不均沉降地段应按设计要求进行加固。
不满足设计承载能力的软土基底，应按设计进行加固补强。
处理后的基坑承载能力应符合设计要求。
检查数量：每100m2一个点。

检查方法：观察检查，对照设计文件检查施工记录，环刀法检查回填密实度。

基坑如遇软土或淤泥地段，应采取换土或设置桩基等方法进行处理，确保满足设计承载力。
储水池基础
模块储水池应设钢筋混凝土基础，并应符合下列规定：
1 钢筋混凝土板应设在混凝土垫层上，其厚度、混凝土标高应符合设计要求；
2 底板结构层钢筋、混凝土厚度和强度应符合设计要求，基础尺寸应比储水池底尺寸每边应大于100mm。
3 底板混凝土应连续浇筑，不应留置施工缝，并浇水养护时间不应少于7d。
4 底板标高偏差每10m2允许偏差不应超过±5mm；座标每边不应超过5mm。
检查数量：全数检查。
检查方法：标高采用水准仪测量、座标采用经纬仪测量、钢筋对照设计图纸和产品质量合格证检查、混凝土强度进行试块性能检查。
模块储水池设有透气防渗方格的钢筋混凝土基础，应符合下列规定：
1 预留透气防渗方格中心的偏差，每个方格不应超过±5mm；
2 透气防渗方格应按下列顺序从下向上一次铺设下列各种填料，每层填料均应均匀压实：
厚度为50mm，粒径为1mm～2mm中砂；
厚度为50mm～100mm透气防渗砂；
厚度为150mm的透气混凝土，并与基础板面相平。
3 钢筋混凝土板应设在混凝土垫层上，其厚度、混凝土标高应符合设计要求；
  检查数量：全数检查。
  检查方法：标高用水准仪测量；尺寸用精度为1mm钢尺测量。
模块储水池冲洗水管和鼓气（风）水管的铺设应符合下列规定：
应在钢筋混凝池底板土工膜或土工布铺设质量检查后进行；
应在底板上铺设20mm中砂找平层并压实；
反冲洗管和鼓气（风）管应穿插固定在模块上；
防虫习惯和鼓气（风）管材质、管径、开孔尺寸、间隔距离、接口牢固性等符合设计要求。
检查数量：全数检查
检查方法：对照设计文件观察检查，水平尺检查管道水平度。
储水池模块组装
模块储水池应按设计图进行定位和要求进行组装，组装时应保持模块完整，不应使用损坏和有缺陷的模块。
塑料模块蓄水池的组装应符合下列规定：
塑料模块、冲洗水管和鼓气（风）管等应同步施工;
塑料模块的型号、材质、参数、数量等应符合设计要求；
塑料模块的组装应从最下层开始，逐层向上进行组装，组装模块时，不应对防渗土工膜或土工布造成损坏；
组装底层模块时，应按设计要求，完成对出水井的就位安装，以及井内水泵基础的施工。
塑料模块应按下列规定组装成稳定牢固的蓄水池骨架整体：
a) 支撑板模应按设计要求在现场组装成单个储水模块体。
b) 同层模块平面方向应按模块上留有的连接卡槽或孔位置，均匀采用专用的连接卡连接，不允许出现空置。
c) 上、下层模块应采用专用的定位连接柱连接，连接柱不应小于2根，且应对称设置。
d) 模块的连接柱、连接卡应与模块的型号、材料相一致，不应混用。
e) 组装完成后的蓄水池的层数、规格尺寸符合本标准第5.3.2条、第5.3.3条规定后，应进行蓄水池的进水管、出水管、通风（气）管等附件的安装。
f) 组装完成后的蓄水池位置偏差应符合表8.4.2的规定。
检查数量：全数检查。
检查方法：分层检查按表8.4.2每个储水模块之间连接件的可靠性。组合模块之间接触面的平整性，各层之间的垂直度。
表8.4.1 塑料模块蓄水池组装尺寸允许偏差表
	序号
	项     目
	允许偏差（mm）
	检验频率
	检验方法

	
	
	
	范围
	点数
	

	1
	高程（池壁顶面）
	±15
	每5m
	1
	水准仪测量

	2
	轴线位置（池外壁）
	10
	每10m
	1
	经纬仪测量

	3
	平面尺寸（长度、宽度）
	L≤20m
	±20
	每池
	4
	钢尺测量

	
	
	20m≤L≤100m
	±100
	每池
	4
	钢尺测量

	4
	中心位置
	预埋管
	5
	每件
	1
	钢尺测量

	
	
	预留洞
	10
	每孔
	1
	钢尺测量


硅砂井砌块储水池池体砌筑应符合下列规定：
池底板验收合格后，方可进行池体砌筑。
应在找平池底底板并对储水池进水和排水导流孔位置进行定位画线，对池底板洒水湿润之后方可铺浆砌筑。
硅砂模块应为按本标准附录G检验合格并用水浸透的砌块；
砌筑应采用1:2的水泥砂浆从下向上逐层进行，层与层之间应采用交错错缝砌筑，遇由进水及排水导流线处，应对硅砂井模块开孔；
模块的水平和属相的砂浆缝宽度应为8mm～12mm。砂浆应满铺挤出，挤出的砂浆应随时刮平，严禁用水冲浆灌缝，严禁用敲击模块的方法纠正偏差。
嵌缝宽度应均匀、饱满、密实、内壁用1:2水泥砂浆勾缝，外壁用相应水泥砂浆搓缝挤压密实；
砌筑检查井室时，应同时按设计要求安装踏步，位置要准确，安装好的踏步，在砂浆或混凝未达到规定强度前不应踩踏；
当井身不能一次砌完，在进行二次砌高时，应将原模块表面上的泥土杂物清理干净，并用水冲洗和尽头砌块；
穿越池体墙的管道，应在穿墙体部位做好防水处理，人孔，排气位置应准确；
砌筑后的池体应及时进行养护，不应遭受冲刷、震动或撞击。
储水池整体砌筑完成后，应按设计要求采用加气模块把不规则的池壁取直。加气模块之间应采用水泥砂浆粘结。
检查数量：全数检查。
检查方法：按施工顺序观察检查及钢尺检查，模块检查出厂合格证及复检报告。
土工膜包覆
模块储水池池底板土工膜及土工布的铺设，应在钢筋混凝土基础质量检验合格后进行。土工膜及土工布的铺设应符合下列规定：
 应在检查合格的钢筋混凝土底板表面上满铺经喷水压实平整的厚度不应小于50mm～100mm、每边应超出500mm的中砂找平层。
 在中砂找平层上应按下列规定满铺土工膜或土工布：
 回用储水池，调蓄储水池应铺设土工膜；
 渗透储水池应铺设土工布。
 土工膜、土工布的铺设应符合下列规定:
a) 应尽量减少搭接接缝；
b) 应自然展平、不应强力拉展，不应出现破损、起鼓及死折，并与找平层层面贴紧，且每边均应超出混凝底板宽度不应少于500mm；
c) 两幅土工膜或土工布搭接的宽度应不小于300mm；
d) 搭接处应洁净，接缝宜采用塑料热机焊接，焊接时应先试焊，再全面焊接。
4 铺设人员不应穿硬底鞋。
检查数量：全数检查。
检查方法：防渗土工膜检查出厂合格证和复检报告；尺寸采用钢尺测量；焊接和粘接的采用目视观察和手工接伸方法进行检查。
模块蓄水池池体四周土工膜及土工布的包裹应在池体组装质量检验合格后进行。土工膜及土工布的包裹应符合下列规定：
土工膜及土工布的包裹应在模块组装储水池质量检查合格后进行；
 土工膜及土工布的形式、质量应符合设计要求；
 土工膜及土工布之间搭接缝的位置应符合下列规定：
a) 应尽量减少搭接缝数量；
b) 接缝应设在平面处，避开转角处；
c) 接缝应平直，不应出现弯曲和重叠现象；
d) 两幅防渗土工膜搭接宽度应不小于300mm。
 接缝应采用塑料热焊机焊接，并应符合下列规定：
a) 应严格控制焊接时的环境温度；
b) 焊缝应平直、均匀、饱满、密实；
c) 应不出现漏焊、虚焊和焊穿膜布；
d) 出现T形焊缝和双T形焊缝时，应采用切材补疤，并应对转角进行补园；
e) 焊接完成后应确保焊缝两侧土工膜平整和无死折。
5 土工膜及土工布应按自下而上的顺序包裹，不应拉得过紧，留有1.5%的余幅，且上幅应搭接在下幅的上面。
6 两幅土工膜及土工布应采用双道缝焊接，且不出现焊缝弯曲，重叠等缺陷。
检查数量：全数检查。
检查方法：观察检查；两幅土工膜、土工布搭接宽度采用钢尺测量，质量检查出厂合格比。
土工膜及土工布的搭接缝应采用塑料热焊机进行焊接，并应符合下列要求：
1 焊接时应清除土工膜及土工布表面上的浮尘及杂质；
2 焊接时先进行试焊，再进行全面焊接；
3 池体高度较高时，施工操作人员应采用软梯进行焊接。
模块储水池池顶土工膜及土工布的铺设：
1 塑料模块储水池池顶应先剔除尖锐凸出部位，再按本标准第8.5.1条的各款规定进行铺设。
2 硅砂井砌块储水池应在池顶钢筋混凝土顶板铺设质量检验合格后，再按本标准第8.5.1条各款规定进行铺设。
土工膜及土工布的铺设施工时的气候条件应符合下列规定：
1 现场气温应在5°C，风力应在4级以下；
2 无雨、无雪天气；
3 施工操作人员应穿软底鞋。
管道穿越模块储水池位置处应采用专用配套连接件，确保结合部位管道与储水池不均匀沉降的严密性能。
检查数量：全数检查。
检查方法：按附录D规定进行处理和检查。
储水池回填土
储水池回填土应符合下列规定：
1 回用和调蓄用储水池四周宜采用聚氯乙烯（PVC）板或聚苯乙烯泡沫板等作为回填土保护层。
2 渗透储水池在靠近土工膜或土工布宽度100mm～200mm范围内应采用粒径为2mm～3mm中粗砂回填。塑料模块储水池池顶中砂层厚度不应小于400mm。
3 中粗砂层范围之外，回用和调蓄储水池采用原土或碎石回填；渗透储水池应采用具有渗透功能的砂质土。
回填土回填方法应符合下列规定：
1 回填土应分层回填，如池顶为停车场、货物堆场时，每层为200mm；其余场所每层300mm；
2 中粗砂回填部分应采用人工夯实，其他部位可采用机械夯实；
回填土应在池体周围同时进行。
检查数量：全数检查。
检查方法：分层观察检查。
回填土密实度应符合设计要求，设计无要求时，应符合下列规定：
1 储水池位于绿地地面之下时，池周围密实度应不小于90%（95%）；池顶0.5m以内密实度应不小于85%；池顶0.5m之外至地面的密实度应不小于90%；
2 储水池位于运动场、广场及小区道路面以下时，水池顶面0.5m以上的密实度应符合设计及相关规范的规定。
检查数量：密实度：池四周每1.0m土层每边取3点；池顶每100m2取3点。
检查方法：回填高度用水准仪测量；密实度采用环刀法；其他采用观察检查。
质量检验及验收
一般规定
模块储水池的施工质量验收，应按本标准附录A所划分的分项工程、子分部工程、分部工程等顺序进行，并应在施工单位自检合格的基础上，进行各项验收，及有相关方确认的记录。
模块储水池施工质量控制应符合下列规定：
储水池所需的模块、配件、连接关键、主要原材料等应进行进场质量验收，进场验收不和的不应使用。并按《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB50242-2002附录B的规定签写验收结论。
每道工序施工完成后应进行施工检验、上下道工序之间应进行交工检验、隐蔽工程应进行隐蔽前验收。凡检验、验收不合格的不应进入下道工序的施工。并按照《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB50242-2002附录E和附录F的规定签写验收结论。
模块储水池工程应按本标准附录A的规定签写施工安装、工序交接验收。
扩建和改建工程施工前，应对已建的与所建储水池相关的管道、构筑物、建筑物的位置、坐标、标高、控制点等经行复核，并应采取相应的技术措施，确保新、老设施的施工和运行功能的安全。
模块储水池施工完成后，应灌水进行密封性试验，每1m2浸水面积24h的渗水量不应超过2L，并按本标准附录F填写满水实验记录。
施工质量检查
模块储水池工程施工中质量的质量检验人员的组成应符合下列规定：
材料、设备、配件进场复检应由施工安装单位专业质量检查员、监理工程师、建设单位专业负责人或代表等组成。
各专业间工程质量交接检验验收，应由上到工序施工部门专业质量检查员、监理工程师、后续工序施工部门专业质量检查员、建设单位技术负责人或代表等组成。
分项工程的施工质量检验验收，应由施工单位技术负责人、监理工程师、建设单位技术负责人或代表等组成。
分部工程、子分部工程的施工质量检验验收，应由施工单位技术负责人、监理和总监理工程师、建设单位技术负责人、设计单位技术负责人等组成。
模块储水池进场材料复检，各专业施工交接质量验收、分项工程、子分部工程、分部工的施工安装质量验收内容及质量要求，应按现行国家标准《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB50242-2002附录E的规定的格式填写工程质量验收记录。
竣工验收
模块储水池工程按施工承包合同规定的范围内的全部项目和内容均已施工完毕，并经过施工过程质量质量检验验收合格、建设单位验收确认后，施工单位方可正式申请竣工验收。
工程竣工验收的应由建设单位组织进行，并应有下列部门和人员参加：
工程项目主管部门、地方规划部门、地方质量监督部门等技术负责人或代表；
工程建设单位的技术负责人、该项目的管理负责人；
工程施工单位、监理单位、设计单位的技术负责人。
 工程竣工验收时，施工单位应提供下列各项技术文件和资料：
竣工验收申请报告和回复；
工程施工图设计、竣工图和设计变更文件及其他资料；
模块、配件、设备、材料、连接件等出厂合格证、质量检验报告和进场验收记录文件；
施工过程质量质量检验记录、隐蔽工程验收记录及相关资料
储水池密闭性实验记录；
工程质量事故处理记录；
转动设备试运行及相关电气运行记录；
施工现场质量管理记录等。
模块储水池全部工程竣工验收后，应将全部技术资料和相关文件中，按档案规定主卷标号。
工程竣工质量验收合格后，应按本标准第8.2.2条，所示模块模块储水池工质量验收记录。
维护管理
基本要求
主管单位应建立经过培训的专业维护人员。
建立完整的维护管理制度：
1 正常情况的巡视；
2 降雨前后的巡视检查；
3 地震前后的巡视检查。
维护巡视检查内容和巡视检查频率，应符合下列规定：
1 弃流井、配水井、出水井及其相应的进出水口等的杂物清除，应每年每场降雨季前后各一次；
2 水泵、风机的状态，应每年雨季前后进行运转检查和维护各一次；
3 地面有无塌陷，安全标志有无损坏，应每个月进行巡视；
4 操作人员的安全保护，人工清洁池内污物时，应进行安全检查；
5 巡视检查频率应为每年雨季来临之前、每次降雨之后及发生地震之后各一次；
6 每次巡视检查均应做好记录。
水质维护
储水充氧曝气应每日进行一次，持续时间不应少于1h。
回用储水池应对储水浑浊度、pH值，CODcr、水位等宜用在线实时监测。
回用储水池和调蓄储水池应设置水位监测，当水位到达预设最低水位时，应能自动停止水泵运行并发出报警信号。
储水池清洗
储水池的清洗频率应符合下列规定：
1 渗透储水池应待池水渗透完成后，应清洗一次；
2 回用储水池应在每年雨季结束后，水池停用前，应清洗一次；
3 调蓄储水池应每场降雨结束，池水泄空后，应清洗一次；
4 清洗出的污物、泥砂应进行处理。
储水池自动清洗应符合下列规定：
1 采用水力清洗时的池水水位不应低于0.50m，且清洗持续时间不宜少于1h；
2 采用机械冲洗时，其所用设备应操作便捷、效果好、抗腐蚀及故障率低。
人工清淤时，应符合下列规定：
1 应确保池内有良好的通风换气；
2 人工进入池内时，其操作人员应配备气体检测仪和安全防护装置。
附录A 模块化储水设施单位工程、分部工程及分项工程划分
表A 模块化储水设施单位工程、分部工程、分项工程划分表
	分部工程
	序号
	子分部工程
	分项工程
	单位工程

	基础工程
	1
	土石方工程
	基坑支护结构，基坑开挖（无支护基坑开挖、有支护基坑开挖），基坑回填（侧壁、顶板）
	

	
	2
	塑料模块储水池基础
	地基处理、混凝土垫层基础、钢筋混凝土底板（模板、钢筋、混凝土）、防水土工膜铺设、材质、搭接缝、反洗管安装
	

	
	3
	硅砂井模块储水池基础
	地基处理、钢筋混凝土底板（模板、钢筋、透气防渗方格、混凝土）、进水流线、出水流线、排泥通道、防水土工膜铺设（材质、搭接缝）
	每座模块储水池

	储水池主体工程
	4
	塑料模块储水池
	模块型号（材质、组成）、模块组装（连接柱、连接件）、侧壁土工膜包覆
	

	
	
	硅砂井模块储水池
	硅砂井（内砌直径、砌块搭接、砌块）、检查井踏步、进水井及管道、出水井及管道、钢筋混凝土顶板（模板、钢筋、混凝土）、侧壁和顶板防水土工膜包覆及铺设（材质、搭接缝）
	

	
	
	防渗土工膜
	储水池四周防渗土工膜包覆、池顶防渗土工膜铺设（材质、厚度、搭接缝及焊接）
	

	
	
	储水池密封性
	储水池满水试验
	

	回填土
	5
	回填土（料）密实度
	回填土质量、夯实密实度
	

	辅属设施
	7
	
	初期雨水弃流经、出流井、进水井、通气管、管道连接
	


附录B 年径流总量控制率对应的设计降雨量
B.0.1 我国主要城市用年径流总量控制率计算雨水储水池容积的设计降雨量按表B.0.1确定。
表B.0.1 用年径流总量计算雨水储水池容积设计降雨量
	序号
	城市名称
	年径流总量控制率（%）
	设计降雨量（mm）

	1
	北京市
	86.1
	33.8

	2
	上海市
	84.4
	32.1

	3
	天津市
	83.8
	36.0

	4
	重庆市
	83.7
	29.1

	5
	哈尔滨市
	86.1
	23.5

	6
	长春市
	85.8
	24.5

	7
	沈阳市
	87.1
	31.6

	8
	太原市
	87.1
	24.5

	9
	呼和浩特
	88.4
	24.3

	10
	石家庄
	85.0
	31.1

	11
	西安市
	89.6
	24.1

	12
	兰州市
	89.4
	17.2

	13
	西宁市
	82.0
	16.6

	14
	银川市
	88.6
	18.4

	15
	乌鲁木齐市
	91.2
	15.5

	16
	成都市
	83.5
	29.5

	17
	贵阳市
	86.0
	31.2

	18
	昆明市
	87.1
	28.3

	19
	拉萨市
	93.0
	16.3

	20
	武汉市
	84.2
	40.9

	21
	长沙市
	87.6
	34.5

	22
	郑州市
	84.6
	32.0

	23
	广州市
	85.5
	43.6

	24
	海口市
	81.5
	43.0

	25
	南宁市
	85.5
	39.2

	26
	南昌市
	86.2
	39.1

	27
	杭州市
	87.9
	31.8

	28
	福州市
	85.3
	34.3

	29
	南京市
	84.5
	33.1

	30
	合肥市
	85.9
	31.4

	31
	济南市
	83.7
	38.9


附录C 土工膜土工布搭界质量检验方法
C.0.1 使用自动熔接机或手动熔机搭接。
   1 自动熔接机搭接熔接方式如下列所示：
熔接机以压接之滚轮自走之结构，能调整加热温度，自走速度和滚轮压力。
自动熔接机熔接方式如图（C.1.1-b）所示。
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说明：1——防渗土工膜；2——熔焊机滚轮痕迹；3——熔焊部位；4——检查孔；
手动熔接机熔接方式如图（C.1.1-c）所示。
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说明：1——土工膜；2——熔接部位；
C.0.2 采用粘接搭接方式搭接。
   1 粘接剂采用丁基橡胶条的粘接剂及补强胶带进行补强。
   2 采用粘接胶带搭接应按图C.1.2-1所示进行搭接。
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说明：1——土工膜；2——粘接胶带；3——补强用胶带；4——检查用之中空部；
   3 采用粘接剂搭接应按图C.1.2-2所示进行搭接。
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说明：1——土工膜；2——丁基橡胶系粘接剂；3——补强用胶带；
C.0.3 质量检查方法：
   1 利用螺丝刀尖锐端插入搭接面（如图C.1.2-a所示）走动检查熔接面有无剥离。
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说明：1——螺丝刀；2——熔接部位；
   2 利用加压气泵进行充气检查搭接部位密封性能，如图C.1.2-b所示。
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说明：1——检查用中空部；2——加压口；3——加压泵；
3 将加压气泵出气管插入搭接处检查口的一端，并将另一端检查口封闭。
C.0.4 质量判定
   1 管检查口内充50kPa～150kPa的气体气压，使之持压30s，无漏气或充气压力下降不超过充气压力的20%，判定为合格。
   2 粘接搭接插入目视无空隙为合格。
附录D 模块储水池穿管质量检验方法
D.0.1 储水池穿管处土工膜、土工布处理方式如图D.0.1所示。
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图D.0.1 储水池穿管处处理示意图
说明：1——熔接或黏接面；2——储水池配管；3——缠绕管带（涂填缝剂）；4——补强覆盖土工膜；5——池外壁包覆土工膜；
D.0.2 覆盖土工膜、土工布与储水池包覆土工膜、土工膜质量应一致，并应连接在一起。
D.0.3 穿管外表面应缠绕防水胶带或涂刷填缝剂。
D.0.4 目视搭接缝处无孔隙为合格。
附录E 雨水储水池满水试验记录表
表E 满水试验记录
	xxx模块化雨水储水池满水试验记录表
	编号
	

	工程名称
	

	施工单位名称
	

	储水池编号
	
	充水日期
	

	储水池结构
	
	允许渗水量
	

	储水地面尺寸
	
	水面面积
	

	水深（m）
	第一次
	第二次
	第三次
	湿润面积（m2）
	第一次
	第二次
	第三次

	
	
	
	
	
	
	
	

	读数记录
	初读数
	
	
	
	测度时间
	初读
	
	
	

	
	终读数
	
	
	
	
	终读
	
	
	

	
	两次读数差
	
	
	
	
	两次之差
	
	
	

	读数时间
	

	储水池水位（mm）
	

	蒸发水箱水位（mm）
	

	大气温度（℃）
	

	水温（℃）
	

	
	m3/d
	
	
	
	占允许量的百分数（%）
	
	
	

	
	L/(m2d)
	
	
	
	
	
	
	

	 实验结论
	

	建设单位
	施工单位
	
	监理工程师

	
	技术负责人
	质量检查员
	测量人
	

	
	
	
	
	


注：读数时间精确到年、月、日、时、分钟。
附录F 汽车荷重大小位置和尺寸
F.0.1 汽车荷重大小，位置及尺寸，详见表1。
表F.0.1 汽车荷重大小，位置及尺寸表
	荷重类型
	总重量W（kN）
	前轮荷重PQT（kN）
	后轮荷重PQH（kN）
	前轮着地宽度bT（m）
	后轮着地宽度bH（m）
	车轮着地长度La（m）
	汽车前后轮的距离L（m）
	汽车车辆占有的宽度B（m）

	T25
	250
	25
	100
	0.125
	0.50
	0.20
	6.00
	2.75

	T20
	200
	20
	80
	0.20
	0.50
	0.20
	4.00
	2.75

	T14
	100
	10
	40
	0.125
	0.50
	0.20
	4.00
	2.75

	T10
	140
	14
	56
	0.125
	0.50
	0.20
	4.00
	2.75


F.0.2  汽车车轮荷载分布图，详图F.0.2所示。
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说明：1—汽车前轮；2—汽车后轮；bT—前轮宽度；bh—后轮宽度；
L—前轮与后轮的间距；LZ—汽车占有长度；B—汽车占有宽度。
图F.0.2 汽车车轮荷载分布尺寸图
F.0.3 汽车作用的竖向荷载，前轮、后轮顺轮胎着地长度方向着地0.2m按45°角从地面传至地面以下，如图F.0.4所示。
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说明：1—汽车前轮；2—汽车后轮；La—车轮着地分布长度；H—模块储水池覆土厚度；PT—汽车前轴单个车轮的轮压值；PH—汽车后轴单个车轮的轮压值；L—汽车前轮与后轮的中心距离。
图F.0.3 汽车车轮压力分布计算简图
附录G 硅砂井透水砌块和滤水砌块性能
G.1 硅砂井透水砌块性能指标，应符合表G.1的规定。
表G.1 硅砂井透水砌块性能指标
	项目
	指标要求

	抗压强度（MPa）
	平均值
	≥20.0

	
	最小值
	≥15.0

	透水速率[mL/（min·m2）]
	≥10.0

	抗冻融性
	夏热冬冷地区
	冻融循环后，质量损失≤20%

	
	寒冷地区
	冻融循环后，抗压强度损失率≤20%

	
	严寒地区
	


G.2 硅砂井滤水砌块的性能指标，应符合表G.2的规定。
表G.2 硅砂滤水砌块性能指标
	项目
	指标要求

	透水速率[mL/（min·m2）]
	≥3.0

	滤水率（%）
	≥85%


引用标准名录
1 《给水用聚乙烯（PE）管道系统 第1部分：管材》GB/T 13663.1

  《埋地用聚乙烯（PE）结构管道系统 第2部分 聚乙烯缠绕结构壁管材》GB/T 19472.2

2 《土工合成材料 土工布合成材料 短纤针刺非织造土工布》GB/T 17368

3 《土工合成材料 长涤纺针刺非织造土工布》GB/T 17369

4 《土工合成材料 非织造布复合土工膜》GB/T 173642

5 《建筑给水及采暖工程施工质量验收规范》GB 50242

6 《建筑与小区雨水控制及利用工程技术规范》GB 50400

7 《聚乙烯（PE）树脂》GB/T 11115

8 《给水用硬聚氯乙烯（PVC-U）管材》GB/T 10002.1

9 《给水用硬聚氯乙烯（PVC-U）管件》GB/T 10002.2

10 《塑料排水检查井应用技术规范》CJJ/T209

11 《建筑小区排水用塑料检查井》CJ/T223

12 《市政排水用塑料检查井》CJ/T326

13 《模块化雨水储水设施》CJ/TXXX-201X 
14 《氯化聚氯乙烯》HG/T2704

中华人民共和国行业标准
模块化雨水储水设施技术标准
CJJXXX-201X

条文说明
制订说明
《模块化雨水储水设施技术标准》CJJXXX-201X经住房和城乡建设部201X年X月X日以第XXXX号公告批准、发布。
本标准是首次制订，为了适应国家海绵城市建设的需要，在标准编制过程中，编制组对我国模块化雨水储水设施（池）工程实践进行了深入的调查研究，总结了我国模块化雨水储水池的实践经验，同时参考了国外的先进技术标准，对模块化雨水储水设施（池）的设计、施工、质量验收及维护管理等方面分别作出了规定。
为了便于广大设计、施工、科研、学校等单位有关人员在使用本标准时，能正确理解和执行条文规定，《模块化雨水储水设施技术标准》编写组按章、节、条顺序编写了条文说明，对条文规定的目的、依据及执行中需注意的有关事项进行了说明，也提出了一些技术措施。但是，本条文说明不具备与标准正文同等的法律效力，仅供使用者用作理解和把握标准规定的参考。
参加本标准的单位有四川省建筑设计研究院、中国建筑西北设计研究院有限公司、福建省建筑设计研究院、深圳华森建筑与工程设计顾问有限公司、北京市建筑设计研究院有限公司、安徽省海绵城市建设研究中心、积水技术成型株式会社、泰宁科创雨水利用公司、江苏劲驰环境工程公司、河马井股份有限公司、江苏蓄润海绵城市材料有限公司、江苏百海环保科技有限公司、江苏恒泰泳池设备有限公司、北京仁创生态环保科技股份有限公司、安徽亚井塑业科技有限公司、广东圣腾科技股份有限公司、武汉金牛经济发展有限公司。
目次
50

1
总则

51

2
术语和符号

51

2.1
术语

51

2.2
符号

52

3
材料及选用

52

3.1
塑料储水模块

52

3.2
模块硅砂井砌块

52

3.3
土工膜

53

3.4
模块储水池配管

54

4
模块储水池系统

54

4.1
一般规定

54

4.2
系统组成

55

5
模块储水池

55

5.1
一般规定

55

5.2
储水池容积

56

5.3
储水池设计

59

6
储水池配套设施

59

6.1
弃流井、进水井及出水井

59

6.2
储水池清洗设施

60

6.3
池水水质保护

61

7
储水池外部作用荷载及计算

61

7.1
一般规定

61

7.2
池体顶部计算荷载

61

7.3
池体侧向计算荷载

61

7.4
池体抗浮计算

61

8
施工及安装

61

8.1
一般规定

62

8.2
基坑开挖及基坑底处理

62

8.3
储水池基础

63

8.4
模块储水池组装

63

8.5
池体土工膜包覆

64

8.6
储水池回填土

65

9
质量检查及验收

65

9.1
一般规定

65

9.2
施工质量检查

65

9.3
竣工验收

66

10
维护管理

66

10.1
一般规定

66

10.2
水质维护

66

10.3
储水池清洗




总则
本条规定了制定本标准的基本原则。
模块化雨水储水设施为工厂化生产，并经出厂检验和型式检验，质量有保证。现场组装和安装，并且有集成化程度高，缩短施工周期等特点，可以广泛贯彻海绵城市“渗、滞、蓄、净、用、排”六字方针的技术的成品化产品。
本标准是针对暴雨洪峰径流流出水量，减少建筑小区内涝，以及雨水资源化和保持生态平衡为服务对象而设置的塑料模块和硅砂井模块地下调蓄储水池，回用池和渗透储水池的设计、施工及验收和维护管理应遵守的基本原则。
本条规定了本标准的适用范围。
本条规定了在海绵城市建设中，模块化雨水储水设施所使用的塑料模块储水池、硅砂井模块储水池的适用范围：1）建筑小区：包括住宅区、公共建筑区（如体育中心、文化中心、商业区、校园区等）；2）公共活动区：包括绿化地带、停车场区、市民活动广场区等；3）工业生产厂区等。并且是适用于埋设在地面以下的一种构筑物。
本条规定了本标准遇到特殊土壤地区应该注意的问题。
由于湿陷性黄土地区、膨胀土地区，当雨水渗入地下使其土壤的含水量人为增加，会使土壤受力性能发生变化，极可能产生不均匀沉陷及挤压，这回给渗透模块储水池带来安全隐患。而多年冻土区则不能使雨水具有入渗功能。高含盐土壤区当土壤中的含水量增加时会产生盐结晶，使上层发生滞水，使地下水位上升，造成池体产生裂缝等危害。因此，上述土壤地区不应采用模块渗透储水池。当上述土壤地区采用模块调蓄和回用水池时，则采取有效的措施，确保模块储水池不发生安全事故。
本条规定了本标准应在规划设计中就应该给予高度重视。
海绵城市建设中，雨水利用与控制是互相连系的不可回避的组成内容。雨水的回用及暴雨时的削减洪峰径流水量等就应从规划设计阶段预以高度重视，并纳入到规划设计中去。这样才能保证模块化储水池的对海绵城市建设的支持作用。
本条规定了本标准与其他规范标准的关系。
模块化储水池的建设不是一个独立的工程，他与规划设计区域内天然水系、市政雨水管道、调蓄和回用水量、会用雨水部位以及所用材料等都紧密相关。所以，条文规定在具体工程设计、施工中应遵守国家相关现行的规范、标准，以及工程所在地的相关规定。
术语和符号
术语
本标准是首次指定。本标准所列各项属于是以在条文中出现的先后顺序进行排列。由于国内相关产品标准中对相同术语的英文对应词不尽相同。故本标准对术语的英文对应次是参照英国、德国及日本同类标准，结合我国习惯进行的。仅作为推荐对应词。
2.1.2 模块化储水池可以分为三种类型：1）回用储水池；2）渗透储水池；3）调蓄储水池。
符号
本节是将本标准中所列计算公式中出现的符号按其所代表涵义进行了分类，并按分类进行排列，同时对其含义分别进行了说明。
材料及选用
材料的质量是工程质量的重要保证。本章针对塑料出水模块、硅砂井砌块、土工膜及配套的附属设施和管材。根据使用条件分别提出了质量要求。
塑料储水模块
3.1.1 本条规定了塑料储水模块原材料及成型要求。
我国目前塑料储水模块多以聚丙烯（PP）树脂为原料生产塑料模块的企业数量较多。而以聚乙烯（PE）和再生聚丙烯生产塑料储块的企业较少。标准规定这些产品均应为注塑生产工艺制造，目的是保证产品质量。
3.1.2 本条规定了不同型式的塑料储水模块的适用条件。
塑料储水模块有三种结构型式：1）支柱型，该型又分为轻型和重型；2）支撑板型；3)通道型。
3.1.4 本条规定了设计、业主选用塑料储水模块，供货企业应提供的质量证明文件。
质量证明文件中应包括：1）模块的原材质品质，即树脂类型、密度、回用料比例、均匀性等；2）模块结构整体品质：如结构的均匀性，尺寸误差的允许性；3）模块的耐化学性能：如耐化学品性能、耐气候性能、耐温度变化性能等；4）强度：如模块化垂直方向和水平方向的允许强度和最大强度，包括土壤荷载和车辆，重物等荷载；5）长期性：指模块埋设在地面以下，长期使用中所具有的逐渐变形变质的特性。即最大允许变化值等。为确保模块储水池的安全。条文规定模块供货企业应提供以上各方面的质量证明文件，其中模块的型式检验证明尤为重要。
模块硅砂井砌块
3.2.1 本条规定不同功能硅砂井砌块的材质及成型要求。
硅砂井砌块根据储水池的功能不同共分三种型式：1）用于回用和调蓄用储水池的阻水（还透水）型硅砂井砌块；2）用于渗透回用储水池的透水型硅砂井砌块。他们均采用水泥、集料、水和根据需要按一定比例掺入掺合料、外加剂，采用机械搅拌挤压而成的混凝土砌块。其最大骨料粒度不应超过5mm，制成的砌块强度不应低于Co20。
3.2.2 本规定硅砂井砌块各项技术要求。
不同功能硅砂井砌块的各项技术参数在国家行业标准《模块化雨水储水设施》CJ/Txxx-2017中均有详细规定。设计选用时应按其适用条件仔细核对选用，以确保硅砂井砌块储水池的质量。
3.2.3 为了保证硅砂井砌块储水池的质量。条文规定产品供货企业应提供的质量保证文件。
土工膜
3.3.1 本条规定了不同结构土工膜的使用范围
回用储水池、调蓄储水池的作用是贮存回收的雨水，为确保收集的雨水不流失，针对储水池与地下水位的标高关系，对应使用何种复合土工膜条文作了具体规定。土工膜应具有遇外力及使用条不被破坏，而充分发挥其储雨功能。而必须具有足够强度，防水性和耐久性。为此，条文针对不同复合土工膜的质量应遵守的国家标准作出了具体要求。
3.3.2 本条规定了土工布的要求。
3.3.3 土工布是采用丙纶、涤纶、晴纶、尼龙等高分子聚合物，通过针刺或编布而成的具有一定强度、耐久性和透水性的无纺布。它在模块储水池中作为土工膜的基材保护膜形成土工膜，用以保护模块回用储水池和模块调蓄储水池外围的阻水层，或单独作为模块渗透储水池外围的渗透滤布，使储水池内收集的雨水缓慢渗透到周围的土壤中，涵养地下水。本条规定了复合土工膜膜材的要求
复合土工膜是土工布与膜材热压复合而成，亦称防渗土工膜。而膜材品种较多，如高密度聚乙烯（HDPE）、低密度聚乙烯（LDPE）、聚氯乙烯（PVC）、乙烯-乙酸乙烯共聚物（EVA）及聚丙烯（PP）等。
一布一膜即土工布一层膜；二布一膜即二层土工布之间夹一层膜；二布二膜即土工布之间一层膜，其中二层土工布中的一面有膜；三层二膜即三层土工布之间各夹一层膜。
为了确保其阻水功能，条文规定膜材厚度应为0.5m～1.5mm。并同时规定不同膜材质量应符合相关国家标准的要求。
模块储水池配管
本节规定了模块储水池应选用的配管材质和与储水池连接方式所应遵守的国家相关标准。
模块储水池系统
一般规定
4.1.1 本条规定模块化储水池设计应贯彻的基本原则。
模块化雨水储水池是为海面城市建设中雨水资源化利用、调蓄削减降雨洪峰径流排水量、防止内涝，落实低影响开发原则，实现雨水回收，对超重现期降雨进行调蓄排放提供的储水池构筑物。
模块化储水池的种类：
1）按功能分：a)直接雨水资源化：作为景观水、绿化浇水、路道冲洗、厕所冲洗用水；b）间接雨水资源化：渗入地面以下，涵养地下水；c）调蓄将于洪峰径流水量，减少市政雨水排放压力。
2）按材质分：a）塑料模块储水池；b）硅砂井砌块储水池。
4.1.2 本条规定了进入模块化储水池雨水水质要求。
硬化屋面、路面、广场和道路等因建筑材料的分解析出物、表面沉淀物，降雨时会被径流雨水冲刷而对雨水的水质带来不同程度的污染。如果在进入模块储水池之前给予一定的处理。一旦进入储水池会沉淀，堵塞模块间的雨水流动，达不到调蓄的要求。也会对储水池的维护管理带困难。
4.1.3 本条规定收集绿地径流雨水、种植屋面渗透雨水和地面入渗的雨水，由于绿地植被、土壤层具有一定的拦截污物、杂质及净化的功能。所以，这些部位可不进行预处理。
系统组成
4.2.1 本条规定模块储水池的构成。
模块储水池系统由储水池（含结构基础和包覆复合土工膜）、进水设施、出水设施和维护保洁设施及它们之间的连接管道等组成。
4.2.2 本条规定储水池进水设施应包括的内容。
对来自本标准第4.1.2条的雨水的进水设施包括：初期降雨应设弃流沉砂井和配水井；对来自本标准第4.1.3条的雨水进水设施，只设配水井。
配水井是保证暴雨时的径流雨水能迅速均匀进入储水池，防止入水口产生壅水的措施。
4.2.3 本条规定储水池出水设施应包括的内容。
储水池出水设施包括：1）回用水池应设雨水提升泵井、溢流水排水管；2）渗透用水池应设溢流排水管；3）调蓄用水池应设排水井、溢流排水管或设泄空排水泵井。
4.2.4 本条规定了储水池维护保洁设施的内容。
储水池应设排泥和冲洗沟道：1）塑料模块储水池为保证模块受力均匀，不产生不均匀塌陷。该处应采用有通道型模块；如无此型模块，则排泥通道排泥沟应设沟盖板；2）硅砂井储水池在排泥通道处采用有通道型砌块。其目的是定期对储水池进行清洗排放，保持水池清洁。
储水池水质保护措施应包括：1）设置曝气充氧装置，维持池水充足的含氧量；2）池内设置通气层，池顶设置通气管。
模块储水池
一般规定
5.1.1 本条规定了模块储水池设置位置应考虑的因素。
塑料模块储水池由于重量强度比钢筋混凝土制品轻，因此避开主要行车道、货物堆场、大型机械工作区，可以减少储水池上部的荷载，防止塌陷极为有利。远离污染源地段对保护水质有利。还要考虑设置处的地形、施工作业空间、储水池与回用水部位及排放部位之间间距，以减少管道的往返距离，节约工程费用。储水池是埋在地面以下，为确保安全，应在附近设置防护警示标志，以明示大型、重型机械、车辆不应在其上面通过或停放。
5.1.2 本条规定设置渗透储水应注意的问题。
渗透储水池在严重缺水地区为了涵养地下水而设置。而它的渗透时间较长，所以其水质不影对环境造成负面影响，如污染地下水，造成局部地段塌陷，以及对建筑物基础带来隐患。
5.1.3 本条规定了储水池池顶的埋设深度。
最小覆土深度的规定考虑三个因素：1）竖向垂直覆土压力不对池体产生局部偏重；2）汽车所产生的竖向压力能以看地点中心的45°角度均匀分布在土壤中而不是集中作用于池顶；3）对于有地下水的地段应进行抗地下水浮计算确定，确保储水池安全。
5.1.4 本条规定储水池平面形状应关注的因素。
储水池平面形状除条文中规定的因素外，还应考虑：1）储水池材料强度；2）储水池邻近地面情况，如建筑场、地下构筑物和管道等；3）施工方法；4）维护管理条件等。关于长宽比3：1的规定是处于水池抗剪性能的要求。
5.1.5 本条规定蓄调储水池雨后排空时间。
在当前气候变化异常的情况，储水池排空时间的规定，是为了保障第二场暴雨来临之前，能真正起到削减暴雨径流水量洪峰期间蓄水池的调蓄作用。该时间值引自北京市《雨水控制与利用工程设计规范》BB11/685-2013。
储水池容积
5.2.1 本条规定了雨水回用储水池有效容积计算公式。
条文中回用储水池是指将回收的雨水用于冲厕、绿化浇水、水景水源、冲洗道路等非传统水源的利用。不包括渗透回用水池的计算。
5.2.2 本条规定了调蓄用雨水储水池有效容积计算公式。
该公式引自现行国家规范《建筑与小区雨水控制及利用工程技术规范》GB50400-2016。
5.2.3 本条规定了渗透回用储水池的计算要求。
5.2.4 本条规定了塑料模块储水池所需要模块数量，储水池面积和有效高度的计算公式。
5.2.5 本条规定了模块硅砂井砌块储水池所需单座井室有效容积，单个井室数量的计算公式。
5.2.6 本条规定了回用模块硅砂井储水池砌块过滤面积及渗水能力的计算公式。
储水池设计
5.3.1 本条规定了模块储水池的组成内容。
5.3.2 本条规定了塑料储水模块储水池模块的组装和安装要求。
塑料模块储水池均采用积木方式组装成承力结构骨架。
1支柱型塑料模块水平方向应优先采用交叉咬合或用连接卡上下及左右相互连接组装，增加整体牢固性，最外边又将模块进行切割，以满足储水池外围整齐平整，上下层应采用专用连接固定。
2 支撑板型模块利用模块本身柱状定位销上下连接装配成矩阵水池骨格或通道型塑料模块，采用水平方向并列及上下层迭加的专用连接件组装，以防止左右及上下产生位移，确保整体稳固。
3 塑料模块储水池模块组装应在满铺土土膜或土工布的钢筋混凝土底板上进行。确保储水池池底凭证。钢筋混凝土底应浇注在良好的地层上。如遇地下水或淤泥区段，则应对地层进行有效的稳固处理。
4 储水池钢筋混凝土底板上表面、四周围和池顶面，应根据储水池使用性质，铺设及包覆土工布或土工膜。
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说明：1—进水管； 2—沉沙弃流及配水井； 3—配水管； 4—储水池池顶；储水池； 6—储水池底； 7—土工膜或土工布； 8—溢流管；9—出水管； 10—溢水井； 11—出水井； H1—沉砂宽度；H—储水池有效水深； H2—通气层高度； 12—通气管； 13—基础垫层。
图5.3.2 塑料模块储水池剖面示意图
5.3.3 本条规定了模块硅砂井储水池的组装要求。
硅砂井砌块储水池是由不同形状硅砂井砌块砌筑程六角型井筒作为承力结构。六角井筒的内径根据砌块尺寸可分为：Ф700mm、Ф900mm及Ф1200mm共三种规格的硅砂井井筒。由不同规格的硅砂井按基本方式组装成蜂窝状硅砂井砌块储水池。
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1—Y型模块；2—一字型模块。
图5.3.3-1  井筒模块组成平面图
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1—一字型号模块；2—K型模块；3—Y型模块。
图5.3.3-2  筒底设有水流通道及排泥通道井筒模块组成图

	[image: image14.png]



1—YT-1型或YT-2型砌块。
图5.3.3-3  井筒模块组成平面图
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图5.3.3-4  筒底设有水流通道及排泥通道井筒模块组成图


5.3.4 本条规定了模块出水池钢筋混凝土基础板表面平整度要求。
塑料模块储水池是由若干个单体模块单元体相互咬合式卡扣嵌合组装而成。为了防止不同部件之间产生偏离，保持池体整体结构的稳固，基础的表面保持严格的均匀的水平度，平整度是不可忽视的问题。基础表面的水平度有差异，会使池体在覆土过程中发生不均匀沉陷，造成池体局部断裂。
5.3.5 本条规定了模块除水池的钢筋混凝土基础板设置透气防渗方格的条件。
首要条件是储水池基础板的标高应位于当地常年地下水位1.0m以上。只有如此才能起到透气的作用。其次是透气防渗方格的尺寸不应小于0.8m*0.8m，而且方格的总面积不能小于池底基础板总面积的20%～30%。防渗砂方格的构造如图5.3.6所示。
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说明：1—钢筋混凝土基础板； 2—透气方格； 3—透气混凝土； 4—透气防渗砂层； 5—中砂层； 7—基础板垫层。
图5.3.5 储水池底板透气方格示意图
5.3.6 本条规定了硅砂井砌块储水池的池顶构造
硅砂井砌块储水池应铺设钢筋混凝土盖板。由于硅砂砌块井是松散结构。池顶加盖混凝土盖板可以保持储水池的整体稳固性。并要求在钢筋混凝土盖板上铺设防水土工膜，为保护土工膜不被破坏，盖板表面先铺设中砂层后再填土至地面。
通气管应在储水池进水端及出水端各设一根，并应高出地面不宜小于0.70m。通气管管口高差的要求是为了加强池空气自由流动，保持空气新鲜，管口设防虫网，是为了保证池水不受外界环境影响。
5.3.7 本条规定了硅砂井砌块储水池的水流组织要求。
除水池水流组织如图5.4.7所示。图中单粗线表示进水布水水流组织通道，从水池一端直通至另一端，首尾相连接成环形，确保了水流通畅。
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说明：1—进水管；2—硅砂井室；3—排泥泵；4—人孔；5—排泥通道；7—布水水流组织线；8—出水管；9—排泥泵；10—防水土工膜；11—回填土。
储水池配套设施
弃流井、进水井及出水井
6.1.1 本条规定雨水进入模块储水池之前应设置沉砂、拦污预处理装置和流量分配井。
暴雨时地面水流具有一定的冲刷作用，能将地面上的落叶、尘埃带入到收集雨水的管道内，从而进入到除水池内。这些污染物会使水池池底产生沉积，长时间停留腐烂影响池内水质和增加维护管理工作量。因此，防止沉砂进入池内则应设置初期雨水弃流装置。
为防止暴雨时大流量对模块储水池池体的局部冲击带来安全隐患。设置配水井形成多个进水管对入池水量进行分配，确保雨水均匀进入储水池。进水管与池体的连接应采用柔性连接，防止不均匀沉陷。
6.1.2 本条规定了模块储水池出水方式。
模块储水池进水井、出水井应满足水流量均匀分配，则配管不应少于2条，以防止暴雨洪峰流在储水池前产生壅水及对模块的冲击力。
模块储水池的出水方式有两种：1)重力式排水；2）机械提升排水。具体选择哪种方式应根据储水池的功能和出水口的标高以及下游管系的受水能力确定。若采用机械提升排水宜选用潜水排污泵提升排水。并且满足：1）排水井的应能满足潜水排污泵的安装、检测；2）应设有水位控制装置；3）排水量应满足回用水量或下游管道受水能力、池空间的要求。
储水池进水井、出水井口井口宜高出地面100mm，井口周围做斜坡坡向地面，井口盖板应采用双层井盖井座。
6.1.3 本条规定了模块储水池的池内应设置的装置、设施。
模块储水池应设置反冲洗池底沉泥装置，一般采用高压冲洗？。最底层塑料模块均应当有穿管空隙，高压水利用排出井内的潜污排水泵抽取池内存水进行冲洗，冲洗方法由设计根据排水泵性能确定分段冲洗还是全部冲洗。
池底冲洗排泥沟的断面尺，由塑料模块与硅砂井砌块构造不同，条文作出了两种尺寸规定。
6.1.4 本条规定了出水井设池内的做法要求。
6.1.5 本条规定了硅砂井砌块储水池的设置要求。
储水池清洗设施
6.2.1 本条规定了储水池冲设施的要求
储水池冲洗有三种方法：1）水力自动冲洗；2）鼓风（气）自动清洗；3）人工清洗。人工清洗不仅操作困难，且有一定的危险性，故本标准不推荐人工清洗。
6.2.2 本条规定了储水池池底应设置排泥沟。
为了保证储水的水质和池子的有效容积，池底的沉积杂物应及时予以清除。为有效及时清除池底的沉泥，应设置排泥沟。条文针对塑料模块储水池塑料模块构造、硅砂井砌块储水池砌块构造特点，规定了相应排泥沟的尺寸、坡度要求。
排泥井一般与出水井合用设置，排泥沟设置时应与出水井相协调。
池水水质保护
6.3.1 本条规定了回用储水池应设池水水质保护装置。
6.3.2 本条规定了池水水池保护方式。
储水池池水应定期对其进行充氧曝光，增加水中的溶解氧。防止池水富氧化，使水质变差。充氧曝气有两种：1）利用潜水排污泵向池内输送高压水流，使池水翻滚，达到充氧的目的。这种方式所需时间较长，但可以不再增加设备；2）向池水输送高压空气，使池水翻滚达到充氧目的，这种方法所需时间较短，效果及理想。但需另专设一套鼓风机，增加设备。
6.3.3 本条规定了回用和调蓄储水池相关水泵的选用。
由于水泵的用途不同，其性能也不完全一致，设计应根据各自用途经计算后确定，以节约能源，由于池水水质比较复杂，出水井的面积有限。因此，应选用潜水排污泵为最佳。排泥泵为保证有效起到排泥清淤潜水排污泵应带自动搅的性能。
6.3.5 本条规定了保护池水水池充氧用潜水排污泵和鼓风用风机性能参数的计算方法。
储水池外部作用荷载及计算
一般规定
7.1.1 本条规定了储水池外部设计荷载应考虑的因素。
7.1.2 条文规定垂直竖向和水平侧向等外部承受压力不应超过塑料模块屈服压力是确保组装的储水池的安全需要。国家行业标准CJ/TXXX-XX规定：轻型塑料模块屈服强度：竖向为150kN/m2，水平向为80kN/m2；重型塑料模块屈服抗压强度为240kN/m2；水平向为90kN/m2。
7.1.3 本条规定了储水池计算外部作用荷载的类型、组合及不同材质荷载作用的压力密度标准值。
池体顶部计算荷载
7.2.1 本条规定了储水池顶土壤竖向压力的计算公式。
7.2.2 本条规定了储水池顶部汽车荷载竖向压力的计算公式。
池体侧向计算荷载
7.3.1 本条规定了储水池在地下水位以上时，作用在储水池侧向土壤压力的计算公式。
7.3.2 本条规定了储水池在地下水位以下时，作用在储水池侧向土壤压力与地下水静压力之和的计算公式。
池体抗浮计算
7.4.1 本条规定了储水池影响，进行抗浮验算的取值。
7.4.2 本条规定了储水池抗浮稳定安全允许值的计算公式。
施工及安装

一般规定
8.1.1 本条规定了施工及安装的依据。施工设计图是施工及安装的基本依据和施工安装完成后质量验收的依据。所以，施工安装应严格按经过审批的施工图图纸进行，也是最基本的要求。
8.1.2 模块储水池的材质种类多，其不同材料特点各不相同。储水池的组装方式也不相同，施工难度较大，为保证工程质量，对施工安装人员进行相应的技术培训是必须的，在培训中使他们能够熟悉设计文件和相关技术标准。

8.1.3 模块储水池是一个综合性的专项工程，条文从保证工程质量方面按施工顺序对工程进行了划分，以明确不同施工工序的质量控制的内容和要求。
8.1.4 本条规定了模块储水池施工前应具备的条件，条文中的场地条件指地质状况，如地质钻探报告，地下水位，地形条件，地下埋设物状况，周围建筑物基础状况等及相应的应对措施。

8.1.5 本条规定每道工序施工完成后均应按本标准第8.1.2条规定分项分部工程进行质量检测，并进行检测记录，确保该工序工程质量合格后，方可进行下道工序的工程施工。
8.1.6 本条规定硅砂井砌块储水池在冬季施工时，为保证工程质量，施工单位应采取防冰冻的保温措施。

8.1.7 本条规定了模块储水池的施工顺序。

基坑开挖及基坑底处理

8.2.1 条文中规定的作好基坑处理预案包括：1）开挖基坑的放坡或斜撑；2）地下水位的处理措施；3）开挖土方的处理；4）基坑底承载力的加固处理；5）雨天施工方案；6）开挖方式（人工开挖、机械开挖）等。
8.2.2 本条从保证工程质量、施工安全和施工方便等综合考虑，规定了基坑开挖的具体顺序、方法、尺寸及边坡等方面的具体要求。

8.2.3 本条规定了基坑坑底的处理要求。
条文中第3款至第5款是指基坑底遇到软土、淤泥等地段应对基坑底进行强处理，补强包括：1）换土，并控本条第1~2款进行分层夯实；2）施工排水，确保基坑底进行桩基施工，排水不应影响周围环境；3）经处理的基坑底层的做法应与设计方协商确定；4）处理后的基坑坑底承载力应符合设计要求。

储水池基础

8.3.1 模块储水池的钢筋混凝土基础的施工顺序、配筋、养护、标高等作出了具体规定，该基础应满足模块储水池本体重量和模块储水池上部覆土荷载及相关活荷载等要求，而且完成后基础表面的标高精确度对模块储水池组装影响较大，因此，施工中均匀控制其完成面的标高、尺寸及位置坐标等作出了具体规定。

8.3.2 本条适用于硅砂井砌块储水池
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说明：1—透水混凝土；2—透气防砂砂层；3—钢筋混凝基础；4—中砂层；5—混凝土垫层；6—土工布。
图8.3.2 透气防修方格构造图

8.3.3 本条规定了池底冲洗水管或气管的敷设要求
模块储水池的池底冲洗管或充氧空气管敷设在池底土工膜或土工布之上，其具体位置均沿最低层模块的预留空隙敷设。
模块储水池组装
8.4.1 本条规定了模块储水池组装要求

首先要设计要求进行水池本面位置、池底排泥沟等进行放线定位；其次对模块质量及完整性进行确认，剔除被损坏的模块；最后根据模块形式确定组装方法，防止错配及异错方向。

8.4.2 本条规定了塑料模块储水池模块组装应该注意的问题

严格控制最下层模块的精确度至关重要，只有如此才可防止组装上层模块时出现突出及开裂的情况发生。模块之间的嵌合对储水池的强度、耐久性影响很大；其次，应对模块之间连接件的位置插入深度进行严格控制，以保模块之间不出现松动现象；最后要关注施工过程中操作人员的安全、周边搬运物品的安全，防止重物掉落在组装的模块上，给模块造成损坏。

8.4.3 本条规定了硅砂井砌块储水池施工顺序和组装要求。
池体土工膜包覆

8.5.1 回水和调蓄模块储水池，钢筋混凝土基础表面应铺设复合土工膜；渗透储水池钢筋混凝土基础表面应铺设土工布，做法如图所示。
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说明：1——土工膜或土工布；2——中砂找本层；3——钢筋混凝土基础；4——垫层。
图8.3.3 钢筋混凝土基础表面土工膜或土工布做法图
8.5.2 本条规定了模块储水池池体四周和顶盖应合用包覆土工膜或土工布的要求。

条文合围包覆土工膜是指储水池从池底开始，与池体四周围和池顶采用一体化的包覆方法。它们之间的搭接方法和质量检查方法。

8.5.3 土工膜或土工布的包覆方法采用人工包覆方法，并在包覆前应对池体周围进行仔细检查，不应出现突出的尖锐物，如钢筋、石块等，方可全面进行包覆施工，对竖向土工膜应采取防止滑落的保护措施。

8.5.4 本条规定了硅砂井砌块储水池池顶应采用钢筋混凝土预制板予以封盖，并对钢筋混凝土预制板的强度、铺设等方面提出了具体要求。
8.5.5 本条规定管道穿模块储水池时，在其接合部应增加一层土工膜，并在穿管周围应缠绕涂填缝剂，以确保密封不漏水。

8.5.6 本条规定储水池土工膜完成包覆后防漏及池体沉陷检查方法。
储水池回填土

8.6.1 本条规定了模块储水池回填土的要求。
回用和调蓄模块储水池与渗透模块储水池采用的回填料不完全相同。第1款要求在组装完成后的回用及调蓄储水池外围设置防回填土划破土工膜设置保护板，同时还可确保储水池的稳定性。此情况可采用现场开挖的出土。第2款是因为渗透储水池在降雨后收集的雨水慢慢地让其渗入池外的土壤中。因此，不能设置回填保护板，故条文要求应在靠近池体200mm范围内采用有渗透功能的优质级配中砂，不含尖锐块料的级配砂质土，此层之外应采用优质砂土。

8.6.2 本条规定回填土的方法

条文规定分层回填是为了保证回填质量，规定四周同时回填是为了防止单侧回填夯实时储水池产生单向偏重作用造成池体变形、倒塌及位移，故应均匀进行夯实。如有地下水，则应采取降低水位的措施，或向储水池内注水，以减轻其地下水浮力的影响。最佳办法是储水池组装完成之后尽快回填。

对有接管的接合部、检查口、通气口部位周边应采用级配回填料，并用人工充分均匀的夯实，以防止出现不规则沉陷。

质量检查及验收

一般规定
本节规定模块储水池施工质量检查的工序划分，不同工序应检查的内容和检查记录的要求，以及各施工工序应关注的问题。

对扩建和改建工程应与现有相关管道、构筑物的协调内容，以及最终对模块储水池进行密封试验的质量合格标准的界定。

施工记录格式，条文中规定按现行国家规范《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB50242-2002中附录C、附录D规定如实记录和签署。

施工质量检查

本节规定施工质量控制阶段不同工序段质量检查人员的组成及质量复检的内容和质量复检的记录格式。
竣工验收

9.3.1 本条规定了竣工验收应具备的条件和程序。

9.3.2 本条规定了竣工验收应有建设（业主）单位组织，以及应该参加竣工验收的单位和人员。

9.3.3 本条第2款和第4款中的其他资料指：施工过程中不同工序阶段的施工状态的照片。
由于模块储水池工程均为埋入地面下的隐蔽工程，它可以作为工程完工后，从地面无法确认部位的确认资料，故应根据工程施工进展进行拍摄，并作为施工记录进行归档保管。

维护管理

一般规定
10.1.1 模块储水池的维护管理应由经过专业培训的人员进行，培训的目的是使他们能掌握模块储水池的功能，以及为了保持该功能应从哪些方面进行维护和管理。

10.1.2 建立一套维护管理制度是保证模块储水池不可缺少的管理制度，并严格按制度执行，是保持模块储水池功能的措施，条文规定了应建立三个巡视检查制度。

10.1.3 本条规定了巡视检查应包括的内容、范围和巡视频率。只有这样每次巡视的目的就比较明确，巡视内容明确，才能保证巡视工作的质量。巡视中如发现问题应及时进行处理，确保储水池处理可用功能之中。
水质维护
10.2.1 回用模块储水池，为了保护池内水质不变质，应对池内存水进行充氧曝气，应按本标准第6.3.2条规定设置的充氧曝气设备，应每日开启一次，对池内存水进行充氧曝气，其持续时间宜为30min-60min。
10.2.2 回用模块储水池应对池水的浑浊度、PH值、CODcr及水位等实施在线实现监测，以确保回用雨水处理系统的正确补水。
储水池清洗
10.3.1 为了确保模块储水池的存水功能，水质不变质及修水功能，防止流入储水池雨水中所含有的有机物腐烂而产生的不良有害气体，应在每年雨季到来之前和降雨结束之后，将淤积在池内、弃流井、进水井内的砂土、落叶等杂物予以清除，以确保储水池储存水容量或确保渗透功能。为此，条文对不同用途储水池的清洗频率作出了具体规定。

模块储水池清洗出的污物多为泥砂等无机物质，其脱水速度较快，一般采用挖坑堆积进行脱水，脱水后的杂质可采用外运方式处理。
10.3.2 本条规定了模块储水池的清洗方法和清洗要求。

水力清洗方法就是将储水内存水利用潜水排污泵通过设在池底的冲洗管向池底喷水，将其存水与池底积污搅拌的方式，再开启排泥泵，将带有污泥的池水提升排至池外的雨水管道。
机械冲洗是指采用机器人进行吸附沉积物。
10.3.3 本条规定了人工清除储水池积污的方法。
人工清除就是人工进入池内进行清扫，采用此方法应采取向池通风的方法确保池内有足够的含氧量，防止池内缺氧对池内操作人员带来危害。同时为了操作人员的有效清淤，保持池内有一定的工作照度也是不可缺少的条件。另外，还应设置池内操作人员与池外人员有效联系的安全措施。
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