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城市供水泵站一体化综合调控系统

范围

1.1　　制定标准的目的；

1.2　　标准的适用范围；

1.3　　标准的共性要求；

1.4　　执行相关标准的要求。

规范性引用文件

对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB　50282-2016　城市给水工程规划规范

GB　50174　电子信息系统机房设计规范

GB　2625-81　过程检测和控制流程图用图形符号和文字代号

CJ　/T　462-2014　直连式加压供水机组

CJJ　92　城市供水管网漏损控制及评定标准

CJJ　207-2013　城镇供水管网运行、维护及安全技术规程

CJJ　58　城镇供水厂运行、维护及安全技术规程

CJ/T　316　城镇供水服务

《智慧水务信息系统建设与应用指南》

术语和定义　
　　
城镇供水管网（urban　water　supply　networks）
城镇供水单位供水区域范围内自出厂干管至用户进水管之间的公共供水管道及其附属设施和设备，又称市政供水管网，不包括建筑给水管道。

　　智能化综合调控系统（integrated　adjustment　and　control　system）

用按照全站信息数字化、通信平台网络化、信息共享标准化的基本要求，通过数据采集仪器、数据中心、管网模型，完成城市供水系统的在线监测，海量水务信息及时分析与处理，并做出相应的处理结果辅助决策建议，实现全站信息的统一接入、统一存储和统一展示，实现系统运行监视、操作与控制、综合信息分析与智能告警、运行管理和辅助应用等功能。

远程终端设备（remote　terminal　unit）

远程控制终端(RTU) 指远距离操作设备运行的执行设备，主要包括两部分内容：一是远程数据采集设备,主要有压力监测设备、水质监测设备、流量监测设备和其它设备状态传感器；二是远程控制设备，主要有变频器、自动阀门、自动切换开关、水质控制设备以及制水设备等。　
数据采集（data　acquisition）

通过压力、流量、水质等传感器，从供水管网系统中和其它待测设备等模拟和数字被测单元中自动采集非电量或者电量信号，送到上位机中进行分析、处理。

数据中心（data　center）

实现供水系统数据的分类处理和集中存储，并经由消息总线向监控主机、远动网关机和综合应用服务器提供数据的查询、更新、事务管理、索引、安全及多用户存取控制等服务。

管网水力模型（network　Hydraulic　Model）
用计算机技术对实际的地下管网工程实体简化和抽象为用管段和节点两类元素图形和数据表达的系统，进行数字化模拟，采用该系统进行管网水力学数据的相关计算。
可视化展示（visualization　Display）

一种信息图形化显示技术。通过可视化建模和渲染技术，将数据和图形相结合，实现变电站设备运行状态、设备故障等信息图形化显示功能，为运行监视人员提供直观、形象和逼真的展示。
系统架构及功能要求
系统架构
总体架构
城镇泵站智能化综合管控系统由信息监测子系统、数据分析管理子系统和优化调度控制子系统共同构成。优化调度控制子系统纵向贯通信息监测子系统和数据分析管理子系统，横向联通泵站内各自动化设备，是泵站智能化综合管控系统的核心部分。

信息监测子系统直接采集管网SCADA实时监测数据和泵站运行等信息，通过标准化接口与数据分析管理子系统连接，对采集到的数据进行分析并分类存储，优化调度控制子系统直接读取对应类别数据进行计算，并将调度方案存储于数据分析管理子系统，其逻辑关系如图1所示。
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城镇泵站智能化综合管控系统逻辑关系图
信息监测子系统架构
信息监测子系统架构如图2所示分为前端设备层、数据采集系统、数据传输系统和物联网管理平台、应用层。
[image: image4.jpg]



信息监测子系统架构示意图
数据采集系统负责采集前端设备层的数据以及管网运行状态数据。
GPRS/光纤传输系统将数据传送至远物联网管理平台。
客户端将数据处理后发布出去，通过手机APP或网页访问远程查看监测系统数据。
数据分析管理子系统架构
数据分析管理子系统架构如图3所示分为
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数据分析管理子系统架构示意图
信息监测子系统采集的数据通过标准数据接口上传至数据仓库，然后根据不同用途将数据分类存储。
分类数据通过语义层与数据分析模块连接，进行数据辨识、故障分析决策，并将报警信息存储于分类数据库。
数据分析管理子系统通过标准数据接口与优化调度控制子系统连接，为调度控制提供所需的分类数据，并将调度方案存储于数据分析管理子系统。
优化调度控制子系统架构
泵站优化调度控制子系统架构如图4所示分为输入输出接口、调度数据库、调度预案库、调度模型库和决策控制模块。
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泵站优化调度控制子系统架构示意图
输入接口是指与信息监测子系统、数据分析管理子系统和人工调度操作的接口，输出接口是将调度方案或运行结果输出到报表系统或web发布系统进行信息的统计管理或远程发布。系统决策的数据通过自动或人工的方式进行输入和输出，其中调度操作界面提供了人机交互的功能，便于人为设置预期工况，让系统进行离线和在线调度决策方案的支持。
调度数据库主要包括模型数据库和综合数据库。管网的水力模型数据、与调度相关的阀门、水泵等设备信息均存储在模型数据库中；日用水量、时用水量数据、监测点数据、水池水位等信息存入综合数据库。
调度预案库用于存储泵站调度预案，包括日常调度预案、节假日调度预案、突发事件调度预案、规划调度预案，为调度决策方案提供参考。
调度模型库对调度决策的所有模型进行统一管理，有利于提高模型方法的通用性。这些具体模型包括管网水力模型、用水量预测模型、多目标优化模型和泵站组合优化模型。
决策控制模块负责控制数据库的输入和输出，调用模型库中的各种方法，协调其它各模块之间的关系。
系统功能要求
功能结构
泵站智能化综合管控系统的应用功能结构如图5所示分为三个层次：信息监测和统一存储、数据消息总线和统一访问接口、五类应用功能。
五类应用功能包括：信息监测、数据分析与管理、调度与控制、运行管理、辅助应用。
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泵站智能化综合管控系统应用功能结构示意图
信息监测
通过可视化技术，实现对管网运行状态、泵站运行状态等信息的运行监视和综合展示。包含以下三个方面：
管网运行状态
管网监测点的流量、压力；
各清水池、吸水井和管网中储水池的水位；
泵站运行状态
各泵站出口流量、压力；
水泵运行状态，包括：电流、电压、转速、开停状态；
阀门状态
1）节流控制阀的开关或开启度；
2）减压阀的阀后设置、流量控制阀的流量设置等；
远程浏览
调度中心可远程查看监测系统数据。
数据分析与管理
通过对信息监测子系统采集的数据进行分类管理和综合分析，提供分类报警、故障分析等结果信息，包含以下内容：
数据分类
对信息监测子系统采集的数据进行分类存储，包含：模型数据库、用水量数据库、水泵运行信息数据库等；
数据辨识
检测可疑数据，辨识不良数据，校核实时数据准确性；
对泵站报警信息进行筛选、分类存储；
故障分析决策
故障分析
在泵站事故、保护动作、装置故障、异常报警等情况下，通过分析泵站内的事件顺序记录、运行数据等信息，实现故障类型识别和故障原因分析。
分析决策
根据故障分析结果，给出处理措施。宜通过建立专家知识库，实现单事件推理、关联多事件推理、故障智能推理等智能分析决策功能。
智能报警
建立泵站故障信息的逻辑和推理模型，进行在线实时分析和推理，实现报警信息的分类和过滤，为调度中心提供分类的报警简报。
数据保护
应具备数据备份、灾难恢复、系统错误恢复、人为操作错误恢复等功能。数据应支持在数据库中保存至少一年，并能将一年以上的数据保存在本地硬盘或外置存储器的功能。
调度与控制
泵站优化调度控制子系统应具备在线调度和离线调度功能，并能对泵站内设备实行就地和远程操作控制等。包含以下内容：
在线调度
在线调度运用复合型的供水调度决策，与管网在线水力模型、水量预测模型、多目标优化模型、泵站优化组合模型、调度预案库、信息监测和数据管理系统协同工作，根据当前供水工况进行在线优化调度决策，以指导供水调度工作。
离线调度

离线调度基于管网离线水力模型制定调度方案，对未来时期的调度进行指导。选出的优选方案存入调度预案库如：日常调度、假日调度、节日调度、计划调度、紧急调度等多种调度预案。
站内操作
具备对泵站所有断路器、变频设备及控制运行相关的智能设备的控制及参数设定功能；
具备事故紧急控制功能，通过对阀门的控制，实现对故障区域的快速隔离；
调度控制
支持调度中心对站内设备进行控制和调节；
支持调度中心对保护装置进行远程控制；
能按照预定的调度顺序自动完成一系列控制和调节功能
运行管理
通过人工录入或系统交互等手段，建立完备的智能变电站设备基础信息，实现泵站设备运行、操作、检修工作的规范化。具体内容如下：
源端维护
泵站智能化综合调控系统运行管理功能宜符合ITIL中的相关运行管理框架；
权限管理
设置操作权限，根据系统设置的安全规则或安全策略，操作员可以访问且只能访问自己被授权的资源；
自动记录用户名、修改时间、修改内容等详细信息；
支持数据加密，通过网络访问数据时，保证系统数据和信息不被窃取和破坏；
保证重要数据不可删除和不可更改性，宜包括历史图像、历史图片、用户信息、报警信息和操作记录。
设备管理
宜采用条码标签、RFID标签对设备进行标识，具有自动跟踪设备精确位置、库存的功能；
2）宜对设备实行电子化文档管理，包括设备型号、采购时间、使用年限、设备保修期、供应商信息、维护人员信息、故障排除过程及故障分析报告；
检修管理
1）宜具有维修提醒功能，通过统计设备的累计运行工况，提醒运维人员对各类设备进行维护；
2）系统宜具有专家诊断功能，当设备出现异常时，系统自动给出预设的专家级指导解决方案，提供各类设备检查、设备维护、设备故障处理的规范流程，帮助管理人员迅速排除故障；
4.2.6  辅助应用
通过标准化接口和信息交互，实现对泵站电源、安防、消防、视频、环境监测等辅助设备的监视与控制。包含以下四个方面内容：
电源监控
采集泵站电流、不间断电源、通信电源等站内电源设备运行状态数据，实现对电源设备的管理。
安全防护
接收安防、消防、门禁设备运行及告警信息，实现设备的集中监控。
环境监测
对泵站内的温度、湿度、水浸等环境信息进行实时采集、处理和上传。
辅助控制
实现与视频、照明的联动。
应用间数据流向
泵站智能化综合管控系统五类应用功能数据流向见图6。
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泵站智能化综合管控系统五类应用功能数据流向图
内部数据流
信息监测、数据分析与管理、调度与控制、运行管理和辅助应用通过标准数据总线与接口进行信息交互，并将处理结果写入数据服务器。五类应用流入流出数据：
信息监测
流入数据：联动控制指令；
流出数据：实时数据、计量数据等；
数据分析与管理
流入数据：实时/历史数据、状态监测数据、设备基础信息等；
流出数据：实时/历史分类数据、报警简报、故障分析报告等；　
调度与控制
流入数据：当地/远程操作指令、实时数据、辅助信息等；
流出数据：设备控制指令；
运行管理
流入数据：用户信息、设备操作记录、设备铭牌等；
流出数据：设备台账信息、设备缺陷信息、操作票和检修票等；
辅助应用
流入数据：联动控制指令；
流出数据：辅助设备运行状态信息；
外部流数据
泵站智能化综合管控系统的五类应用通过数据通信系统与调度控制中心及其他主站系统进行信息交互。外部信息流：
流入数据：远程浏览与控制指令；
流出数据：实时/历史数据、调度方案、监视画面、设备基础信息、环境信息、报警简报、故障分析报告等。
系统配置
硬件配置
信息监测系统设备
在线流量计
电源：24VDC或220VAC，50HZ。
输出：4～20mA　DC模拟量输出、频率脉冲输出，RS-485接口支持modbus通讯协议。
精度：±2%读数精度。
防护等级不低于IP67。
在线压力计
测量范围：根据实际情况确定。
输出信号：4～20mA输出（二线制）。
精度：±0.5%FS。
防护等级不低于IP67。
供电电源：+12～33VDC。
水位传感器
供电电源：9～36VDC。
环境温度：-20~85℃。
精度：±0.5%FS。
输出信号：4～20mA输出（二线制）。
防护等级不低于IP67。
余氯仪
电源：100～230VAC，50/60Hz。
隔离输出信号：4~20　mA。
精度：读数的±5%或0.005mg/L　Cl2。
准确度：读数的±5%或0.035mg/L　Cl2。

浊度仪

电源：100～230VAC，50/60Hz。

测量范围：0～1000　NTU。
分辨率：0～9.9999　NTU：0.0001　NTU；10.000～99.999　NTU：0.001　NTU。
响应时间：不大于15秒。
操作温度：0～50℃。
通信接口：RS232、RS485，支持MODBUS通讯协议。

防护等级不低于IP66。
泵站调度系统设备
PLC

供电电源：AC220V或DC24V。
内存量不小于30K，DI/DO数量不少于20个。
通讯接口包括RS485、RS232、以太网等，通讯协议包括Modbus、Profibus-DP、USS、自由口通信等。
CPU模块、I/O模块必须是同一品牌的模块。
变频器
工作环境：温度-15-40℃，相对湿度　≤95%。

输入电压：380VAC　±10%，3相。

输入频率：48　-　63Hz，最大变化率为17%/S。
输出频率：0-300Hz　(可调)。
防护等级要求：　IP21以上。
断路器
额定绝缘电压：800V。
额定冲击耐压：8KV。
额定工作电压：690V。
不间断电源
输入电压：单相　165-285V　AC,46-65Hz。
输出电压：单相　220V　AC±5%正弦波。
过载能力：101%-109%负载，过载报警，持续工作；110%-125%负载，过载报警，30秒后旁路工作；>125%负载，过载报警并旁路工作。
具有过流、过温、短路保护功能。
人机界面
工作环境：温度0-45℃，湿度5%-95%。

1600万色LED背光。
分辨率：800×480及以上。
内存容量：64M及以上。
外部接口：RS485、RS232、以太网等。
辅助应用设备
高清摄像头
工作环境：温度-30℃~65℃，湿度10％-~90％。
分辨率：200万像素。
主码流分辨率及帧率：1920×1080@30fps。
焦距：4.7-94mm,　20倍光学。
红外照射距离：150米。
最低照度：彩色：0.05Lux @ (F1.6，AGC ON)，黑白：0.01Lux @(F1.6，AGC ON),0　Lux　with　IR。

硬盘录像机
工作环境：温度-10℃~55℃，湿度10％~90％。
视频压缩标准：H.264、H.265。
视频编码分辨率:1080P。
视频帧率:1/16fps～实时。
视频码率:32Kbps～10Mbps。
硬盘：2TB以上。
门禁监控
上行支持GPRS和TCP/IP通讯方式。
支持刷卡、刷卡+密码等多种开门功能。
具有消防联动功能，可接入消防信号，实现门禁消防联动功能。
具有备用蓄电池功能，可接蓄电池，当设备外部供电断掉时，可不间断切换为蓄电池供电。
火灾报警器
工作温度：-10℃～+50℃。
报警浓度：0.65～15.5%obs/m。
信号输出：常开/常闭。
安装方式：吸顶。
软件配置
主要系统软件包括操作系统、历史/实时数据库和标准数据总线与接口等，配置要求：
操作系统
操作系统应采用Windows或LINUX/　UNIX　操作系统。

历史数据库
采用成熟商用数据库。提供数据库管理工具和软件开发工具进行维护、更新和扩充操作。
实时数据库
提供安全、高效的实时数据存取，支持多应用并发访问和实时同步更新。

应用软件
采用模块化结构，具有良好的实时响应速度和稳定性、可靠性、可扩充性。
标准数据总线与接口
应提供基于消息的信息交换机制，通过消息中间件完成不同应用之间的消息代理、传送功能。
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