
ICS 91.140
P 45
	


CJ
中华人民共和国城镇建设行业标准
CJ/T 29—XXXX
	代替 CJ/T29-2003


燃气沸水器
Water boiling gas appliance
点击此处添加与国际标准一致性程度的标识
	 FORMDROPDOWN 


	（本稿完成日期：2017.11.30）


     - XX - XX发布
XXXX - XX - XX实施
中华人民共和国住房和城乡建设部 发布
目  次

III前  言


11　范围


12　规范性引用文件


23　术语和定义


35　结构和材料


76　性能要求


117　试验方法


228　检验规则


249　标志、警示和使用说明书


2510　包装、运输和贮存


26附录A（资料性附录）　本标准支持GB　16914-2012基本要求的条款对应表




前  言

本标准按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。
本标准代替CJ/T 29-2003《燃气沸水器》。
本标准是对CJ/T 29-2003《燃气沸水器》的修订，与CJ/T 29-2003相比主要技术变化如下：
——增加了外观（见6.1）；
——修改了密封性的要求（见6.2，2003年版的5.2.1）；
——补充了燃烧工况的要求（见6.4，2003年版的5.2.7）；
——修改了熄火保护装置（见6.5，2003年版的5.2.9）；

——增加了点火器性能（见6.6）；

——增加了装有风机器具的安全装置（见6.7）；

——修改了表面温升的要求（见6.8，2003年版的5.2.8）；
——补充了电气性能（见6.9）；

——增加了辅助能源的要求（见6.10）；

——修改了热效率（见6.11，2003年版的5.2.6）；

——增加了连续式沸水器的产水率要求（见6.13）；

——增加了排烟温度的要求（见6.14）；

——增加了熄火保护装置、点火器、燃气阀门的耐久性要求（见6.17）；

——增加了沸水出水温度的要求（见6.18）；

——增加了保温性能要求（见6.19）；

——补充试验方法（见第7章，2003年版的附录A）。
——删除了原标准中的“标准必要性评定”章节（见2003年版的第4章）；
本标准为与GB 16914-2012《燃气燃烧器具安全技术条件》保持一致，附录A给出了本标准支持GB 16914-2012基本要求的条款对应表。
本标准由住房和城乡建设部标准定额研究所提出。
本标准由住房和城乡建设部燃气标准化技术委员会归口。
本标准起草单位：
本标准主要起草人：
本标准历次版本修订情况为：GB 12202-1990、CJ/T 29-1999、CJ/T 29-2003。
燃气沸水器

1　 范围

本标准规定了以城镇燃气为燃料的常压固定式燃气沸水器的术语和定义，分类和型号，结构和材料，性能要求，试验方法，检验规则，标志、警示和使用说明书以及包装、运输和贮存。
本标准适用于生产饮用水的， 额定热负荷不大于100kW的常压固定式非冷凝式沸水器（以下简称沸水器）。
本标准所指城镇燃气为符合GB/T 13611的燃气。

2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。

GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 1527  铜及铜合金拉制管

GB/T 2828.2  计数抽样检验程序 第2部分：按极限质量（LQ）检索的孤立批检验抽样方案
GB/T 3091  低压流体输送用焊接钢管 
GB/T 3287  可锻铸铁管路连接件
GB/T 3768  声学 声压法测定噪声源声功率级 反射面上方采用包络测量表面的简易法

GB 4706.1  家用和类似用途电器的安全 第1部分：通用要求
GB 4806.1  食品安全国家标准 食品接触材料及制品通用安全要求
GB 4806.9  食品安全国家标准 食品接触用金属材料及制品
GB/T 5013.1  额定电压450V/750V及以下橡皮绝缘电缆 第一部分：一般要求
GB/T 7306(所有部分)  55°密封管螺纹
GB/T 7307  55゜非密封管螺纹

GB/T 8163  输送流体用无缝钢管
GB/T 8464  铁制和铜制螺纹连接阀门
GB/T 9969  工业产品使用说明书 总则
GB/T 12113-2003  接触电流和保护导体电流的测量方法
GB/T 12771  流体输送用不锈钢焊接钢管

GB/T 13306  标牌

GB/T 13611  城镇燃气分类和基本特性

GB/T 16411-2008  家用燃气用具通用试验方法

GB 16914-2012  燃气燃烧器具安全技术条件

GB/T 17219-1998  生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准
GB/T 21873  橡胶密封件 给、排水管及污水管道用接口密封圈 材料规范

GB/T 26002  燃气输送用不锈钢波纹软管及管件
GB/T 26120  低压不锈钢螺纹管件

CJ/T 30   热电式燃具熄火保护装置
CJ/T 180  建筑用手动燃气阀门
CJ/T 197  不锈钢波纹软管

CJ/T 346  家用燃具自动截止阀
CJ/T 392  炊用燃气大锅灶
CJ/T 393  家用燃气器具旋塞阀总成

CJ/T 421  家用燃气燃烧器具电子控制器
CJ/T 491  燃气用具连接用橡胶复合软管
3　 术语和定义

储水式沸水器 storage water boiler
将储存于容器中水加热至沸点，但进水及加热期间不可使用的沸水器。
连续式沸水器 continuous flow water boiler
可连续供应沸水的沸水器。
容积利用系数 volume utilization coefficient
是指沸水器沸水阀可放出的沸水量与沸水器内全部水容积之比。

一级烟道 primary flue
沸水器本体结构上的一段连续烟道，可直接与外部排烟系统烟道连接排烟，也可通过集中排烟系统排烟。

冷态 cold state
是指在基准气条件、额定压力状态下，正常点燃沸水器，燃气供应正常后停止运行，待燃烧器冷却至接近室温后的状态。
[CJ/T 392-2012,定义3.3]

非易失锁定 non-volatile lockout
一种系统的安全关闭状态，在这种状态下，只能由手动复位来实现重新启动。
分类和型号

3.1　 分类

3.1.1　 按使用燃气种类分类

按使用燃气种类不同，沸水器种类可分为：人工煤气，代号R；天然气，代号T；液化石油气，代号Y。

3.1.2　 按照给排气方式分类

按燃烧产物排放形式不同,燃具分为：燃烧产物通过器具自身之外机械排风装置排向室外的间接排烟式燃具，代号A；燃烧产物通过器具自有烟道排向室外的烟道式燃具，代号B。B型燃具应有风机。
3.1.3　 按结构分类

按结构不同，沸水器可分为：储水式沸水器，代号R；连续式沸水器，代号L。
3.2　 型号

3.2.1　 型号编制


                                                产品特征或序号（制造厂自行编制）

                                                结构类型
                                                给排气方式
                                                额定热负荷（单位kW）

                                                燃气种类
                                                燃气沸水器（FS）

3.2.2　 示例

额定热负荷为50kW，企业自编序号为A型的燃烧产物通过器具自有烟道排向室外的的天然气连续式沸水器型号表示为FST50-BLA。
4　 结构和材料

4.1　 结构.

4.1.1　 一般要求

沸水器与外部设施的分界为：与外部燃气管路连接的第一个螺纹端面、与外部供水管连接的第一个螺纹端面、一级烟道端面（无一级烟道的沸水器除外）。
沸水器结构应安全、坚固、耐用，并保证沸水器在正常运输、安装、操作时不应有损坏或变形。

沸水器可运动零部件动作应准确、灵活，所有部件应易于清扫和维修，可触及的部位表面应光滑。
需要拆卸维护、保养的部件应能使用普通工具装卸。需拆下维护的部件应进行专门设计，以保证正确、容易、安全地装回。

沸水器各部件间采用螺钉、螺母、铆钉等方式的连接应牢固，使用中不应松动。

沸水器应设置观火装置或火焰指示装置。
燃气系统的设计应保证沸水器出厂后除生产者外不能对其额定热负荷进行更改。

沸水器中所有承压部件应能承受机械与热的应力，不影响安全。

沸水器应设置自动补水装置。
沸水器应设置缺水保护装置或带有液位警戒线的可视水位显示装置。
沸水器应设置溢流管，避免溢出水注入燃具导致熄火、恶化燃烧或其他危险。

沸水器炉体结构应便于清除炉垢，最低水位处应装设排污阀。
沸水阀高度应能避免水垢放出。
沸水器应预留第三方检验所需要的测温装置和测水位装置接口。

器具启动时产生的冷凝水不应影响火焰的稳定性。

沸水器应安装熄火保护装置。

沸水器最高处应开孔，并确保直通大气，开孔直径应符合表1的规定。
表1　 开孔直径

	热流量φ
	≤50 kW
	50 kW＜φ≤80 kW
	80 kW＜φ≤100 kW

	开孔直径d
	≥40 mm
	≥45
	≥50 mm


沸水器电气部件外壳防护等级应为IP24。
对可能更换的元件，如开关、温控器等设计时应考虑安装在便于操作、更换和安全的位置。
开水出口和其他水出口应有识别标志，且标志不应置于可拆卸部件上，如果使用颜色，则红色标识开水。

4.1.2　 燃气系统
点火装置可以是常明火和点火燃烧器相结合，也可以是单独的常明火或点火燃烧器。

未安装风机的沸水器采用自动点火装置时，应同时设置人工点火装置。
使用常明火点燃主燃烧器时，常明火供气阀门应与主燃烧器供气阀门采用连锁设计。常明火的点火方式应为人工点火装置点火或电点火器点火，常明火供气管内径不应小于2mm，其结构应能防止被异物堵塞。
安装风机的燃烧器应具备安全保护装置，在向炉内供燃气前应能自动清扫炉膛。
当沸水器使用自动程序控制点火时，如果点火不成功，应引发非易失锁定。
沸水器熄火保护装置、缺水保护装置均应与燃气供气阀连锁。

电点火装置的两个点火电极之间的间距、电极与点火燃烧器之间、点火燃烧器与主火燃烧器火孔之间的相对位置应准确固定，在正常使用状态下和运输过程中不应移动。
点火燃烧器所处的位置应易于点燃点火燃烧器或主火燃烧器，但不应接触主燃烧器火焰，且不应使其他部件过热。
点火装置的零部件应坚固耐用，并应设置在不易损坏的位置。
在通往燃烧器的主燃烧器供气管路和点火燃烧器供气管路上，应设置不少于两道可关闭的C级阀门，两道阀门的功能应互为独立。同时沸水器应在两道C级阀门之前安装手动式快速切断阀。燃气开关阀门宜采用旋塞阀或球阀，且应带限位结构，开、关标识应明显、清晰。有多个阀门时，应有便于识别的标识。

燃气喷嘴与燃烧器的引射器的位置应相对固定，并易于装卸。
燃烧器的结构应坚固，易于装卸、清扫和维修，燃烧器的火孔布置应均匀，不应发生影响使用的变形；主火燃烧器、点火燃烧器、电点火装置、熄火保护装置等部件的相对位置应准确固定，在正常使用中不应松动和脱落。

4.1.3　 燃气管路
燃气进气管应设在不易受腐蚀和过热的位置，并固定在沸水器本体上，沸水器左右两侧均应能与外部供气管连接，其中不使用的一端应进行密封，且只能用专用工具打开。

燃具进气管与供气管间应采用螺纹连接，螺纹应符合GB/T 7306或GB/T 7307的规定；采用非密封螺纹连接时应保证接口端面平整，且进气管连接处距地面净高宜大于200 mm。

用于安装零部件的螺钉孔、螺栓孔等不应开在燃气通路上；除测量孔外，其它用途孔和燃气通路之间的壁厚应大于等于1 mm。

日常维修时必需拆装的燃气通路上的金属与金属连接、O形圈等部件和组装件，应采用机械方式密封。

4.1.4　 空气供应系统

空气供应系统应保证在运行和维护时，不应发生堵塞和非正常调节。
使用风机供应空气时，风机应安装稳固，工作时不应发生滑动，并且应位于不易受腐蚀、过热，易保养、清洁之处，风机转动部件应装有防护网或保护罩。
燃烧器调风装置的旋钮或手柄应设置在便于操作的部位，并应清晰地标有开、关位置及调节方向，且应坚固耐用，操作简便，易于调节，在正常使用的情况下不应自行滑动。

4.1.5　 排烟系统

沸水器的一级烟道应凸出灶体。
沸水器排烟系统应具备防止堵塞的保护装置。
4.1.6　 水系统
供水管路应设在不易受腐蚀和过热的位置，进水管连接处距地面净高宜大于200 mm。
进水管与外部供水管应采用管螺纹连接，管螺纹应符合GB/T 7306和GB/T 7307的规定。
供水管路应设置带限位结构、便于操作的阀门，阀门应操作灵活、准确，开、关标识应明显、清晰。有多个阀门时，应有便于识别的标识。

当供水管路有铁制和铜制连接时，其螺纹连接阀门应符合GB/T 8464的规定。
4.1.7　 电气系统

沸水器在正常使用状态时，水不应浸到带电部位，也不应由外部软线连接处浸入到器件内。
点火器高压带电部件与非带电金属部件之间的距离应大于点火电极之间的距离，点火操作时不应发生漏电，手可能接触的高压带电部位应进行良好的绝缘。
点火电极导线应尽量缩短并加以固定，必要处应采取绝缘、隔热等措施。

装在沸水器外壳上的电源开关应采取防水措施，安装部位防护等级应为IPX4。
4.1.8　 温度控制及信号装置

温度控制装置的动作应灵敏、可靠、操作方便。
手动控制式沸水器应设保温燃烧器和沸水信号装置。
4.2　 材料

4.2.1　 一般要求

沸水器的各零部件材料应能承受正常使用条件下的温度和荷载。
沸水器应使用不含石棉成分的材料。
零部件材料的选用应根据该零部件的工作条件、制造工艺、质量要求以及经济合理性等因素综合考虑。
与饮用水直接接触的部件及有可能接触的部件，应使用耐腐蚀、不污染食物、对人体无害的材料。
沸水器各零部件材料应附有生产单位的质量证明书，沸水器制造单位应按质量证明书对材料进行验收，必要时应进行复验。

4.2.2　 金属材料

燃气管路应使用金属材料，应符合表3的规定。
沸水器各金属部件（耐腐蚀性的材料除外）应进行电镀、喷漆或其他合适的防腐表面处理。

沸水器与饮用水直接接触部分的材料为不锈钢时，其材质应符合GB 4806.9规定，其他与水直接接触的部件和防护材料应符合GB/T 17219-1998第3章的规定。

沸水器的各金属部件厚度应符合表2的规定。

表2　 沸水器各金属部件的厚度

	部件名称
	实际厚度/mm

	水箱箱体
	≥1.2

	前面板
	≥0.8

	左右侧板
	≥0.8

	后背板
	≥0.8


燃气管路和供水管路使用的材料应符合国家现行相关标准的规定，且应选用表3所列材料。
表3　 燃气管路和供水管路常用材料 

	序号
	名   称
	标准号
	使用部位

	1
	无缝钢管
	GB/T 8163
	燃气管路

	2
	铜管
	GB/T 1527
	燃气管路

	3
	热镀锌钢管
	GB/T 3091
	燃气管路、供水管路

	4
	薄壁不锈钢管
	GB/T 12771
	燃气管路

	5
	不锈钢波纹管
	GB/T 26002
	燃气管路

	6
	手动阀门
	CJ/T 180
	燃气管路

	7
	自动阀门
	CJ/T 346
	燃气管路

	8
	管件（包括弯头、三通、四通、异径管等）
	GB/T 3287、GB/T 26120
	燃气管路、供水管路

	9
	铁制和铜制螺纹连接阀门
	GB/T 8464
	供水管路


4.2.3　 非金属材料

接触食品的密封材料应符合GB 4806.1的规定。

燃气管路密封材料，经GB/T 16411规定的耐燃气性能试验后的质量变化率应小于20%，且不应有影响使用的软化及脆化现象。

对橡胶制品，正戊烷试验后其渗透量应小于0.005g/h；测试方法应符合GB/T 16411的相关规定。

燃气管路密封材料在满足5.2.3.2的条件下，宜采用聚四氟乙烯生料带、丁腈橡胶等材料。

供水管路密封材料应符合GB/T 17219的规定，且宜选用聚四氟乙烯生料带、橡胶等材料，橡胶材料还应符合GB/T 21873的规定。
保温材料应为不燃材料。
5　 性能要求

5.1　 外观

沸水器外壳应平整、光洁、易清洗，表面应无明显缺陷，标识明显、清晰。
5.2　 密封性

密封性应符合表4的规定。
表4　 密封性要求

	项   目
	性   能
	试验方法

	燃气系统
	从燃气入口到燃气阀门
	泄漏量不应大于0.14L/h
	7.3.1

	
	从燃气入口到燃烧器火孔
	外部应无可视泄漏
	

	水系统
	进水入口到热水出口
	在0.5MPa压力下稳定5min，应无可视泄漏。
	7.3.2


5.3　 热负荷准确度

各燃烧器的折算热负荷与额定热负荷的偏差不大于±10%，试验方法见7.4。

5.4　 燃烧工况

燃烧工况应符合表5的规定。
表5　 燃烧工况要求

	项   目
	性   能
	试验方法

	火焰传递
	点燃主火燃烧器一处火孔后，火焰应在4s内传遍所有火孔，且应无爆燃。
	7.5.1

	火焰状态
	清晰、均匀、无黄焰、无黑烟。
	7.5.2

	主火燃烧器火焰稳定性
	无熄火、无回火、离焰火孔数不应超过总火孔数的10%。
	7.5.3

	常明火点火燃烧器火焰稳定性
	无离焰、无回火、无熄火，在主火燃烧器点燃或熄灭时，不应产生熄火现象。
	7.5.4

	运行噪声
	一级
	≤65 dB(A)
	7.5.5

	
	二级
	≤70 dB(A)
	

	
	三级
	≤80
	

	熄火噪声/ dB(A)
	≤85
	7.5.6

	干烟气中CO(α＝1)/%
	≤0.10
	7.5.7

	特殊工况下CO(α＝1) /%
	黄焰燃烧
	≤0.20
	7.5.8

	
	离焰燃烧
	≤0.20
	


5.5　 熄火保护装置

熄火保护装置应符合表6的规定。
表6　 熄火保护装置性能要求

	项   目
	性   能
	试验方法

	热电偶方式/s
	开阀时间
	≤45
	7.6.1

	
	闭阀时间
	≤60
	

	自动燃烧器控制系统
	点火安全时间
	≤10
	7.6.2

	
	熄火安全时间
	≤2
	

	
	再点火安全时间
	≤2
	

	
	再启动
	先关阀，再启动
	


5.6　 点火器

点火器应符合表7的规定。

表7　 点火器性能要求

	项   目
	性   能
	试验方法

	压电式点火器
	压电式应符合CJ/T 393的规定。
	7.7.1

	用电类点火器
	连续动作10次，应全部点燃燃烧器，且不应产生爆燃现象。
	


5.7　 装有风机沸水器的安全装置

安全装置应符合表8的规定。

表8　 装有风机器具的安全装置要求

	项   目
	性   能
	试验方法

	烟道堵塞安全装置
	排烟管堵塞，应在1min以内关闭通往燃烧器的燃气通路，且不能自动再开启；在关闭之前应无熄火、回火、影响使用的火焰溢出现象。
	7.8.1

	风压过大安全装置
	风压在小于80Pa前安全装置不能启动。风压加大到80Pa，在产生熄火、回火、影响使用的火焰溢出现象之前，关闭通往燃烧器的燃气通路。
	7.8.2

	燃烧室损伤安全装置
(燃烧室为正压时)
	满足各部件表面温升要求，当部件表面温升超过规定值时，关闭通往燃烧器的燃气通路, 且不能自动开启。
	7.8.3


5.8　 表面温升
表面温升应符合表9的规定。
表9　 表面温升要求                            单位为开尔文
	项   目
	性   能
	试验方法

	易接触部位（旋钮、手柄等）的表面
	金属及其类似材料
	≤35
	7.9

	
	非金属材料
	≤45
	

	不易接触的非工作表面
	金属及其类似材料
	≤80
	

	
	非金属材料
	≤95
	

	燃气阀门外壳的表面
	≤50
	

	燃气接头
	≤20
	

	点火器及导线的表面
	≤50
	

	安装沸水器地面面板的表面
	≤65
	

	注： 表面温升的基础温度为室温。


5.9　 电气性能
电气性能应符合表10的规定。
表10　 电气性能要求

	项   目
	性   能
	试验方法

	标志和说明
	内部的接地线端子和电源软线插头的接地端应有永久性标志
	7.10

	
	直接使用交流电源的点火器应有明显的永久性标志
	

	易触及带电部件防护
	用试验指检验外壳开孔时，试验指不应接触带电部件和转动部件
	

	(Ⅰ类器)
	有变压器时，变压器和导线应有附加绝缘
	

	耐潮湿
	经受溅水试验5min后应符合电气强度规定
	

	电气强度
	电源插头L端 （或N端）与外壳之间在1250V电压下，基本绝缘应无击穿
	

	
	有变压器时，电源插头L端 （或N端）与变压器外露硅钢片之间在1750V电压下，附加绝缘应无击穿
	


	
	有变压器时，电源插头L端 （或N端）与插头外表面之间在3000V电压下，加强绝缘应无击穿
	

	电气强度
	工作温度下电气强度符合和要求
	

	泄漏电流
	工作温度状态下，I类器具≤3.5mA；II类器具≤0.25mA
	

	
	室温状态下，I类器具≤3.5mA ；II类器具≤0.25mA
	

	内部布线
	黄绿线只能作为接地线使用
	

	
	不应与尖锐边缘接触
	

	
	施加50N的拉力，不应松动脱落
	

	电源连接和外部软线
	电源线标称横截面积应大于等于0.75mm2
	

	
	电源线应采用Y型或Z型连接方式
	

	
	不应与尖锐边缘接触
	

	
	应有一根黄/绿芯线连接在接地端子和插头的接地触点之间
	

	
	带有附加绝缘的电源线应采用橡胶或PVC电缆
	

	
	电源软线应为耐油性保护套电缆，不轻于普通氯丁橡胶或其他等效的合成橡胶护套软线[指定牌号GB/T5013.1中的57号线]
	

	外部导线用接线端子
	施加5N拉力进行拉扯试验，不应松脱和损坏
	

	接地措施
	风机及带电部件的外壳应有接地装置
	

	
	接线端子对外壳接地电阻应小于0.1Ω
	

	螺钉和连接
	不应使用锌或铅等软材料制造的螺钉
	

	
	应有装置确保带电部位的螺钉不松动
	

	爬电距离
	带电部位与可能接触的金属部位之间，爬电距离应大于4mm
	


5.10　 辅助电源
电源波动时，沸水器应保持安全运行，试验方法见7.11。

5.11　 热效率
沸水器的热效率不低于80%，试验方法见7.12。

5.12　 储水式沸水器的容积利用系数
储水式沸水器的容积利用系数不应小于0.9，试验方法见7.13。
5.13　 连续式沸水器的产水率
连续式沸水器的产水率应不小于额定产水率的90%，试验方法见7.14。
5.14　 排烟温度
沸水器的排烟温度应不小于110℃。试验方法见7.15。
5.15　 水温指示偏差
沸水温度指示温度与实际温度之差应小于±2℃。试验方法见7.16。
5.16　 水温控制器偏差
沸水器控制器实际动作温度与设定温度之差应小于±5℃。试验方法见7.17。
5.17　 耐久性
耐久性应符合表11的规定。
表11　 耐久性要求

	项   目
	性   能
	试验方法

	熄火保护装置
	热电式熄火保护装置10000次，应CJ/T30中7.7耐久性试验进行试验，试验后应满足CJ/T30中6.7耐久性要求。
自动燃烧器控制系统应按CJ/T421中7.4连续运行性能试验进行试验，试验后应满足CJ/T421中6.4连续运行性能要求。
	7.18.1

	点火器
	连续点火100000个循环，试验后应满足点火器性能要求。
	7.18.2

	燃气阀门（含电磁阀）
	连续12000次，应符合密封性要求，且功能正常。
	7.18.3


5.18　 沸水出水温度
沸水器出热水温度应大于等于92℃，试验方法见7.19。

5.19　 保温性能
沸水器注满水加热至保温状态后期温度下降应小于等于9℃/h，试验方法见7.20。

6　 试验方法

6.1　 试验条件

6.1.1　 实验室条件

6.1.1.1　 大气压力

实验室大气压力应在86kPa～106kPa之间。

6.1.1.2　 环境温度

一般情况下，实验室室温应为20℃±15℃，在每次试验过程中波动应小于5℃。室温测定方法是在距沸水器正前方、正左方和正右方各1.0m处，将温度计感温部分固定在与灶面等高位置，测量上述三点的温度，取其平均值。

6.1.1.3　 湿度
实验室的空气相对湿度不应大于85%。
6.1.1.4　 通风
实验室通风换气应良好，室内空气中CO含量应小于0.002%，CO2含量应小于0.2%，在换气良好的前提下无影响燃烧的气流。
6.1.1.5　 电源
实验室使用的交流电源，电压波动范围在220V±4.4V 以内。
6.1.2　 试验用燃气
试验用燃气种类应符合GB/T 13611规定的燃气。试验用燃气的种类和代号应按表12的规定采用。

表12　 试验用燃气的种类和代号

	代  号
	试验用燃气

	0
	基准气

	1
	黄焰界限气

	2
	回火界限气

	3
	离焰界限气


在进行燃具性能试验过程中，燃气的华白数变化不应大于±2%。
试验用燃气压力和代号应符合表13的规定。

表13　 试验用燃气的压力和代号                           单位为帕

	代号
	试验用燃气压力

	
	人工煤气（3R、4R、5R、6R、7R）
天然气（3T、4T、6T）
	天然气
（10T、12T）
	液化石油气
（19Y、20Y、22Y）

	1（最高压力）
	1500
	3000
	3300
	6000

	2（额定压力）
	1000
	2000
	2800
	5000

	3（最低压力）
	500
	1000
	2300
	4000

	注： 对特殊气源，如果当地宣称的额定燃气供应压力与本表不符时，应使用当地宣称的额定燃气供气压力。


在海拔较高地区使用的燃具，应考虑海拔高度对实测热负荷的影响。
试验用气压力在试验开始时应控制在要求压力的±2%以内，试验过程中压力变化不应超过±2%。
本标准使用的试验用燃气条件代号为：
试验用燃气种类代号-试验用燃气压力代号
示例： 0-1 （表示：基准气-最高压力）

6.1.2.1　 试验用水
试验用水进水温度应为15℃±5℃，热效率进水水温的波动值应小于±1K。
6.1.3　 试验状态
空气量可调的沸水器，试验开始时，应将空气调节器调节到适当开度，并且试验过程中不应再对其进行调节；所有燃气阀门应开到最大。
6.1.4　 试验系统和仪器
6.1.4.1　 试验系统见图1、图2。
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说明：
1——燃气阀门； 

2——燃气调压器；
3——气体流量计；
4——温度计；
5——压力表；
6——沸水器；
7——水流量计；
8——电子秤；

9——保温桶；

10——水阀门。
图1　 试验系统
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图2　 烟气取样位置

说明：
1——沸水器； 

2——烟气分析仪；
3——烟道。

试验用仪器按表14规定采用，也可采用具有同等可靠性和精度的仪器。
表14　 试验用仪器

	测试项目
	名  称
	规格或范围
	精度或最小刻度

	温度
	环境温度
	温度计
	0℃～50℃
	0.5 ℃

	
	燃气温度
	水银温度计
	0℃～50℃
	0.5 ℃

	
	水温
	水银温度计或

热敏电阻温度计
	0℃～100℃
	0.2 ℃

	
	表面温度
	热电温度计或

热电偶温度计
	0℃～200℃
	1.0 ℃

	湿度
	湿度计
	0RH -100％RH
	1％RH

	质量
	衡器
	0~200kg
	20g

	压力
	大气压力
	动槽式水银气压计

定槽式水银气压计

盒式气压计
	81kPa～107kPa
	0.1kPa

	
	燃气压力
	U型压力计或压力表
	0Pa～16000Pa
	10 Pa

	流量
	燃气流量
	气体流量计
	0m3/h～2.0 m3/h
	最小刻度0.1 L；

精度：湿式流量计1.0级，干式流量计1.5级

	
	
	
	0m3/h～6.0 m3/h
	

	
	
	
	0m3/h～10 m3/h
	

	
	水量
	水流量计
	0L/h～6000L/h
	1L/h

	
	
	电子秤
	0kg～200kg
	20g

	密封性
	气体检漏仪
	0mL/h～250mL/h
	0.1mL/h

	烟气分析
	CO含量
	CO分析仪
	0～0.2%
	(1)≤±5%

(2)测量值的最大波动值≤4%

(3)反应时间≤10s

	
	CO2 含量
	CO2分析仪
	0～25%
	±5%的测量值

	
	O2 含量
	O2分析仪
	0～21%
	±1%

	燃气分析
	燃气成分
	色谱仪
	——
	灵敏度：≥800mV.ml/mg
定量重复性：≤3%

	
	燃气相对密度
	燃气相对密度仪
	——
	±2%

	
	燃气热值
	热量计
	——
	±1%

	时 间
	秒表
	——
	0.1s

	噪 声
	声级计
	40dB～120 dB
	0.5 dB

	力
	推拉型指针试测力计
	0 N -100 N
	0.1 N

	电压
	交流电压表
	0V～250V
	1.0 级

	电气安全
	电气强度
	耐压测试仪
	电压：0V～5000V

电流：0mA～40mA
	1.0 级

	
	泄漏电流
	——
	电压：AC 0V～250V

电流：0mA～3.5mA
	1.0级

	
	接地电阻
	接地电阻测试仪
	电压：DC 12V，
电流：25A

电阻：0Ω～0.1Ω
	1.0级


所用仪器应按有关规定校准或检定。
6.2　 外观检查

目测沸水器，检查是否符合6.1的规定。

6.3　 气密性试验

6.3.1　 燃气系统

密封性试验步骤如下：
a) 关闭被测燃气阀门，打开燃气通路上其余所有阀门，燃气入口通入压力为15kPa的空气，稳定1min后，用连接在燃气入口的检漏仪检测泄漏量，并换算成标准状态，检查是否符合6.2的规定。燃气通路上的阀门应逐道进行检测，并联阀门作为同一道阀门进行检测；
b) 使用0-1燃气点燃全部燃烧器，用检漏液检查燃气入口至燃烧器火孔前各部位，检查是否符合6.2的规定。
6.3.2　 供水系统
关闭出水阀，开启进水阀，从进水接头通入冷水，将压力升高至0.5MPa，持续5min，应符合6.2的规定。

6.4　 热负荷准确度试验

c) 试验条件

按照7.1.3要求设置燃具, 使用0-2燃气，使燃具在最大热负荷状态下工作至热负荷稳定。

d) 试验方法
按GB/T 16411-2008中第6.3条规定进行。
6.5　 燃烧工况试验
6.5.1　 火焰传递试验
使用3-2燃气，点燃主火燃烧器一处火孔，检查是否符合6.4的规定。
6.5.2　 火焰状态试验
6.5.2.1　 火焰均匀性
使用0-2燃气，燃烧15min后，目测，检查是否符合6.4的规定。
6.5.2.2　 黄焰
使用1-1燃气，燃烧15min后，目测，检查是否符合6.4的规定。
6.5.2.3　 黑烟
使用1-1燃气，燃烧稳定后，目测，检查是否符合6.4的规定。
6.5.3　 主火燃烧器火焰稳定性试验
6.5.3.1　 熄火
使用3-3燃气和3-1燃气，分别点燃主火燃烧器燃烧15s后,目测，检查是否符合6.4的规定。
6.5.3.2　 回火
使用2-3燃气，燃烧20min后，目测，检查是否符合6.4的规定。
6.5.3.3　 离焰
使用3-1燃气，冷态点燃主火燃烧器15s后，目测，检查是否符合6.4的规定。
6.5.4　 常明火点火燃烧器火焰稳定性试验

在2-3和3-1燃气条件下，分别进行如下试验：

e) 燃具点燃5 min后，关闭主火燃烧器，目测常明火单独燃烧时火焰是否有回火、熄火、离焰现象；

f) 连续开关主燃烧器10次，检测常明火是否熄灭；

6.5.5　 运行噪声试验
g) 使用0-1燃气，点燃全部燃烧器15min后用声级计A挡在距燃具正面水平距离1m与燃烧器等高处检测，读取最大值为运行噪声，检查是否符合6.4的规定。
h) 当环境本底噪声大于40dB（A）或比燃具测试噪声低10dB（A）以下，应按表15修正。
表15　 噪声修正值

	燃具实测噪声与环境噪声之差，dB
	修正值，dB

	﹤3
	测量无效

	3
	-3

	4
	-2

	5
	-2

	6
	-1

	7
	-1

	8
	-1

	9
	-0.5

	10
	-0.5

	﹥10
	0


6.5.6　 熄火噪声试验
使用0-2燃气，点燃全部燃烧器15min后快速关闭各燃烧器，在距燃具正面水平距离1m与燃烧器等高处，采用声级计的快速档分别检验各燃烧器的熄火噪声，有熄火噪声时应为测定的最大值加5dB（A）作为熄火噪声。若熄火无爆鸣声时应为无熄火噪声。

6.5.7　 干烟气中CO(α＝１)试验

使用0-2燃气，在燃气额定压力下运行15min后，用适宜的烟气取样器均匀取样，测量燃烧产物中的CO和CO2或O2含量，在抽取烟气样的同时应测定室内空气中的CO含量。按公式（1）或（2）计算烟气中CO（α=1）的含量：
测定烟气中的一氧化碳和氧的含量，当采集烟气中氧的含量小于14%时，按公式（1）计算
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(1)
测定烟气中一氧化碳和二氧化碳含量，当采集烟气中二氧化碳的含量小于2%时，按公式（2）计算
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式中：
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等于1时，干烟气样中一氧化碳含量的数值，体积分数（%）；
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等于1时，干烟气样中的二氧化碳含量计算的数值，体积分数（%）；
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的数值按实际燃气的理论烟气量计算或参照GB/T 13611。

6.5.8　 特殊燃烧工况时CO含量试验

6.5.8.1　 不完全燃烧

按7.5.7，使用不完全燃烧界限气代替基准气，检查是否符合6.4的要求。

6.5.8.2　 离焰燃烧

按7.5.7，使用离焰界限气代替基准气，检查是否符合6.4的要求。
6.6　 熄火保护装置试验
6.6.1　 热电式熄火保护装置
开阀时间试验：使用0-2燃气，冷态点燃燃烧器，用秒表测定从点火开始到电磁阀开启的时间，检查是否符合6.5要求。
闭阀时间试验：使用0-2燃气，燃具运行20min后，关闭主燃烧器阀门，用秒表测定从火焰熄灭到电磁阀关闭的时间，检查是否符合6.5要求。

6.6.2　 自动燃烧器控制系统

6.6.2.1　 点火安全时间试验

使用0-2气，在最高工作电压、额定热输入下测定未点燃情况下从开阀到关阀的时间,检查是否符合6.5要求。

6.6.2.2　 熄火安全时间试验

i) 使用0-2气，器具在额定热输入状态下工作10min；

j) 在主燃烧器点燃时，通过人为关断燃气或断开火焰检测器来模拟火焰故障，测量断开瞬间至火焰监测装置有效关断燃气的时间；

k) 可用煤气表或其它适当仪器检测火焰监测装置是否关闭，检查是否符合6.5要求。

6.6.2.3　 再点火安全时间试验

    使用0-2气，从人为熄灭主燃烧器到再次点燃，检查再点火时间是否符合6.5的规定。

6.6.2.4　 再启动安全时间试验

    使用0-2气，在运行过程中，从主燃烧器火焰熄灭后，到自动重新启动的时间，检查这个时间内燃气通路是否处于关闭状态。

6.7　 点火器试验

6.7.1　 点火率试验

试验步骤如下：
l) 使用0-2燃气，使用直流电点火器的燃具将电压调至0.7倍额定电压，使用交流电点火器的燃具将电压调至0.85倍额定电压；压电式点火器直接测试；
m) 反复点火10次，记录着火次数，检查是否符合6.6点火器规定。

6.8　 装有风机器具的安全装置试验

6.8.1　 烟道堵塞安全装置试验
n) 试验条件：试验气为0-2，电源条件为额定电压。

o) 试验方法：
1) 点着燃烧器15min以后完全堵塞排烟口或强制关闭风机，检查在关闭之前应无熄火、回火、影响使用的火焰溢出现象，安全装置是否启动，燃气通道是否关闭，并测量安全装置关闭的时间。

2) 取消堵塞排烟口或恢复风机工作，燃烧器是否启动，燃气通道是否打开。

3) 使安全装置与控制装置间连接断路，是否能启动运行。

6.8.2　 风压过大安全装置试验
p) 试验条件：试验气为0-2，电源条件为额定电压。

q) 试验方法：
1) 点燃燃烧器15min后，调节烟道出口档板开度使排烟管道内压力升至80Pa。
2) 以目测方法，检查以下项目：
—— 安全装置是否动作；
—— 主燃烧器有无熄火、回火现象；
—— 有点火燃烧器时, 仅点燃点火燃烧器，以目测方法检查有无熄火、回火及妨碍使用的离焰现象。
3) 再调整烟道出口挡板使烟道内的压力慢慢上升，检查在产生熄火、回火、影响使用的火焰溢出现象之前，安全装置启动，燃气通道是否关闭。

4) 打开烟道出口调节档板，检查燃烧器是否启动，燃气通道是否打开。

5) 使安全装置与控制装置间连接断路，是否能启动运行。

6.8.3　 燃烧室损伤安全装置(适用于燃烧室为正压)试验

r) 试验条件，燃气条件为1-1，电压条件按照额定工作电压。

s) 试验方法：
1) 在燃烧室上部交换器背部，分别在燃烧室损伤安全装置最远的位置，及其它必须的位置，如安全装置的上方、下方尽可能远的位置开孔（孔的大小为能使燃烧室损伤安全装置在10min内检测到动作的最小孔径）。在该损伤安全装置未动作状态下，点燃燃烧器并在最大负荷下工作，待各部温度稳定后，或者1h后，测定燃烧系统各部件表面温升。
2) 使燃烧室损伤安全装置动作以后，再次启动燃具，检查通往燃烧器的燃气通路是否再次开启。
3) 使燃烧室损伤安全装置的感应部件断路，检查通往燃烧器的燃气通路能否开启。

6.9　 表面温升试验
使用0-2燃气，点燃全部燃烧器运行至少30min后达到温度稳定状态时，用温度计检测各部位的表面温度，检查是否符合6.8的规定。
6.10　 电气性能试验
按GB 4706.1规定的方法进行试验。
6.11　 辅助能源

6.11.1　 概述

辅助能源故障导致燃具停止运行时，辅助能源恢复不应引起不安全。

6.11.2　 电能源的波动

t) 电源在-15%至+10%范围内波动时，燃具应保持安全运行。

u) 电源波动超出-15%至+10%范围时，燃具应保持安全运行，或进入准备状态或关闭。

v) 电源断电后导致燃具安全关闭时，重启后不应引起危险。

6.12　 热效率试验
6.12.1　 储水式沸水器的热效率测试

将沸水器注满温度为t1冷水至上水位，启动燃烧至沸水器自动停机，1分钟后打开沸水阀放水10s后测温，测温点在出水口内5mm～15mm处，记录10s内沸水流出过程中的最低水温。每间隔5分钟后进行连续测量，直到沸水放空，用算术平均法计算获得沸水温度t2，并记录放出的水总质量G。检查是否符合6.11规定
按公式（3）计算热效率。
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式中：

[image: image16.wmf]h

——沸水器的热效率，单位为百分数（%）；
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t

——沸水温度，单位为摄氏度（℃）；
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t

——冷水温度，单位为摄氏度（℃）；
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——水总重，单位为公斤（kg）；
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——水的比热，单位为兆焦耳每千克摄氏度 ；
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——实测燃气流量，单位为立方米（m3）；
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Q

——15℃，101.3kPa状态下实测实验气低热值，单位为兆焦耳每立方米（MJ/m3）;
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t

——测定时燃气流量计内的燃气温度，单位为摄氏度(℃
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P

——试验时的大气压力，单位为千帕(kPa)；
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P

—— 沸水器前燃气压力，单位为千帕（kPa）；
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P

——温度为
[image: image27.wmf]g

t

℃时的饱和水蒸汽压力，单位为千帕（kPa）。

6.12.2　 连续式沸水器的热效率测试

按照沸水器使用说明书要求运行沸水器，把热负荷调节至最大状态，沸水器调节至状态指示灯持续显示绿色状态，稳定运行15分钟后进行测试。

 以5分钟为测试周期，将沸水收集在保温桶中，测试的沸水出水量G和沸水温度T2，重复测试两次，按公式（3）计算热效率,两次测试结果是否符合6.11规定。

6.13　 储水式沸水器的容积利用系数
进水管接入流量计，进水阀开启前记录初始读数G1，开启进水阀和沸水阀，当沸水阀开始流出水时记录读数G2，G2与G1的差值为沸水器不能放出的水量，关闭沸水阀继续进水，直至水位达到水位计上限值或水位自动控制阀关闭为止，记录读数G3，G3与G1的差值为沸水器的全部进水量，G3与G2的差值为沸水器的有效水量，即产沸水量，按式（1）计算储水式沸水器的容积利用系数β。



[image: image28.wmf]%

100

1

3

2

3

´

-

-

=

G

G

G

G

b


(4)
说明：产沸水量的试验也可用衡器称沸水的重量。
6.14　 连续式沸水器的产水率
使沸水器在额定热流量下运行，当水沸腾后，开启沸水阀，将连续20min放出的沸水称重，然后计算沸水产水率。测试过程中水位不得下降，水温波动不得大于2℃。
6.15　 排烟温度
沸水器在额定热流量下正常运行时，在沸水器烟气排出口中心上方20mm处测量，连续运行10min后读取测量结果，测量结果应符合6.14的规定。
6.16　 水温指示偏差
将控制器的温传感器侵入试验水箱内，将水箱内水温分别调至50℃±5℃、75℃±5℃、95℃±5℃，并各稳定5min，读取箱内水温，并与控制器显示温度比较，两者差值均应符合6.15的规定。
6.17　 水温控制器偏差
将控制器开阀温度设定为90℃，闭阀温度设定为95℃，将控制器的温度传感器侵入试验水箱内，并以适当的速度使水升温，测定出闭阀温度，然后，以适当的速度使水降温，测定出开阀温度。两者分别与其对应的设定值之差应符合6.16的规定。
6.18　 耐久性试验

6.18.1　 熄火保护装置耐久

热电式熄火保护装置的耐久试验应按CJ/T30进行，自动燃烧器控制系统的耐久试验应按CJ/T421进行，应符合6.17的规定。

6.18.2　 点火器耐久

使用1.1倍额定电压，以制造商声称的循环速度，连续点火100000个循环后，检查是否符合6.17的规定。

6.18.3　 燃气阀门（含电磁阀）

在额定压力（燃气或空气）条件下，以5次/min～20次/min的速率，按燃气阀门说明书规定的方法连续开关12000次，检查阀门，应符合6.17的规定。
6.19　 沸水温度测试

w) 接通水源、电源和燃气，启动沸水器;

x) 在沸水器加热状态停止时，沸水阀放水10s后测温，测温点在出水口内5mm～15mm处，记录1min内沸水流出过程中的最低水温;

y) 连续测量3次，取最低水温作为沸水温度，应符合6.18的规定。
6.20　 保温性能测试
z) 将沸水器注满冷水至上水位，启动燃烧至沸水器自动停机保温状态;

aa) 断电断气，1分钟后打开沸水阀放水10s后测温，测温点在出水口内5mm～15mm处，记录1min内沸水流出过程中的最低水温；

ab) 1h后再次打开沸水阀放水10s后测温，测温点在出水口内5mm～15mm处，记录1min内沸水流出过程中的最低水温；
ac) 计算温度差值,连续测量3次，取3次最大温差为保温性能的下降温度值，应符合6.19的规定。
7　 检验规则

检验分出厂检验和型式检验。
7.1　 出厂检验

7.1.1　 逐台检验

沸水器出厂前应逐台检验下列项目：
ad) 外观；

ae) 密封性；

af) 主火燃烧器火焰稳定性；

ag) 常明火点火燃烧器火焰稳定性；

ah) 熄火保护装置性能；

ai) 电气性能；

aj) 标志。

7.1.2　 抽样检验
产品批量检查验收时，执行抽样检验。

抽样方案应符合GB/T 2828.2的规定，使用模式A。若产品批量不符合GB/T 2828.2中模式A的规定，应对全部产品进行检验。
对不接收批进行百分之百检验，将发现的不合格品剔除或修理好后，允许再次提交检验。

7.1.3　 检验项目

除8.2.1规定的项目外，还应检验以下项目：

ak) 热负荷准确度；

al) 干烟气中CO（α=1）；

am) 特殊工况下CO（α=1）；

an) 能源综合利用；

ao) 运行噪声。

7.2　 型式检验

有下列情况之一时，应进行型式检验：

ap) 新产品试制定型鉴定；

aq) 转厂生产的试制定型鉴定；

ar) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变可能影响产品性能时；

as) 产品停产1年以上恢复生产时；

at) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；

au) 国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。

型式检验项目应为第5、6、9章和10.1条规定的全部项目。

7.2.1　 判定原则

单台样机检验时，应按以下判定原则执行：

—— 有一项不符合A类条款规定时，即判定该样机不合格；

—— 有一项或几项不符合推荐性条款规定时，检验报告中应注明该样机不符合标准的相关内容。

7.2.2　 检验项目的不合格分类
检验项目的不合格分类见表16。
表16　 检验项目的不合格分类

	不合格类型
	检验项目
	条   款
	极限质量水平

	A
	结构
	5.1
	8.00

	
	材料
	5.2
	

	
	密封性
	6.2
	

	
	主火燃烧器火焰稳定性
	6.4
	

	
	常明火点火燃烧器火焰稳定性
	6.4
	

	
	干烟气中CO（α＝1）
	6.4
	

	
	熄火保护装置
	6.5
	

	
	点火器性能
	6.5
	

	
	电气性能
	6.9
	

	
	能源合理利用
	6.11
	

	
	标志
	9.1
	

	
	警示
	9.2
	

	
	使用说明书
	9.3
	

	
	包装
	10.1
	

	B
	除A类不合格项目外，9.4条中规定的其他所有项目。
	12.5


8　 标志、警示和使用说明书
8.1　 标志
每台沸水器应有铭牌，且应牢固、耐用，并能长期地固定在沸水器醒目的位置上。
铭牌应符合GB/T 13306的规定，并应包含下列信息：
av) 产品名称和型号；
aw) 适用燃气类别；
ax) 燃气额定压力，单位为kPa；
ay) 额定热负荷，单位为kW；

az) 防护等级(电气部件外壳防护代码为IP24)；
ba) 对于有用电要求的燃具，应标有电源性质，直流“[image: image29.jpg]


”，交流“～”；额定电压，单位为V；额定功率，单位为kW；

bb) 运行噪声等级；
bc) 制造商名称；
bd) 生产编号或日期；

be) 执行标准名称和代号。
8.2　 警示
燃具上应有醒目的专用警示牌,且应牢固、耐用、长期保留，并应包括下列内容:
bf) 不应使用规定外的其它燃气；
bg) 应安装在通风良好的场所，与可燃物距离应符合法规要求；
bh) 使用交流电的燃具应安全接地，并应设有过流保护和漏电保护装置；
bi) 使用前应仔细阅读使用说明书；

bj) 严禁用水冲洗燃具。
8.3　 使用说明书
使用说明书的编写应符合GB/T 9969的规定，除铭牌、警示牌的内容外，还应包含下列内容：
bk) 结构和工作原理；
bl) 技术参数；

bm) 燃具启动和停止操作说明；
bn) 安装说明；
bo) 常见故障和排除方法；
bp) 指出燃具的安装、气种转换和调节应由制造商认可的专业人员进行；
bq) 强调应由专业人员进行定期检查和维护；

br) 电源线连接方式及说明；
bs) 用户应遵守下列警告事项：
—— 安装不当会引起对人身及财产的危害；
—— 燃具安装应严格按说明书要求和相关规定执行；
—— 只有制造商授权的代理商或专业技术人员才可以维修、更换零部件；
—— 不应拆动燃具上的任何密封件；
—— 非操作人员不应操作燃具。

9　 包装、运输和贮存
9.1　 包装 

包装箱应牢固，包装后应适合陆路、水路和空中运输与装卸要求。包装外面应标明产品名称、型号、使用燃气类别、重量和出厂日期。
包装箱内应有产品使用说明书、产品质量合格证和装箱清单。
包装箱上应有包装储运图示标志，应符合GB/T 191的规定。
9.2　 运输
运输过程中应防止剧烈震动、挤压、雨淋及化学物品的侵蚀。
搬运不应滚动和抛掷。
9.3　 贮存

沸水器应贮存在干燥通风、周围无腐蚀性气体的场所。

附　录　A 
（资料性附录）
本标准支持GB 16914-2012基本要求的条款对应表

	GB 16914-2012条款
	基本要求内容
	本标准对应条款

	4.1.1
	操作安全性
	5.1.1.2、5.1.1.3、5.1.1.4、5.1.1.7、5.1.1.12、5.1.1.17、5.1.2.3、5.1.2.4、5.1.2.5、5.1.2.6、5.1.2.10、5.1.3.3、5.1.4.2、5.1.6.1、5.1.6.2、5.1.6.3、5.2.1.1、5.2.1.4、5.2.3.6

	4.1.2
	说明书和专用警示标识
	9.2、9.3

	4.1.3
	安装技术说明书
	9.3

	4.1.4
	使用说明书
	9.3

	4.1.5
	专用警示标识（燃具和包装上）
	9.2、10.1

	4.1.6
	器具配件
	5.1.1.2、5.1.1.3

	4.2.1
	材料特性
	5.2.1.1

	4.2.2
	材料保证书
	5.2.1.5

	4.3.1.1
	可靠性、安全性和耐久性
	5.1.1.2、5.1.2.13、5.1.5.1、6.2

	4.3.1.2
	排烟冷凝
	——

	4.3.1.3
	爆炸的危险性
	5.1.2.10

	4.3.1.4
	水渗漏
	6.2

	4.3.1.5
	辅助能源正常波动
	6.10

	4.3.1.6
	辅助能源异常波动
	6.10

	4.3.1.7
	交流电的危害性
	5.1.6.2、6.10

	4.3.1.8
	承压部件
	5.2.1.1

	4.3.1.9
	控制和调节装置故障
	5.1.1.17、5.1.2.10

	4.3.1.10
	安全装置功能
	5.1.1.17、5.1.2.3

	4.3.1.11
	制造商规定的零件锁定保护
	5.1.2.13、5.1.3.2

	4.3.1.12
	手柄和其他控制钮的标识
	5.1.2.10、5.1.3.3

	4.3.2.1
	燃气泄漏的危险
	6.2

	4.3.2.2
	燃具内燃气堆积的危险
	5.1.1.17、5.1.2.3、6.5

	4.3.2.3
	防止房间的燃气堆积
	5.1.4

	4.3.3
	点火的稳定性、安全性
	5.1.2.3、6.4

	4.3.4.1
	火焰的稳定性和烟气排放
	6.4

	4.3.4.2
	燃烧产物意外排放
	——

	4.3.4.3
	倒烟时排烟的安全性
	5.1.4

	4.3.4.4
	无烟道燃具确保房间内CO不超标
	6.4

	4.3.5
	能源的合理使用
	6.11

	4.3.6.1
	安装部位及附近表面温升的安全性
	6.8

	4.3.6.2
	操作部件温升的安全性
	6.8

	4.3.6.3
	燃具外表面温升安全性
	6.8

	4.3.7
	食品和生活用水安全
	5.2.2.4
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