ICS 91.140
P 45
[image: image1.png]



中华人民共和国国家标准
GB/T XXXXX—XXXX
	代替 GB/T 


燃气燃烧器和燃烧器具用安全和控制装置特殊要求 自动和半自动阀
Safety and control devices for gas burners and gas-burning appliances——Particular requirements——Automatic and semi-automatic valve
（ISO 23551-1:2012, Safety and control devices for gas burners and gas-burning appliances - Particular requirements - Part 1: Automatic and Semi-automatic valves, MOD）
	 FORMDROPDOWN 


	（本稿完成日期：2017-12-20）


XXXX - XX - XX发布
XXXX - XX - XX实施
[image: image2.png]





目  次

II前言


11　范围


12　规范性引用文件


13　术语和定义


34　分类和分组


34.1　分类


4.2　分组
3
5　结构和材料
3
5.1　一般要求
3
5.2　结构
3
5.3　材料
5
5.4　燃气连接
6
6　要求
7
6.1　一般要求
7
6.2　部件要求
7
6.3　性能要求
7
107　试验方法


107.1　试验条件


107.2　部件试验


107.3　性能试验


168　标志、安装和操作说明书


168.1　标志


168.2　安装和操作说明书


168.3　警告提示


179　检验规则


179.1　一般要求


179.2　不合格分类


10　包装、运输和贮存
18
附录A（资料性附录）　本标准章条编号与ISO 23551-1:2012章条编号对照
19
20附录B（资料性附录）　本标准与ISO 23551-1:2012的技术性差异及其原因


21附录C（资料性附录）　本标准支持GB 16914-2012基本要求的条款对应表




前  言
本标准按照GB/T 1.1-2009 给出的规则起草。

本标准采用重新起草法修改采用ISO 23551-1:2012《燃气燃烧器和燃气用具安全和控制装置——特殊要求——自动和半自动阀》（英文版）。

本标准与ISO 23551-1:2012相比在结构上有较多调整，附录A中列出了本标准与ISO 23551-1:2012的章条编号对照一览表。

本标准与ISO 23551-1:2012相比存在技术性差异。这些差异涉及的条款已通过在其外侧页面空白位置的垂直单线（∣）进行了标示。附录B中给出了相应技术性差异及其原因的一览表。
本标准为与GB 16914-2012《燃气燃烧器具安全技术条件》保持一致，在附录C中给出了本标准支持GB 16914-2012基本要求的条款对应表。
本标准还做了下列编辑性修改:

a) “本国际标准”一词改为“本标准”；

b) 用小数点“.”代替作为小数点的逗号“，”；

c) 删除国际标准的前言和引言;

d) 删除了ISO 23551-1:2012 的参考文献。 

本标准由中华人民共和国住房和城乡建设部提出。

本标准由住房和城乡建设部燃气标准化技术委员会归口。

   本标准起草单位： 

   本标准主要起草人：
燃气燃烧器和燃烧器具用安全和控制装置特殊要求             自动和半自动阀
1　 范围

本标准规定了使用GB/T 13611规定的燃气的燃烧器和燃烧器具用自动和半自动阀（以下简称阀门）的术语和定义，分类和分组，结构和材料，要求，试验方法，标志、安装和操作说明，检验规则，包装、运输和贮存。

    本标准适用于最大进口压力不大于500kPa，用于燃气热水器、燃气采暖热水炉、燃气燃烧器/机、燃气取暖器、燃气蒸箱、燃气锅炉等燃气燃烧器具或燃烧设备上，以电磁、电动或以机械方式直接或间接操作开关的常闭阀门。
本标准不适用于CJ/T 132规定的阀门。

2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 3836.4  爆炸性环境　第4部分：由本质安全型“i”保护的设备（IEC 60079-11: 2006，MOD）

GB/T 13611  城镇燃气分类和基本特性

GB/T 14536.1-2008  家用和类似用途电自动控制器 第1部分：通用要求 （IEC 60730-1: 2003（ Ed3.1），IDT）

GB/T 30597-2014 燃气燃烧器和燃烧器具用安全和控制装置通用要求 （ISO 23550: 2011，MOD）
CJ/T 222-2006  家用燃气燃烧器具合格评定程序及检验规则
IEC 60730-1: 2016 自动控制器 第1部分：通用要求（Automatic electrical controls - Part 1: General requirements ）
3　 术语和定义
    GB/T 30597中界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

 阀门 valves

3.1.1

阀门 valve

由阀体、闭合元件和控制燃气流量的驱动机构组成的装置。

驱动动力可以是燃气压力，电动，流体驱动，手动或者气动等多种方式。

3.1.2

半自动截止阀 semi-automatic shut-off valve

    手动打开、去能时自动关闭，且具有安全关闭功能的阀门。

3.1.3

自动截止阀 automatic shut-off valve

    供能时打开和去能时自动关闭，且具有安全关闭功能的阀门。
3.1.4

热电阀 thermoelectric valve

    通过热电势能量可直接驱动的自动截止阀。

3.1.5

隔膜阀 diaphragm type valve

    通过作用在膜片上方的燃气压力打开闭合元件的自动截止阀。

3.2 

分段控制阀  valve with step control

    分段控制流量的阀门。

3.3 

连续控制阀  valve with modulating control

    根据外部信号在两个流量设定值之间可连续控制流量的阀门。
3.4 

执行机构  actuating mechanism

    阀门中移动闭合元件的部分。
3.5
驱动能  actuating energy

    执行机构将闭合元件移至开启位置所需的能量。
驱动能可为外源（电动、气动或液动）并能在阀门内转换。
3.6 
驱动压力  actuating pressure

提供给阀门执行机构的液压或气压。
3.7 
先导阀  control valve

    控制执行机构的气动或者液动供给的阀门。

3.8
阀门驱动元件  valve actuator
    电动装置、热电装置或机械储能装置等，提供能量来控制阀门开关动作的部件。

3.9
    关闭位置指示开关  closed position indicator switch
装在阀门上显示闭合件是否位于关闭位置的部件。

3.10 
关闭验证开关  proof-of-closure switch

    监控阀门闭合元件在关闭位置，并提供互锁信号的电气开关。
3.11
开关装置  switching device
作为阀门电气输出，并由驱动元件驱动的电动开关。
3.12
闭合力  closing force
    去能时关闭阀门的力。

该力与燃气压力产生的力无关。

3.13
气密力  sealing force

    当闭合元件位于关闭位置时施于阀门座的力。

该力与燃气压力产生的力无关。

3.14 
摩擦力  frictional force

    闭合弹簧去除时，驱动机构和闭合件由开启位置移至关闭位置所需力的最大值。

该力与燃气压力产生的力无关。
3.15
开启时间  opening time
    从给阀门供能，到达到最大流量或其他规定流量时的间隔时间。

3.16
闭合时间  closing time
    从停止给阀门供能，到闭合件达到关闭位置时的间隔时间。

3.17
延迟时间  delay time
从给阀门供能到燃气开始流动之间的间隔时间。
3.18
C/I阀门  C/I Valve
有特殊性能要求的常闭的自动或者半自动截止阀门。
特殊性能要求见本标准第4、5、6章相关规定。
4　 分类和分组
4.1　 分类
阀门分级应符合GB/T 30597-2014中4.1的规定，并应符合以下规定：

按气密力进行分级：

—— A、B、C级阀门, 指其气密力不随燃气进口压力改变而减小、可安全关闭的阀门，根据6.3.5.7规定的气密力，分为A、B或C级；

—— D级阀门, 指无气密力要求的阀门；

—— J级阀门, 指其气密力不随燃气进口压力改变而减小、可安全关闭，并符合6.3.5.6要求的盘座式阀门。

4.2　 分组
阀门分组应符合GB/T 30597-2014中4.2的要求。
5　 结构和材料

5.1　 一般要求

阀门的一般结构应符合GB/T 30597-2014中5.1的要求。
5.2　 结构

5.2.1　 外观
阀门的外观应符合GB/T 30597-2014中5.2.1的要求。
5.2.2　 孔
阀门的孔应符合GB/T 30597-2014中5.2.2的要求。
5.2.3　 呼吸孔 
阀门的呼吸孔应符合GB/T 30597-2014中5.2.3的要求。
5.2.4　 紧固螺钉
阀门的紧固螺钉应符合GB/T 30597-2014中5.2.4的要求。
5.2.5　 可动部件

阀门的可动部件除应符合GB/T 30597-2014中5.2.5的规定，还应符合以下规定：

任何可操作的可动部件的螺钉或者螺母在正常工作条件下不应脱落。
5.2.6　 保护盖

阀门的保护盖应符合GB/T 30597-2014中5.2.6的规定。
5.2.7　 维修和/或调节时拆卸和重装

阀门维修和/或调节时的拆卸和重装除应符合GB/T 30597-2014中5.2.7的规定，还应符合以下规定：

e) 对于仅作为出厂调节，客户现场不需要调节的调节方式，应采用合适的方式对调节部件加以防护，以防止误操作；或给出相应说明，如“在安装过程中提供合适的防护措施”。

防护措施举例说明如下：

—— 采用封印；或

—— 只能通过特殊工具操作;或

—— 说明书明确要求制造商安装阀门时提供防护措施避免误调节。

f) 当a)中调节方式采用封印时，封印使用温度范围应与阀门使用温度范围一致，且标识应清晰，并应在耐久试验前后进行检查；

g) 当采用的调节方式需要维护保养，该类调节部件应有防止误操作的措施，如采用由弹簧固定的锁定螺母或者调节螺母。

h) 含有必须现场进行调节的方式时，阀门应具备符合第5.2.6条规定的保护盖，或其它合适的避免篡改和误操作的防护方式。

5.2.8　 辅助通路

阀门的辅助通道应符合GB/T 30597-2014中5.2.8的规定。
5.2.9　 闭合位置指示开关

阀门的闭合位置指示开关应符合以下规定：

i) 开关的安装位置，不应影响阀门的正常运行；

j) 开关调节器应能防止被他人误调节；

k) 开关和调节机构的设定即使发生偏移，也不应影响阀门的正常运行；

l) 如果闭合位置指示开关用作关闭验证开关，开关触点应在阀口关闭后合上，在阀口开启前打开； 开关在阀口关闭后的额外行程可由该阀口的闭合元件提供也可由额外驱动机构提供，该额外驱动机构只有在关闭元件处于关闭位置时才起作用；

m) 开关应在出厂时设定好并做好封印以防误调节。

5.2.10　 C/I阀门

C/I阀门不应利用燃气压力或流量或外部能源作为闭合力。

5.2.11　 位置指示器

当C/I阀门包含位置指示器时，位置指示器应与阀门闭合元件相连。
位置指示器用以指示阀门是否处于关闭位置。
5.2.12　 流量
连续控制阀的流量调节及设定应符合以下规定：

n) 连续控制阀应能在制造商声明的整个范围内可调；
o) 当不同流量的设定会互相影响时，应在安装说明书中予以说明；
p) 对阀门进行流量设定时，应只能通过使用工具进行设定，且流量调节装置应封闭，以防止误调节。

5.2.13　 阀门机构的保护

阀门应使用坚固的外壳加以保护，以防止阀门的正常运行受到干扰。

5.2.14　 旁通

A、B、C、D、J和C/I阀门不应设置旁通。

5.2.15　 半自动C/I阀门

手动开启的半自动C/I阀门应只允许全开状态。
5.3　 材料
5.3.1　 一般要求

阀门的材料应符合GB/T 30597-2014中5.3.1的规定。
5.3.2　 外壳
阀门外壳应符合GB/T 30597-2014中5.3.2的规定，并应符合以下规定：

a) 当膜片作为外壳里隔离大气和燃气的部件时，是间接隔离，外壳应为金属材料。
b) C/I阀门的阀体及其内部零部件，除阀塞、垫片、O型圈等类似零部件外，应使用熔点不低于427°C的材料。

5.3.3　 弹簧
5.3.3.1　 闭合弹簧
阀门的闭合弹簧应符合GB/T 30597-2014中5.3.3.1的规定。

5.3.3.2　 提供闭合力和气密力的弹簧

弹簧应符合GB/T  30597-2014中5.3.3.2的规定，并应符合以下规定：

q) 弹簧应具有防止其被额外磨损的相应措施；

r) 弹簧应具有定位措施以避免干涉弹簧正常活动的扭曲和变形。
5.3.4　 耐腐蚀和表面保护

阀门的耐腐蚀和表面保护应符合GB/T 30597-2014中5.3.4的规定。
5.3.5　 连接材料
阀门的连接材料应符合GB/T 30597-2014中5.3.5的规定。

5.3.6　 浸渍
阀门的浸渍应符合GB/T 30597-2014中5.3.6的规定。
5.3.7　 对活动部件的密封

阀门对活动部件的密封应符合GB/T 30597-2014中5.3.7的规定。

5.3.8　 闭合元件
以下阀门的闭合元件或部件应有能承受气密力的机械支撑（例如金属支撑）或是金属材料：

s) DN25以上阀门；

t) 最大工作压力高于15kPa的所有阀门；

u) 传递闭合力的部件。

5.4　 燃气连接

5.4.1　 连接方法

阀门的连接方式应符合GB/T 30597-2014中5.4.1的规定。

5.4.2　 连接尺寸

阀门的连接尺寸应符合GB/T 30597-2014中5.4.2的规定。

5.4.3　 螺纹
阀门的螺纹应符合GB/T 30597-2014中5.4.3的规定。
5.4.4　 管接头
阀门的管接头应符合GB/T 30597-2014中5.4.4的规定。

5.4.5　 法兰
阀门的法兰应符合GB/T 30597-2014中5.4.5中的规定。
5.4.6　 压缩连接
阀门的压缩连接应符合GB/T 30597-2014中5.4.6的规定。

5.4.7　 测压口
阀门的测压口应符合GB/T 30597-2014中5.4.7的规定。

5.4.8　 过滤网
阀门的过滤网应符合GB/T 30597-2014中5.4.8的规定，并应符合以下规定：

v) J级阀门应安装进口滤网，且最大过滤网孔尺寸不应超过0.28 mm，并应防止0.2 mm直径的销规通过； 
w) 安装在DN25或以上阀门的滤网，设计时应考虑不从管道上拆下阀门的情况下容易清洗或更换。

5.4.9　 气动或液动驱动机构

气动或液动阀门应保证驱动机构中控制通路的堵塞不影响阀门的关闭功能。
6　 要求

6.1　 一般要求
阀门应符合GB/T 30597-2014中6.1的规定，并应符合以下规定：

x) 使用气动或者液动驱动机构的电动阀门，应符合GB/T 30597-2014中6.1的规定。

y) 气动或者液动阀门，应保证当驱动压力在额定驱动压力的85%到110%之间，或者制造商声明的工作范围内，阀门能正常关闭。

z) 对于半自动截止阀，应保证手动方式不会出现永久锁定。

aa) 对于以下DC供电系统，最小和最大额定电压的公差应为20%：
—— 独立的电池供电系统；

—— 移动车辆的电池供电系统；

—— DC供电网络连接专用的系统。

ab) 对于其他DC供电方式，制造商应对公差予以声明。
6.2　 部件要求
阀门的部件应符合GB/T 30597-2014中6.2的规定。
6.3　 性能要求
6.3.1　 气密性
阀门的气密性应符合GB/T 30597-2014中6.3.1的规定，C/I阀门还应保证进口燃气压力冲击后的气密性符合GB/T 30597-2014中6.3.1的规定。
6.3.2　 扭矩和弯曲
阀门的扭矩和弯曲应符合GB/T 30597-2014中6.3.2的规定。
6.3.3　 额定流量

阀门的额定流量除应符合GB/T 30597-2014中6.3.3的要求外，还应符合以下规定：

ac) 连续控制阀，在制造商声明的开、闭特性的情况下，按7.3.3 测量时，流量值应在制造商标明值的±10%以内；
ad) 分段控制阀，制造商应按全开流量的百分数声明各级的最大流量，当按7.3.3的规定试验时，各级的最大流量不应超过1.1倍声明值。
6.3.4　 耐用性
阀门的耐用性应符合GB/T 30597-2014中6.3.4的规定。
6.3.5　 功能要求

6.3.5.1　 阀门关闭功能

　　在7.3.5.1条测试条件下，阀门应符合以下规定：

ae) 当电压或电流减至阀门额定值的15%前，阀门应自动关闭。

af) 当电压或电流减至先导阀的额定值的15%前，带有气、液驱动机构的阀门应自动关闭。 

ag) 当断开阀门上15%到110%额定值之间的电压或电流时，阀门应自动关闭。

ah) 任何情况下，关闭时间应符合6.3.5.6的要求。

6.3.5.2　 热电阀的打开和关闭功能

热电阀的吸合电流和释放电流应在制造商声明的范围内。

6.3.5.3　 膜片辅助的关闭功能

借助膜片和闭合元件一起实现关闭功能的阀门，当膜片破损时，其在最大进口压力下的泄露不应超过1 dm3/h。

6.3.5.4　 闭合力
气密力与闭合力无关的阀门（如球阀、闸阀等），以及工作压力大于50kPa的盘座阀，按7.3.5.4的规定测量闭合力时，应符合以下规定：
ai) 当摩擦力在5N以下（包括5N）时，闭合力不应小于摩擦力的5倍；

aj) 当摩擦力大于5N时，闭合力不应小于摩擦力的2.5倍，且大于25N。

6.3.5.5　 延迟时间和开启时间

按7.3.5.5 的规定测量时，延迟时间和开启时间应符合以下规定：
ak) 制造商声明时间大于1s时，延迟时间和开启时间应在该时间的±20%之内；

al) 制造商声明时间小于等于1s时，延迟时间和开启时间应小于1s。
6.3.5.6　 关闭时间
按7.3.5.6的规定测量时，阀门的关闭时间应符合以下规定： 

am) A、B和C 级阀门的关闭时间不应超过1s；

an) D级阀门的关闭时间不应超过制造商的声明值；

ao) J级阀门的关闭时间不应超过5s或制造商声明的任何较低值；

ap) 所有控制功能的关闭时间，应在制造商声明值的±10%以内；

aq) C/I阀门的关闭时间不应超过2s。

6.3.5.7　 气密力
阀门的气密力应符合以下要求：
ar) 在7.3.5.7规定的测试条件下，A、B和C级阀门在闭合元件孔口处的最小气密力，应符合表1的要求；
表1　 气密力要求

	阀门级别
	试验压力kPa
	最大泄漏量（mL/h)

	A级
	15
	见GB/T 30597-2014, 表2的内部泄漏值

	B级
	5
	

	C级
	1
	


as) J级阀门每1m密封长度的最小气密力应为1N（由阀门关闭时的弹簧力和密封件圆周或长度相除计算而得），且弹簧压缩比应由制造商声明；

6.3.5.8　 关闭位置指示开关

    当阀门装有关闭位置指示开关时，在下列情况下开关应指示关闭位置：

at) 在相同压差下，流量等于或小于10%的等效全开流量； 
au) 闭合件在其关闭位置的1mm之内。

av) 如关闭位置指示开关用作关闭验证开关，当在1.5倍的最大工作压力下，通过阀口的流量不大于0.028m3/h，阀口可认为是关闭的。

6.3.5.9　 燃气通路中含有电子元件的阀门

燃气通路中使用电子元件的阀门，应符合以下规定：

a) 按7.3.5.10的规定测试后，其气密性应符合6.3.1的要求。

b) 额定电压小于1V的热电阀不适用此要求。

6.3.5.10　 节电电路

带有节电电路的阀门应符合以下规定：

aw) 其设计应保证节电电路发生故障时不影响阀门的正常关闭；

ax) 当节电电路有独立的电源时，节电电路应符合GB /T 14536.1中H.27.1C类控制功能的规定；

ay) 当阀门的节电电路符合GB /T 14536.1中 H.27.1中C类控制功能的规定时，则认为阀门符合a)要求。

6.3.6　 耐久性
6.3.6.1　 非C/I阀门

    非C/I阀门的耐久应符合以下规定：

az) 按7.3.6.1的规定进行耐久性试验后，阀门应符合6.3.1、6.3.5.1、6.3.5.5、6.3.5.6、6.3.5.7和6.3.5.8的要求。

ba) 对于6.3.3中制造商声明的调节范围内的任何设定，当按7.3.3在相同条件下测量时，7.3.6耐久性试验结束后，阀门的流量应保持在耐久性试验前流量的±10%范围内。
6.3.6.2　 C/I阀门

按7.3.6.2的规定进行耐久性试验后，阀门气密性和关闭时间应分别符合6.3.1和6.3.5.6的要求；开关应符合6.3.7规定的电气强度要求；关闭验证开关应符合5.2.9的规定；辅助开关应符合制造商的声明。

6.3.7　 电气安全
阀门的电气安全应符合GB/T 30597-2014中E.1、E.2、E.3、E.4、E.5、E.6、E.7、E.9的规定，还应符合以下规定：

bb) 发热

—— 阀门在正常使用中不应出现过高的温度。试验期间，温度不应超过GB/T 14536.1-2008中表14.1的规定，且阀门不应出现影响符合GB/T 30597-2014中E.2和E.6规定的任何变化；
—— 如果阀门的机电驱动机构中，电机停转是正常工作模式，那么机电驱动机构中的传动轴应能够停转；

—— 如果阀门的机电驱动机构中，电机停转不是正常工作模式，应符合标准GB/T 14536.1-2008中 H.27.1.5的规定。

—— 如果阀门的机电驱动机构有保护装置，且保护装置在停转模式下不运转，那么机电驱动机构应符合标准GB/T 14536.1-2008 中H.27.1.5的规定；
bc) 灼烧应符合GB/T 14536.1中27.2的规定。

6.3.8　 电磁兼容安全性(EMC)

6.3.8.1　 一般要求

使用交流电的阀门，其电磁兼容安全性应符合6.3.8.2～6.3.8.7的规定，使用DC供电系统的阀门，其电磁兼容安全性应符合IEC 60730-1：2016中附录W的规定。
6.3.8.2　 评定准则

评定准则除应符合 GB/T 30597-2014中F.1的规定，还应符合以下规定：评定准则2，阀门可能会关闭，如果关闭应该保持关闭。
6.3.8.3　 浪涌（冲击）抗扰度

阀门浪涌（冲击）抗扰度应符合 GB/T 30597-2014中F.5规定。    
6.3.8.4　 电快速瞬变脉冲群抗扰度
阀门电快速瞬变脉冲群抗扰度应符合 GB/T 30597-2014中F.6规定。
6.3.8.5　 射频场感应的传导骚扰抗扰度
阀门射频场感应的传导骚扰抗扰应符合 GB/T 30597-2014中F.7规定。
6.3.8.6　 射频电磁场辐射抗扰度
阀门射频电磁场辐射抗扰应符合 GB/T 30597-2014中F.8规定。
6.3.8.7　 静电放电抗扰度

阀门静电放电抗扰度应符合 GB/T 30597-2014中F.9规定。

7　 试验方法
7.1　 试验条件
阀门的试验条件应符合GB/T 30597-2014中7.1的规定。
7.2　 部件试验
阀门的部件试验应符合GB/T 30597-2014中7.2的规定。
7.3　 性能试验
7.3.1　 气密性试验
按以下要求进行阀门的气密性试验：

bd) 按GB/T 30597-2014中7.3.1的规定进行试验；

be) C/I阀门还应按以下要求进行燃气压力冲击试验后的气密性补充试验：
—— 从阀门进口施加1.5倍的最大进口压力，关闭的C/I阀门应能保持关闭；
—— 保持最大测试压力，测量2min内的累计泄露量；
—— 将累计泄露量转换成对应的每小时泄露量；
—— 重复测试5次，每次转换的内部泄露量均应符合6.3.1的规定。

7.3.2　 扭力和弯曲试验

阀门的扭力和弯曲试验应符合GB/T 30597-2014中7.3.2的规定。
7.3.3　 额定流量试验

阀门的额定流量试验除应符合GB/T 30597-2014中7.3.3的规定，还应符合以下规定：流量根据外部信号发生改变时，不应出现朝任何一个方向的超过设定点流量（或供应商指定的流量）20%的过冲现象。
7.3.4　 耐用性试验
阀门的耐用性试验应符合GB/T 30597-2014中7.3.4的规定。
7.3.5　 功能试验

7.3.5.1　 关闭功能试验

    按以下要求进行试验：

bf) 以额定电压或电流和最大驱动压力向阀门供能，缓慢将电压或电流减至额定值的15%，检查阀门是否关闭；

bg) 以额定电压或电流和最大驱动压力向阀门供能，将电压或电流增至额定值的110%（如有，保持驱动压力不变），然后停止向阀门供能，检查其是否关闭；对交流电阀门，在电压处于峰值时应停止供电；

bh) 以额定电压或电流和最大驱动压力向阀门供能，将电压或电流减至额定值的15%～85%之间的数值（如有，保持驱动压力不变），然后停止向阀门供能，检查其是否关闭；以额定值的15%～85%之间的3种不同的电压或电流重复进行试验；

bi) 试验结果应符合6.3.5.1的规定。

7.3.5.2　 热电阀打开和关闭功能试验

按以下要求进行试验：

bj) 使用直流可调稳压电源（含电流表）；

bk) 每个装置测试三遍；

bl) 对于自动吸合装置，将直流电源的电流值设定在低于制造商声明的吸合电流处，然后缓慢增加电流，装置吸合时的电流必须在制造商声明的最小和最大吸合电流之间；

bm) 对于自动释放装置，将直流电源的电流值设定在高于制造商声明的最大工作电流处，然后缓慢降低电流，装置释放时的电流必须在制造商声明的最小和最大释放电流之间；

bn) 试验结果应该符合6.3.5.2的规定。

7.3.5.3　 膜片辅助关闭功能的试验

按以下要求进行试验：

bo) 去掉或者破坏产生平衡力的膜片；

bp) 切断该阀门的电源；

bq) 测试内部泄露，试验结果应该符合6.3.5.3的规定。

7.3.5.4　 闭合力试验
按以下要求进行试验：

br) 在无润滑剂条件下测量（摩擦力在无润滑的条件下测量）；

bs) 测量将闭合件由开启位置移到闭合位置所需力的最小值；

bt) 从阀门上拆下产生闭合力的弹簧，测量将闭合件由开启位置移到闭合位置所需力的最大值；

bu) 试验结果应符合6.3.5.4的规定。

7.3.5.5　 延迟和开启时间试验

按以下要求进行试验：

bv) 在下列条件下进行测量，试验前应让阀门达到热平衡：

—— 60℃（如果制造商声明的最高温度高于此温度，则按制造商声明的最高温度试验），最大工作压力，110%的额定电压或电流以及适用的最大驱动压力；
—— 0℃（如果制造商声明的最低温度低于此温度，则按制造商声明的最低温度试验），0.6kPa工作压力，85%的最小额定电压或电流以及适用的最小驱动压力。

bw) 开启时间：测量开始给阀门供能到阀门获得80%额定流量之间的时间间隔。

bx) 延迟时间：测量开始给阀门供能和闭合件开始松动之间的时间间隔。
by) 试验结果应符合6.3.5.3的规定。

7.3.5.6　 关闭时间试验
按以下要求进行关闭时间试验，测量停止给阀门供能到闭合件达到关闭位置之间的时间间隔：
bz) 对于非C/I阀门，在下列条件下进行测试：：

—— 最大工作压力，制造商声明的压差，110%的额定电压或电流以及适用的最大驱动压力；

—— 0.6kPa工作压力，制造商声明的压差，110%的额定电压或电流以及适用的最大驱动压力。

ca) 对于C/I阀门，在下列条件下，进行测试：

—— 当阀门声明的最低工作温度是0°C时，在室温下进行测试；

—— 当阀门声明的最低工作温度更低是，应在更低的环境温度下测试；

—— 阀门按照制造商声明的最不利位置安装，给阀门供额定电压；

—— 若阀门包含验证关闭开关，可用作阀门关闭的指示；

—— 给阀门断电，测量关闭时间；

—— 在阀门冷启动的条件下重复测试。

cb) 试验结果应符合6.3.5.6的规定。

7.3.5.7　 气密力试验
7.3.5.7.1　 一般要求
通过流量计将空气源与阀门进口或出口相连，使空气压力的方向与闭合件的关闭方向相反，给阀门供能和去能二次。

7.3.5.7.2　 A、B和C级阀门

以不超过0.1kPa/s的增压速度，给阀门增压至表2规定的试验压力，测量泄漏量，试验结果应符合6.3.5.7的规定。
7.3.5.7.3　 J级阀门
    拆下产生气密力的弹簧，以对应阀门关闭位置所产生的弹簧压缩量测弹簧力。

7.3.5.8　 关闭位置指示开关试验

缓慢移动闭合元件直到开关刚好指示阀门关闭，此时测量阀门流量或开度，结果应符合6.3.5.8的规定。如果是开关阀，需要改装，使其闭合元件能够移动并可停止在任何开度的位置。
7.3.5.9　 燃气通路中含有电子元件的阀门试验

    按以下要求进行试验：

cc) 在带电部件接触到燃气的位置进行点火测试。
cd) 点火测试时，应采用点火变压器进行点火，变压器的输出至少应为10μC和10kV无负载电压。

ce) 阀门样品的进口和出口分别连接至少1.5m的直管，直管的另一端各接1个手动阀门。

cf) 按以下步骤进行测试：

—— 打开样品阀门和2个手动阀；

—— ，将5%丙烷和95%的空气（体积比）组成的混合气体通入阀门进口管路；

—— 当混合气体已经均匀充满整个阀门和管路时，同时关闭进口和出口的手动阀；

—— 使样品阀门维持打开状态，点燃混合气体；

—— 再次打开2个手动阀，重新给样品阀门和管路注满测试气体，注满后，同时关闭进口和出口手动阀；

—— 使出口手动阀门维持打开状态，同时点燃混合测试气体。

cg) 以上2项测试应在2个样品阀门上各做3次。

ch) 可操作的阀门应开关5次。

ci) 测试完成后，所有阀门，按7.3.1的规定进行气密性试验，试验结果应符合6.3.1的规定。

cj) 当阀门符合标准GB 3836.4的规定时，不进行本测试。

7.3.5.10　 带节电电路的阀门试验

按以下要求进行试验：

ck) 在最大环境温度下，将节电电路断开；

cl) 阀门不通气的情况下，以1.1倍额定电压或电流向阀门持续供能至少24h；

cm) 然后缓慢减小阀门电压或电流至15%额定值，检查阀门是否关闭；

cn) 试验结果应符合6.3.5.11的规定。
7.3.6　 耐久性试验

7.3.6.1　 非C/I阀门耐久性试验

自动截止阀按以下要求进行试验：

co) 在耐久性试验前、60℃环境试验后、20℃环境试验后，均应进行7.3.1规定的内、外气密性试验；

cp) 按制造商的声明，将阀门放置在温控箱内，在最大环境温度、阀门未通气的情况下，用1.1倍额定电压或电流给阀门持续供能至少24h；然后缓慢减小电压或电流至15%额定电压值，此时检查阀门是否关闭；

cq) 连接阀门进口到空气源，保持在最大工作压力下流量不超过额定流量的10%，以不小于制造商声明的循环周期，按表2或表3规定的循环次数测试阀门；每次循环中，阀门应完全打开和完全关闭；

cr) 在最大环境温度下，以最大额定电压或者电流进行试验；

cs) 当制造商声明的阀门最低工作环境温度低于0℃时，应在最小额定电压或电流下进行以下试验：

—— 不大于DN150的阀门，在-15℃环境温度下进行25000次循环，在20℃环境温度下，进行按表2或表3规定的循环数减去25000次循环；

—— 大于DN150的阀门，在-15℃下进行5000次循环；在20℃温度环境下，进行表2或表3规定的循环数减去5000次循环；
ct) 当阀门有气动或液动驱动机构时，应在最大驱动压力下进行耐久性试验；
cu) 定期检查耐久性试验过程中阀门的状况，如记录出口压力或流量；

cv) 最后按7.3.5.1的规定重新进行关闭功能试验；试验结果应符合6.3.5.1的规定。
表2　 自动截止阀的操作循环次数

	公称尺寸，DN
	循环次数

	
	最高环境温度或至少（60±5）℃
	（20±5）℃

	DN≤25，开启时间≤1s

最大工作压力≤15kPa
	100 000
	400 000

	DN≤25，开启时间≤1s

最大工作压力＞15kPa
	50 000
	150 000

	DN≤25，开启时间＞1s
	50 000
	150 000

	25＜DN≤80
	25 000
	75 000

	80＜DN≤150
	25 000
	25 000

	＞DN150
	5 000
	20 000


表3　 灶具自动截止阀的操作循环次数

	公称尺寸，DN
	循环次数

	
	最高环境温度或至少（60±5）℃
	（20±5）℃

	DN≤25，开启时间≤1s

最大工作压力≤15kPa
	800 000
	200 000


半自动截止阀按以下要求进行试验：

cw) 半自动截止阀的循环次数应为12 000次；
cx) 在耐久性试验前后，均应进行7.3.1规定的内、外气密性试验；
cy) 将阀门放置在20±5℃的环境中，在阀门未通气的情况下，用1.1倍额定电压或电流给阀门持续供能至少24h；再缓慢减小电压或电流至15%额定电压值，此时检查阀门是否关闭；

cz) 连接阀门进口到空气源，保持在最大工作压力下流量不超过额定流量的10%，以不小于制造商声明的循环周期，按以下规定的循环次数测试阀门；每次循环中，阀门应完全打开和完全关闭；

da) 分别在最大额定电压和最小额定电压下进行6000次循环；
db) 定期检查耐久性试验过程中阀门的状况，如记录出口压力或流量；
dc) 最后按7.3.5.1的规定重新进行关闭功能试验；试验结果应符合6.3.5.1的规定。
7.3.6.2　 C/I阀门耐久性试验
按以下要求进行试验：

dd) 准备1个C/I阀门样品，若制造商针对同样功能的阀门有多个不同尺寸和型号，应选最大尺寸的阀门样品进行本测试；

de) 全自动C/I阀门应进行100 000次完整循环；

df) 半自动C/I阀门应进行20 000次完整循环；

dg) 当阀门的最低工作环境温度不低于0°C时，应在阀门声明的最大工作环境温度下进行所有测试；

dh) 当阀门的最低工作环境温度低于0°C时，90%的循环次数在阀门声明的最大工作环境温度下进行，10%的循环次数在阀门声明的最小工作环境温度下进行；使用的测试空气温度为阀门声明的最低工作温度；
di) 从阀门进口通入空气，维持在阀门声明的最大进口压力下，当阀门全开时，调整阀门进出口压差，至少应为0.25kPa；

dj) 当C/I阀门含有辅助开关或者闭合验证开关时，开关应连接合适的电气负载，模拟每个循环中的额定电功率；

dk) 应以（6～10）次/min的循环速率进行试验，除非制造商声明了其它的循环速率；

dl) 试验过程中，阀门不应有无动作、延迟动作或误动作现象。

7.3.6.3　 关闭开关耐久性试验

按以下要求进行试验：
dm) 阀门在进行7.3.6规定的耐久性测试时，关闭位置指示开关应带有制造商声明的最大电容负载或电感负载；

dn) 试验期间，检查开关是否在给阀门去能时指示其关闭，在给阀门供能时，指示其开启；

do) 耐久性试验后，开关应符合6.3.5.8的规定；

7.3.6.4　 流量试验

7.3.6.4.1　 连续控制阀

    按7.3.6.1和7.3.6.2的规定进行测试后，将阀门开启至制造商声明的最低设定点和关闭至调节范围的中点时，其流量应符合6.3.6.1要求。

7.3.6.4.2　 分段控制阀

按7.3.6.1和7.3.6.2的规定进行测试后，将阀门开启至和关闭至制造商声明的每段调节范围的中点，其流量应符合6.3.6.1的规定。
7.3.7　 发热测试           
按以下要求进行试验：

dp) 阀门的环境温度保持在制造商声明的最高工作环境温度；

dq) 如果阀门含有任何开关装置或者辅助回路，在发热测试中，所有这些回路应保持额定电流；

dr) 比例阀应完整的执行整个调节范围直到温度恒定，这个时间由制造商声明；

ds) 如果阀门的机电驱动机构中，电机停转是正常工作模式，在电机停转后测量温度。
dt) 试验结果应符合6.3.7的规定。
8　 标志、安装和操作说明书

8.1　 标志

阀门的标志除应符合GB/T 30597-2014中8.1的规定外，还应包括以下内容：

—— 阀门等级；
—— 环境温度范围；
—— 最大工作压力；

—— 1组（如适用）；
—— 燃气流动方向；
—— 接地标记（如适用）；
—— 外部液动或气动执行机构的压力（如适用）；
含有电动驱动机构的阀门的标志应符合GB/T 14536.1的规定，且阀门包含的电动装置，应附有8.1.1规定的相关标志内容。

包含关闭验证开关或者关闭互锁功能的阀门，其标志应明确清晰且唯一。

C/I阀门标识应含有：字体高度至少为2.4mm 的“C/I”字样和燃气类别。

8.2　 安装和操作说明书

说明书应包括使用、安装、操作和维修时的相关资料，并应符合GB/T 30597-2014中8.2的规定，还应包含以下内容：
du) 阀门等级(A、B、C、D或J)；

dv) 1组或2组；

dw) 特定压差下的额定流量；

dx) 电气数据；

dy) 环境温度范围；

dz) 安装位置；

示例1： 直立位：在与制造商规定的进口连接保持水平的轴上的唯一位置；

示例2： 水平位：在与制造商规定的进口连接保持水平的轴上任意位置；

示例3： 垂直位：在与制造商规定的进口连接保持垂直的轴上任意位置；

示例4： 限定水平位：在与制造商规定的进口连接保持水平的轴上，从直立位到离直立位90°间（1.57弧度）的任意位置；

示例5： 多点位：在与制造商规定的进口连接保持水平、垂直或其中间的轴上的任意位置。 

ea) 工作压力范围；

eb) 燃气连接；
ec) 详细的过滤器信息；
ed) 打开时间

ee) 关闭时间（如果有，延迟时间）
ef) 指明是否可用作灶具自动切断阀；
eg) 安装注意事项。

说明书中应明确说明可替换的维修部件及相关的安装说明。

8.3　 警告提示
阀门的警告提示应符合GB/T 30597-2014中8.3的规定。
9　 检验规则

9.1　 一般要求

按CJ/T 222-2006的4、5、6的规定执行。

9.2　 不合格分类

产品检验项目及不合格分类见表4。
表4  产品检验项目及不合格分类表
	序号
	产品检验项目
	不合格分类
	说明

	1
	部件要求
	A
	一项不合格为A类不合格品

	2
	气密性
	A
	同上

	3
	扭矩和弯曲力矩
	B
	一项不合格为B类不合格品

	4
	额定流量
	B
	同上

	5
	与燃气接触的弹性材料
	B
	同上

	6
	耐燃气性
	B
	同上

	7
	标志耐用性
	B
	同上

	8
	耐划痕性
	B
	同上

	9
	耐潮湿性
	B
	同上

	10
	关闭功能
	A
	一项不合格为A类不合格品

	11
	闭合力
	B
	一项不合格为B类不合格品

	12
	延迟时间和开启时间
	B
	同上

	13
	关闭时间
	B
	同上

	14
	气密力
	B
	同上

	15
	关闭位置指示开关
	B
	同上

	16
	燃气通路中含有电子元件的阀门
	A
	一项不合格为A类不合格品

	17
	节电电路
	B
	一项不合格为B类不合格品

	18
	耐久性
	B
	同上

	19
	电磁兼容
	B
	同上

	20
	电气安全
	A
	一项不合格为A类不合格品

	21
	标志、安装和操作说明书

中阀门分类、电压、安全等级
	A
	同上

	22
	标识、安装和操作说明书其它内容
	B
	一项不合格为B类不合格品


10　 包装、运输和贮存

阀门的包装、运输和贮存应符合GB/T 30597-2014中9章的规定。
附　录　A 
（资料性附录）
本标准章条编号与ISO 23551-1:2012章条编号对照

表A.1给出了本标准章条编号与ISO 23551-1:2012章条编号对照一览表。

表A.1　 本标准章条编号与ISO 23551-1:2012章条编号对照

	序号
	本标准章条编号
	ISO 23551-1:2012章条编号

	1
	1范围
	1范围

	2
	2规范性引用文件
	2 引用标准

	3
	3术语和定义
	3 术语

	4
	4分类
	4分类

	5
	5结构和材料要求
	5.1 一般要求
	6 结构

	
	
	5.2 结构
	

	
	
	5.3 材料
	

	
	
	5.4 燃气连接
	

	6
	6要求
	6.1 一般要求
	7性能要求

	
	
	6.2 部件要求
	6 结构

	
	
	6.3 性能要求
	7性能要求，8电磁兼容性和电气要求

	7
	7 试验方法
	7.1 试验条件
	5 试验条件

	
	
	7.2 部件试验
	6 结构

	
	
	7.3 性能试验
	7性能要求

	8
	8标识、安装和操作说明书
	9标识、安装和操作说明书

	9
	9检验规则
	——

	10
	10包装、运输和贮存
	——

	11
	附录A 本标准章条编号与ISO 23551-1:2012章条编号对照
	——

	12
	附录B本标准与ISO 23551-1:2012技术性差异及其原因
	——

	13
	附录C 本标准支持GB 16914-2012基本要求的条款对应表
	——


附　录　B 
（资料性附录）
本标准与ISO 23551-1:2012的技术性差异及其原因

表B.1 给出了本标准与ISO 23551-1:2012的技术性差异及其原因的一览表。

表A.2　 本标准与ISO 23551-1:2012国际标准技术性差异及其原因
	本标准的

章条编号
	技术性差异
	原    因

	1
	·增加了检验规则与包装、运输、贮存要求；
	·GB/T 1.1-2009和GB/T 20001.10-2014标准的要求进行编写。

	2
	·引用了采用国际标准的我国标准，而非国际标准；

·增加引用相关国内标准。
	·以适合我国国情；

·GB/T 20000.2-2009，5.14条要求。

	3
	说明GB/T 30597界定的术语和定义也适用于本标准，编写顺序号改变，并删除部分通用定义
	·ISO 23550已被采标为GB/T 30597；

·为方便使用与撰写；

·方便理解。

	4.1
	删除了“按功能分类”的内容
	·ISO标准中功能分类项目有重叠，不清晰；

·所有类别在术语中已有定义。

	3、5、6
	删除了“平衡阀”的定义、结构和相关技术要求
	国内目前没有此类阀门，所以在本标准中删除相关内容，适应我国国情。

	6.3.5.7
	删除了气密力试验方法不适用的情况
	·ISO标准针对此项解释不清，容易引起歧义；
·国内无类似产品。

	6、7
	删除了“燃气爆裂”的相关要求和测试流程
	国内目前没有此类阀门，在本标准中删除相关内容，以适应国情。

	7.3.6.1.2
	增加了半自动截止阀的耐久性测试流程
	·ISO 23551标准中只规定了半自动截止阀的耐久性测试循环次数，没有具体测试流程；

·为方便使用，基于ISO标准的要求，完善了测试流程

	9
	新增“检验规则”章节
	GB/T 1.1-2009和GB/T 20001.10-2014标准的要求进行编写。

	10
	新增“包装、运输、贮存要求”章节。
	GB/T 1.1-2009和GB/T 20001.10-2014标准的要求进行编写。

	附录C
	增加了本标准支持GB 16914–2012基本要求的条款对应表
	强调与我国强制性技术法规类标准的对应情况


附　录　C 
（资料性附录）
本标准支持GB 16914-2012基本要求的条款对应表

表C.1给出了本标准支持GB 16914-2012基本要求的条款对应表。

C.1   本标准支持GB 16914-2012基本要求的条款对应表

	GB 16914-2012条款
	基本要求内容
	本标准对应条款

	3.1.1
	操作安全性
	第5章、第6章

	3.1.2.1
	安装技术说明书说明书和专用警示标志
	8.2

	3.1.2.2
	用户使用和维护说明书
	8.2

	3.1.2.3
	专用警示标志（燃具和包装上）
	8.3

	3.1.3
	器具配件
	8.2.2

	3.2.1
	材料特性
	5.3

	3.2.2
	材料保证
	5.3

	3.3.1.1
	可靠性、安全性和耐久性
	第5章、第6章

	3.3.1.2
	排烟冷凝
	不适用

	3.3.1.3
	爆炸的危险性
	不适用

	3.3.1.4
	水和空气渗入
	不适用

	3.3.1.5
	辅助能源正常波动
	不适用

	3.3.1.6
	辅助能源异常波动
	不适用

	3.3.1.7
	电气安全
	6.3.7，6.3.8

	3.3.1.8
	承压部件
	第5章、6.2

	3.3.1.9
	控制和调节装置故障
	6.3.5.11

	3.3.1.10
	安全装置功能
	第5章、第6章

	3.3.1.11
	不允许操作部件的保护
	第5章

	3.3.1.12
	用户可调节装置的设计
	5.2.7、5.2.9

	3.3.1.13
	进气口连接
	5.4

	3.3.2.1
	燃气泄漏危险
	6.2、6.3.1

	3.3.2.2
	燃具内燃气堆积的危险
	​不适用

	3.3.2.3
	防止房间的燃气堆积
	不适用

	3.3.3
	点火
	不适用

	3.3.4.1
	火焰的稳定性和烟气排放
	不适用

	3.3.4.2
	燃烧产物意外排放
	不适用


表C.1（续）

	GB 16914-2012条款
	基本要求内容
	本标准对应条款

	3.3.4.3
	防倒烟功能
	不适用

	3.3.4.4
	无烟道家用采暖器CO排放
	不适用

	3.3.5
	能源的合理利用
	不适用

	3.3.6.1
	安装部位及附近表面温升
	不适用

	3.3.6.2
	操作部件表面温升
	不适用

	3.3.6.3
	燃具其它部位表面温升
	6.3.7

	3.3.7
	食品和生活用水
	不适用


_________________________________
