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工程渣土免烧砌块
1　 范围
本标准规定了工程渣土免烧制品（简称免烧制品）的术语和定义、分类和标记、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输、贮存及随行文件。
本标准适用于建筑非承重墙体、地面、人行和车辆道路用砖，以及建筑骨料和基坑回填的充填物。
2　 规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB175-2007 通用硅酸盐水泥
GB/T 191 包装储运图示标志
GB/T 2015-2005 白色硅酸盐水泥
GB/T 2542-2012 砌墙砖试验方法
GB/T 6388 运输包装收发货标志
GB 6566-2010 建筑材料放射性核素限量
GB/T 14684 建设用砂
GB/T 12988-2009 无机地面材料耐磨性能试验方法
GB/T 19923-2005 工业用水标准
GB 28635-2012 混凝土路面砖
CJ/T 486-2015 土壤固化外加剂
3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1　 工程渣土  engineering muck
工程建设过程中基础开挖等所产生的，经处理后可使用的余泥渣土。
3.2　 土壤固化剂 soil stabilizing admixtures
由硅酸盐、瓦斯泥、高炉灰和粉煤灰等材料混合组成，均匀掺入土壤中能改变土壤物化性能的固化剂。
3.3　 工程渣土免烧制品non-sintered products of engineering muck
以不少于85%的工程渣土与土壤固化剂和水泥按一定比例均匀混合后，经压制和常温自然养护形成的产品。
3.3.1　 免烧渣土球non-sintered pebbles
用作建筑骨料和基坑回填充填物的球状工程渣土免烧制品。
3.3.2　 免烧砖non-sintered bricks
用于砌筑建筑非承重墙体的工程渣土免烧制品。
3.3.3　 免烧路面砖non-sintered paving units
用于铺设地面和路面的工程渣土免烧制品。
4　 分类和标记
4.1　 分类
4.1.1　 制品用途 
按制品用途可分为：
a) 免烧渣土球，代号为Q；
b) 免烧砖，代号为Z；
c) 免烧路面砖，代号为L。
4.1.2　 强度等级
抗压强度等级

按制品抗压强度可分为：
a） 免烧渣土球抗压强度分为TY1.5、TY2.0 、TY3.0三个等级；

b） 免烧砖抗压强度分为Mu5、Mu10、Mu15、Mu20四个等级；

c） 免烧路面砖抗压强度分为Cc5、Cc10、Cc15三个等级。
抗折强度等级

免烧路面砖按抗折强度可分为Cf0.5、Cf1.0、Cf1.5三个等级。
4.2　 标记
4.2.1　 标记方法

工程渣土免烧制品的产品名称简称为免烧制品，免烧制品的产品标记依照产品名称、标准编号、制品用途、强度等级和规格尺寸的顺序排列。
免烧制品 JG/T ×××－201× □ □ -□
规格尺寸
强度等级
制品用途
4.2.2　 标记示例：
示例1： 强度等级为TY3.0的免烧渣土球，最大直径尺寸为50mm，其标记为：免烧制品 JG/T ×××-201× Q - TY3.0。
示例2： 强度等级为MU5的免烧砖，尺寸为240×115×53 mm，其标记为：免烧制品 JG/T ×××-201× Z - MU5-240×115×53。
示例3： 强度等级为Cc5的免烧路面砖，尺寸为230×230×50 mm，，其标记为：免烧制品 JG/T ×××-201× L - Cc5-230×230×50。
5　 一般要求
5.1　 水泥
应符合GB175、GB/T2015中普通硅酸盐水泥的规定。
5.2　 水
应符合GB/T19923的规定。
5.3　 工程渣土
工程渣土粉碎后的渣土颗粒粒径应≤3mm，有机质含量≤8%。
5.4　 土壤固化剂
应符合CJ/T 486的规定。
6　 要求
6.1　 表面质量
免烧砖及免烧路面砖表面应整洁，免烧路面砖不宜有棱角，表面质量要求见表1。
表1　 免烧砖和免烧路面砖表面质量要求                  单位为毫米
	项目
	要求

	缺棱掉角的最大投影尺寸（不得同时大于） 
	≤30

	两条面高度差           
	≤4

	弯曲                   
	≤4

	杂质凸出高度           
	≤4

	裂纹长度
	非贯穿裂纹长度的最大投影尺寸
	≤30

	
	贯穿裂纹
	不允许

	分层
	不允许

	色差、杂色
	不明显


6.2　 尺寸及尺寸偏差
6.2.1　 免烧渣土球的最大粒径尺寸为50mm±3mm。
6.2.2　 免烧砖和免烧路面砖的尺寸偏差要求见表2.
表2　 免烧砖和免烧路面砖的尺寸偏差                   单位为毫米
	项目
	尺寸偏差

	长度、宽度
	±2.0

	高度
	±4.0

	平整度
	≤2.0

	垂直度
	≤2.0


6.3　 强度等级
6.3.1　 免烧渣土球要求见表3。
表3　 免烧渣土球强度等级要求
	抗压强度等级
	要求

	
	干燥抗压强度
	泡水24h后抗压强度

	TY1.5
	≥1.5MPa
	≥1.0MPa

	TY2.0
	≥2.0MPa
	≥1.5MPa

	TY3.0
	≥3.0MPa
	≥2.5MPa


6.3.2　 免烧砖和免烧路面砖要求见表4。
表4　 免烧砖及免烧路面砖的强度等级要求                  单位为MPa
	项目
	要     求

	
	抗压强度
	抗折强度

	
	抗压强度等级
	平均值
	单块最小值
	抗折强度等级
	平均值
	单块最小值

	免烧砖
	MU5
	≥5
	≥3
	--
	--
	--

	
	MU10
	≥10
	≥5.5
	--
	--
	--

	
	MU15
	≥15
	≥10
	--
	--
	--

	
	MU20
	≥20
	≥14
	--
	--
	--

	免烧路面砖
	Cc5
	≥5
	≥4
	Cf0.5
	≥0.5
	≥0.3

	
	Cc10
	≥10
	≥8
	Cf1.0
	≥1.0
	≥0.7

	
	Cc15
	≥15
	≥13
	Cf1.5
	≥1.5
	≥1.2


6.4　 物理性能
6.4.1　 免烧渣土球要求见表5。
表5　 免烧渣土球物理性能要求
	项目
	要求

	体积密度（kg/m3）
	2.0×103～2.5×103

	吸水率
	≤10%

	放射性
	符合GB 6566的固定

	软化系数
	≥0.75


6.4.2　 免烧砖和免烧路面砖要求见表6。
表6　 免烧砖和免烧路面砖的物理性能要求
	项目
	免烧砖
	免烧路面砖

	体积密度（kg/m3）
	1.9×103～2.1×103
	2.0×103～2.1×103 

	吸水率 % 
	≤12
	≤10

	饱和系数
	≤90

	软化系数
	≥0.8

	a抗冻性
	抗压强度损失≤30%

	泛霜
	不允许出现严重泛霜

	放射性物质
	符合GB6566的规定

	耐磨性（磨坑长度mm） 
	--
	≤39

	防滑性（BPN）
	--
	≥60

	注：a此项性能适用于寒冷地区的免烧路面砖。


7　 试验方法
7.1　 免烧渣土球、免烧砖及免烧路面砖试样取样数量要求见表7。
表7　 免烧渣土球、免烧砖及免烧路面砖取样数量
	序号
	试验项目
	最小取样数量

	
	
	免烧渣土球
	免烧砖
	免烧路面砖

	1
	表面质量
	--
	50
	50

	2
	尺寸及尺寸偏差
	--
	20
	20

	3
	强度等级
	抗压强度
	15
	10
	10

	
	
	抗折强度
	--
	10
	10

	4
	体积密度
	5
	5
	5

	5
	吸水率
	5
	5
	5

	6
	软化系数
	30
	10
	10

	7
	饱和系数
	--
	5
	5

	8
	抗冻性
	--
	10
	10

	9
	泛霜
	--
	5
	5

	10
	放射性
	--
	4kg
	4kg

	11
	耐磨性
	--
	--
	5

	12
	防滑性
	--
	--
	5


7.2　 表面质量
免烧砖及免烧路面砖按GB/T 2542进行。
7.3　 尺寸及尺寸偏差
免烧渣土球采用分度值为0.5mm的专用卡尺，测量免烧渣土球的最大粒径尺寸，以最大粒径尺寸算术平均值表示；免烧砖及免烧路面砖按GB/T 2542进行。
7.4　 强度等级
7.4.1　 免烧渣土球抗压强度的试验按照以下步骤进行：
a） 试样应采用与生产免烧渣土球相同批次的渣土材料，在相同成型条件下制备100mm×100mm×100mm的正六面立方体测试试样，立方体平行的两端面，其平行度误差不得大于0.05mm；

b） 试件不得少于15件；

c） 将制备好的试样按照免烧渣土球的养护方式，置 28天后开始抗压强度试验；

d） 以成型时的侧面为上下承压面，将试样稳妥放在压力试验机的下压板上，对正上、下压板几何中心，开动试验机，当上压板与试样表面接近时，调整球形座，使接触均匀。以0.1MPa/s-0.3MPa/s的加荷速率连续均匀的加荷，直至试件破坏，记录最大破坏荷载P；

e） 试样抗压强度按下式计算：
R=P/A
式中：

R -- 试件抗压强度，单位为兆帕（MPa）；
P -- 试件破坏荷载，单位为牛（N）；
A -- 试件承压面积，单位为平方毫米（mm2）。
f） 试验结果以5件试样抗压强度的算术平均值和单块最小值表示。
7.4.2　 免烧砖的强度试验按GB/T2542进行；免烧路面砖的强度试验按照GB28635-2012附录C和附录D进行。
7.5　 物理性能
7.5.1　 免烧渣土球的物理性能试验按以下规定进行：

a) 体积密度试验方法按GB/T2542-2012第9章的规定进行；
b) 吸水率试验方法按GB/T2542-2012第12章的规定进行；
c) 放射性试验方法按GB6566的规定进行；
d) 软化系数试验按照本标准7.4.1条的规定制备样品，样品数量不少于30件，试验方法按GB/T2542-2012第16章的规定进行。 
7.5.2　 免烧砖和免烧路面砖的物理性能试验按以下规定进行：

a) 体积密度试验方法按GB/T2542-2012第9章的规定进行；
b) 吸水率和饱和系数试验方法按GB/T2542-2012第12章的规定进行；
c) 软化系数试验方法按GB/T2542-2012第16章的规定进行；
d) 抗冻性试验方法按GB/ T2542-2012第8章的规定进行，冻融循环25次；
e) 泛霜性能试验方法按GB/T2542 -2012第11章的规定进行；
f) 放射性试验方法按GB6566的规定进行；
g) 耐磨性试验方法按按GB/T 12988的规定进行；
h) 防滑性试验按照GB28635-2012附录G的规定进行。
8　 检验规则
8.1　 检验分类
8.1.1　 出厂检验

出厂检验项目见表8。
表8　 出厂检验和型式检验项目
	项目
	项目
	出厂检验
	型式检验

	
	
	免烧
渣土球
	免烧砖
	免烧
路面砖
	免烧
渣土球
	免烧砖
	免烧
路面砖

	1
	表面质量
	--
	√
	√
	--
	√
	√

	2
	尺寸及尺寸偏差
	--
	√
	√
	√
	√
	√

	3
	强度等级
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	4
	体积密度
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	5
	吸水率
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	6
	放射性物质
	--
	--
	--
	√
	√
	√

	7
	软化系数
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	8
	饱和系数
	--
	--
	--
	--
	√
	√

	9
	抗冻性
	--
	--
	--
	--
	√
	√

	10
	泛霜
	--
	√
	√
	--
	√
	√

	11
	耐磨性
	--
	--
	√
	--
	√
	√

	12
	防滑性
	--
	--
	√
	--
	√
	√

	注：a此项性能适用于寒冷地区的免烧路面砖。


8.1.2　 型式检验
8.1.2.1　 型式检验项目见表8。
8.1.2.2　 当遇到下列情况之一时,应进行型式检验：
a） 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；
b） 正式生产后,产品用原材料（产地、配比）或生产工艺有较大改变,可能影响产品性能时；
c） 产品停产半年以上，恢复生产时；
d） 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
e） 国家质量监督检验机构提出进行型式检验要求时。
8.2　 组批规则
8.2.1　 免烧渣土球按强度等级分批检验与验收，用同一种原材料、同一工艺、同一批次生产的每400m3为一批。不足400m3亦按一批计。

8.2.2　 免烧砖检验批的构成原则和批量大小按：用同一种原材料、同一工艺、同一批次生产的10万块为一批，不足10万块亦按一批计。
8.2.3　 免烧路面砖检验批的构成原则和批量大小按：用同一种原材料、同一工艺、同一批次生产的铺装面积3000m2为一批，不足3000m2亦按一批计。
8.3　 判定规则
8.3.1　 免烧渣土球
免烧渣土球的出厂检验项目中的所有检验项目合格，判定该批产品合格。若检验项目中有不合格项，应对不合格项进行加倍抽查复检，如复检合格，判定该批产品合格，否则判定不合格。
8.3.2　 免烧砖和免烧路面砖
外观质量

根据第一次抽样检验不合格品数（K1）及二次抽样检验中不合格品(包括第一次检验不合格品数)数（K2）进行以下判定：
a） 若K1≤3，判为合格；若K1≥7，判为不合格，不予复检；若4≤K1≤6，则允许按规定进行第二次抽样检验。

    b） 若K2≤8，判为合格；若K2≥9，判为不合格。

尺寸及尺寸偏差

根据一次抽样检验不合格品数（K1）进行判定，若K1≤2，判为合格；K1≥3，判为不合格。

强度等级

强度试验结果符合本标准第6.3.2条的规定或供货方明示等级时，则判定该批产品合格。若检验结果不合格，可再从该批产品中抽取双倍样品进行一次复查，复查结果符合要求时判定该批产品合格，否则判定该批产品不合格。
物理性能

物理性能试验结果均符合本标准第6.4.2条的规定时，则判定该批产品物理性能合格。若有不合格项，可再从该批产品中抽取双倍样品对不合格项进行一次复查，复查结果全部符合要求时判定该批产品合格，否则判定该批产品不合格。
8.3.3　 总判定

出厂检验时，所有试验结果合格，则判定该批产品出厂检验合格，若有一项（含一项以上）试验结果不合格时，则判定该批产品不合格。
型式检验时，所有试验结果合格，则判定该产品型式检验合格，若有一项（含一项以上）试验结果不合格时，则判定该产品不合格。

9　 标志、包装、运输、贮存
9.1　 标志
免烧制品出厂时，宜适当包装，应有永久性的商标或生产商名称。
9.2　 包装
9.2.1　 产品包装标志应符合GB/T 191及GB/T 6388的规定。应包括产品标记、生产商名称、地址（或产地）、商标、数量、生产日期或批号等。
9.2.2　 免烧制品应采取保护措施，防止污染。
9.2.3　 包装箱应具有吸振、缓冲、防污染功能。包装应牢固并满足在正常条件下安全装卸、运输的要求。特殊要求的包装可由供需双方协商确定。
9.2.4　 包装时随行文件应包括产品合格证、产品使用说明书以及合同规定的质量证明文件等资料。
9.3　 运输和贮存

9.3.1　 产品在运输和贮存中应轻拿轻放，防止撞击和污染。
9.3.2　 免烧砖及免烧砖制品应侧立存放，并应根据产品类别和规格确定堆码高度，防止产品损坏。免烧渣土球应按类别、强度等级等分别堆放和运输，并应有防雨、防潮措施，运输过程应避免污染及压碎。
9.3.3　 产品养护、堆放龄期不足28d不得出厂。
