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1.0.1 为规范城市地下综合管廊的运行和维护，统一技术标准，保障综合管廊设施完好和安全稳定运行，制定本标准。
1.0.2  本标准适用于城市地下综合管廊的运行、维护和安全管理。
1.0.3  城市地下综合管廊的运行、维护和安全管理，除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
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2  术语
2.0.1  综合管廊  utility tunnel
建于城市地下用于容纳两种及以上城市工程管线的构筑物及附属设施。
2.0.2  入廊管线  utility tunnel pipeline
敷设于综合管廊内的给水、雨水、污水、再生水、天然气、 热力、电力、通信等城市工程管线。
2.0.3  入廊管线单位  ownership section of utility tunnel pipeline
入廊管线的运营、使用或权属单位。
2.0.4  运营管理单位  operation  and  maintenance  management  section
承担城市地下综合管廊本体及附属设施运行、维护及安全管理的单位。
2.0.5  综合管廊本体 utility tunnel main structure and ancillary structure
综合管廊的结构主体及人员出入口、吊装口、逃生口、通风口、管线分支口、支吊架、防排水设施、检修道及风道等构筑物。
2.0.6  附属设施  ancillary facilities
综合管廊的消防系统、通风系统、供电系统、照明系统、监控与报警系统、给排水系统和标识系统等设施。
2.0.7  综合管廊安全保护区  utility tunnel reserves
为保护城市地下综合管廊的正常使用和安全，在其结构及周边的特定范围内设置的保护区域。
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为保护城市地下综合管廊的正常使用和安全，在其结构及周边的特定范围内设置的控制区域。
2.0.9  日常监测 normal monitoring
    日常运行过程中以一定的频次开展的对综合管廊本体、附属设施及入廊管线进行的监测
2.0.10  专业检测 special monitoring
由专业人员采用专用仪器或设备对管廊本体、附属设施及入廊管线开展的检测。
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3  基本规定
[bookmark: _Toc505183277][bookmark: _Toc505191731][bookmark: _Toc505594310]3.1  一般规定
3.1.1  综合管廊应经竣工验收合格后，方可投入运行。
3.1.2  综合管廊应实行规范化管理，制定完善的运行维护及安全管理制度，并定期修订。
3.1.3  运营管理单位与入廊管线单位应分工明确、界面清晰、相互配合。
3.1.4  综合管廊的运行维护及安全管理应实行24小时工作制。
3.1.5  综合管廊运营管理单位应具备相关专业能力与经验，运行、维护作业及安全管理人员应持证上岗。
3.1.6  综合管廊运行维护及安全管理应选用合格、适用的设备、工具与材料。
3.1.7  综合管廊运行维护及安全管理使用的仪器、仪表、量具应按照有关规定进行定期校验。
3.1.8  综合管廊运行维护宜采用信息化管理手段，建立相应的信息管理系统。
3.1.9  综合运营管理单位和入廊管线单位应采用先进的运行、维护及安全技术，提高综合管廊运行、维护和安全管理水平。
3.1.10 综合管廊有防爆要求区域内执行运行、维护工作和安全管理的人员、设备、仪器、及操作程序等应符合相应的安全规定。
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3.2.1  综合管廊运行管理包括运行值班、日常巡检、日常监测、出入管理、作业管理、信息管理等内容。
3.2.2  运行管理应建立运行值班制度，并公布24小时值班电话。
3.2.3  日常巡检应符合下列规定：
1  巡检对象包括综合管廊本体、附属设施及入廊管线等；
2  巡检方式采用人工、信息化技术或两者相结合的方式；
3  巡检人员应携带必要装备，并采取可靠的防护措施；
4  做好巡检记录，及时分析、报告、处理发现的问题，遇有紧急情况应按规定采取有效措施。
3.2.4  日常监测对象应包含管廊本体、附属设施、廊内环境及入廊管线。
3.2.5  日常监测应符合测量场所的防爆要求，使用防爆型测量仪器，并采取安全可靠的防爆措施。 
3.2.6  出入管理应对机具、材料、人员及所携物品实行严格的出入控制和登记。
3.2.7  作业管理应符合下列规定： 
1  出入管廊的人员、机具、材料应符合管廊的出入管理要求；
2  廊内动火作业或用电作业，应办理相关手续；
3  应对管廊本体、附属设施、入廊管线等采取保护措施；
4  应在规定的时间、空间与作业范围内进行作业；
5  材料堆放、工具放置等不得堵塞日常巡检和人员逃生通道；
6  作业现场应及时清理干净；
7  作业完毕后应按相关规定进行验收;
8  廊内作业还应符合地下有限空间作业的有关规定。
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[bookmark: _Toc29538][bookmark: _Toc321749942][bookmark: _Toc467070639][bookmark: _Toc467070699]3.3.1  综合管廊维护管理包括设施维护、专业检测、大中修及更新改造等。
3.3.2  综合管廊设施维护应编制维护计划，并对维护工作的发起时间、发起原因、作业过程、质量验收等进行全过程跟踪管理。
3.3.3  设施维护的内容主要包括：
1  周期性的润滑、防腐、紧固、疏通和耗材更换等保养工作；
2  设施缺陷的维修、不达标设备及其元器件的修理或更换；
3  内、外环境及设施设备的清洁、清理、除尘等保洁工作。
3.3.4  应定期组织对综合管廊本体、附属设施及入廊管线进行专业检测，检测结果及时处理。
3.3.5  发生以下情形时应及时进行专业检测：
1  达到结构设计使用年限或设备使用寿命；
2  经多次小规模维修，同一病害或故障反复出现，且影响范围与程度逐步增大；
3  因自然灾害、环境影响或管线、设备事故等，造成设施较大程度的损害；
4  综合管廊本体、附属设施及入廊管线需要进行专业检测的其他情况。
3.3.6 大中修及更新改造的实施应符合下列规定：
1  综合管廊本体超过结构设计使用年限需要延长使用或存在重大病害,经专业检测或鉴定，建议进行大中修的，应实施大中修； 
2  综合管廊附属设施及入廊管线设施存在重大病害或系统性故障，经专业检测或鉴定，确定其运行质量或功能不能满足设计标准或安全运行要求，应实施更新；
3  对入廊管线、设备作周期性的大中修，确保运行正常；
4  综合管廊附属设施及入廊管线设施达到设计使用年限应实施更新；
5  综合管廊附属设施及入廊管线设施因技术升级等原因，需改变、增加原有功能或提升主要性能时，可实施改造；
6  大中修及更新改造宜按照工程项目组织实施，包括前期方案设计、过程质量控制和测试验收等工作内容。
3.3.7  综合管廊维护信息管理系统宜对维护全过程信息进行采集、整理、统计和分析。
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3.4.1  应建立安全管理组织机构，完善人员配备及保障措施，健全各项安全管理制度，落实安全生产岗位责任制，加强对作业人员安全生产的教育和培训。
3.4.2  应建立综合管廊安全防范和隐患排查治理制度，在运行维护的各个环节实行全方位安全管理。
3.4.3  综合管廊安全检查应结合日常巡检定期进行，发现安全隐患及时进行妥善处理。
3.4.4  人员出入的安全管理应符合下列规定：
1  未经允许不得擅自进入；
2  出入人员应经过安全培训；
3  先检测，再通风，确认安全后方可进入；
4  入廊人员应配备必要的防护装备；
5  有应急措施，现场配备应急装备；
6  禁止单独进入综合管廊。
3.4.5  综合管廊作业安全管理应符合下列规定：
1  廊内应具备作业所需的通风、照明条件，并持续保持作业环境安全；
2  作业人员应根据作业类型及环境，正确穿戴防护装备，配备必要的防护和应急用品等；
3  依据消防、用电、高空作业等相关规定做好作业现场安全管理，并保持与监控中心的联络畅通；
4  现场应按规定设置警示标志；
5  作业期间应有专人进行监护，作业面较大、交叉作业时应增设安全监护人员；
6  交叉作业应避免互相伤害；
7  特种作业应按有关规定采取相应防护措施。
3.4.6  综合管廊日常消防安全管理应符合下列规定：
1  综合管廊内禁止吸烟；
2  除作业必需外，廊内严禁携带、存放易燃易爆和危险化学品；
3  逃生通道及安全出口应保持畅通。
3.4.7  综合管廊信息存储、交换、传输及信息服务的安全管理应符合下列规定：
1  涉密图纸、资料、文件等（包含电子版），应严格按照国家保密工作相关规定进行管理；
2  信息系统及其设备配置应符合国家现行标准《信息安全技术信息系统安全等级保护基本要求》GB/T 22239、《计算机信息系统安全专用产品分类原则》等的相关规定。
3  信息系统及其设备应有防病毒和防网络入侵措施。信息系统中涉及的安全路由器、防火墙等应通过国家信息安全测评认证机构的认证。
4  入廊管线信息安全应符合现行行业标准《城市综合地下管线信息系统技术规范》CJJ/T 269的有关规定。
3.4.8  综合管廊安全防范系统的运行维护除应符合《城镇综合管廊监控与报警技术标准》GB/T 51274的有关规定，系统运行功能应与综合管廊安全管理需求相适应，并根据安全管理环境变化调整运行参数和优化系统。
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3.5.1  应根据综合管廊所属区域、结构形式、入廊管线情况、内外部工程建设影响等，对可能影响综合管廊运行安全的危险源进行调查和风险评估工作。
3.5.2  应依据国家相关法律法规、技术标准及综合管廊本体、附属设施、入廊管线的运行特点，建立应急管理体系。
3.5.3  应建立包含运营管理单位、入廊管线单位和相关行政主管单位相协同的安全管理与应急处置联动机制。
3.5.4  综合管廊运行维护及安全管理相关单位应根据以下可能发生的事故制定应急预案：
1  管线事故；
    2  火灾事故；
    3  人为破坏；
    4  洪水倒灌；
    5  对综合管廊产生较大影响的地质灾害或地震；
    6  廊内人员中毒、触电等事故；
    7  以及其他事故。
3.5.5  应急预案编制应符合现行国家标准《生产经营单位生产安全事故应急预案编制导则》GB/T 29639的规定。
3.5.6  宜基于信息技术、人工智能建立包含预警、响应、预案管理等的智能化应急管理系统。
3.5.7  应定期组织预案的培训和演练，每年不少于1次，应急演练宜由综合管廊运营管理牵头单位组织；应定期开展预案的修订，一般1年修订1次，并根据管线入廊情况和周边环境变化等需要应进行不定期修订、完善。
3.5.8  应建立完善的应急保障机制，确保包括通信与信息保障、应急队伍保障、物资装备保障及其他各项保障到位。
3.5.9  综合管廊运行维护及安全管理过程中遇紧急情况时，应立即启动应急响应程序，及时处置；应急处置结束后，按应急预案做好秩序恢复、损害评估等善后工作。

[bookmark: _Toc505183282][bookmark: _Toc505191736][bookmark: _Toc505594315]3.6  安全保护
3.6.1  综合管廊应设置安全保护区，保护区外边线距本体结构外边线宜不小于3m。
3.6.2  综合管廊安全保护区内不得从事影响综合管廊正常运行的下列活动：
1  排放、倾倒腐蚀性液体、气体等有害物质；
2  擅自挖掘岩土；
3  堆土或堆放建筑材料、垃圾等；
4  其他危害综合管廊安全的行为。
3.6.3  综合管廊应设置安全控制区，控制区外边线距本体结构外边线宜不小于15m，控制区范围内工程勘察、设计及施工对本体结构的影响应满足综合管廊结构安全控制指标。
3.6.4  综合管廊安全控制区内，限制从事深基坑开挖、爆破、桩基施工、地下挖掘、顶进及灌浆作业等等影响综合管廊安全运行的行为，对必须从事限制的活动，应进行安全评估，对涉及的综合管廊本体及可能影响的管线应进行监测，并采取安全保护控制措施。
3.6.5  综合管廊安全控制区的日常管理应结合日常巡检的情况进行。
3.6.6  综合管廊穿越水体时，船只的抛锚、拖锚作业净距控制管理值应大于100m ，河道的清淤疏浚作业应保证综合管廊结构上方覆土不小于设计厚度。




[bookmark: _Toc505183283][bookmark: _Toc505191737][bookmark: _Toc505594316][bookmark: _Toc487204010]4  综合管廊本体
[bookmark: _Toc505183284][bookmark: _Toc505191738][bookmark: _Toc505594317]4.1  一般规定
4.1.1  综合管廊本体运行维护及安全管理对象应包括综合管廊的主体结构及人员出入口、吊装口、逃生口、通风口、管线分支口、支吊架、防排水设施、检修通道及风道等构筑物。
4.1.2  综合管廊本体运行维护及安全管理主要包括日常巡检、日常监测、专业检测、维护保养等内容。
[bookmark: _Toc505183285][bookmark: _Toc505191739][bookmark: _Toc505594318]4.2  日常巡检
4.2.1  日常巡检应对综合管廊沿线设施及本体进行检查，巡检内容应符合表4.2.1的规定。
表4.2.1日常巡检内容
	项目
	检查内容

	主体结构
	破损（裂缝、压溃）、剥落、剥离

	
	材料劣化（起毛、疏松、蜂窝麻面、起鼓）

	
	渗漏水（挂冰、冰柱）、钢筋锈蚀

	变形缝
	填塞物脱落（预制）、压溃、错台、渗漏水

	螺栓孔、注浆孔
	填塞物脱落、渗漏水

	管线引出孔
	填塞物脱落、渗漏水

	井盖、盖板
	占压、破损、遗失

	其他构筑物
	变配电室

	
	监控中心等



4.2.2  日常巡检应结合运行情况、外部环境等因素合理确定巡检方案，综合管廊内部主体结构巡检频次不少于1周1次，综合管廊外各类口部巡检频次不少于1天1次。在极端异常气候、周边环境复杂、灾害预警等特殊情况下，应増加巡检频次。
[bookmark: _Toc505183286][bookmark: _Toc505191740][bookmark: _Toc505594319]4.3  监测与检测
4.3.1  综合管廊本体日常监测应以结构变形监测为主，竖向位移监测应反映结构不均匀沉降。
4.3.2  监测方案应根据综合管廊施工工艺、结构形式、地质条件，外部作业影响特征或安全评估成果等因素，结合管廊本体和内部管线运行安全要求综合确定。
4.3.3  遇以下情形时应对相关区域或局部结构进行日常监测：
1  工程设计阶段提出监测要求；
2  水文地质发生较大变化，可能影响结构安全稳定;
3  日常人工观测数据异常或变化速率较大；
4  安全保护区和安全控制区内周边环境存在可能影响结构安全稳定的较大变化；
5  其他影响结构稳定及安全需要监测的情况。
4.3.4  综合管廊结构变形监测宜采用仪器监测与巡视检查相结合的方式。
4.3.5  综合管廊结构变形监测精度等级宜不低于三等，干线、支线综合管廊变形监测精度等级宜采用二等。
4.3.6  变形监测观测点应设在能反映管廊结构变形特征的位置或监测断面上，矩形或圆形断面综合管廊布设要求应符合表4.3.6的规定：
表4.3.6  变形监测测点布设要求
	监测项目
	监测点布设
	监测断面间距

	竖向位移
	舱室顶板至少1处
	10m~20m一个断面，预制装配式综合管廊可适当缩小

	水平位移
	两侧墙至少各1处
	

	轮廓测量（盾构法）
	竖向和水平向至少各1条测线
	


4.3.7  综合管廊结构监测与检测报警值应符合表4.3.7的规定
表4.3.7  结构监测与检测报警值
	安全控制指标
	预警值
	控制值

	水平位移
	10mm
	20mm

	竖向位移
	10mm
	20mm

	结构轮廓变形
	10mm
	20mm


4.3.8  综合管廊变形监测周期应根据埋深、变形特征、变形速率、观测精度和工程地质条件等因素综合确定，并应符合下列规定：
1  因周边基坑施工而实施的变形监测，应在基坑开始开挖或降水前进行初始观测，回填完成后可终止观测。其变形监测宜与基坑变形监测同步进行；
    2  因地下隧道施工影响而实施的变形监测，宜每天观测1~2次，相对稳定后可适当延长监测周期，恢复稳定后可终止观测；
    3  当变形速率明显增大时，应及时增加观测次数；当变形量接近预警值或有事故征兆时，应持续观测；
    4  正常运行初期，第1年宜每季度观测1次，第2年宜每半年观测1次，以后宜每年观测1次，但在变形显著时，应及时增加观测次数。
4.3.9  综合管廊本体结构宜每6~10年进行1次全面专业检测，发生以下情形时应及时进行全面或单项专业检测：
1  经多次小规模维修，结构劣损或渗漏水等情况反复出现，且影响范围与程度逐步增大；
2  遭受地震、火灾、爆炸等灾害事故后；
3  受周边环境影响，结构本体变形监测超出预警值或显示位移速率异常增加时；
4  结构改造、用途改变等需要进行专业检测的其他情况。
4.3.10 综合管廊本体结构各专业主要检测内容及检测方法详见附录A。
4.3.11专业检测应根据综合管廊本体建成年限、运行情况、已有监测数据、已有技术评定、周边环境等制定详细的检测计划，计划应包括检测项目、检测方案等并提交主管部门批准。
4.3.12  监测与检测数据应及时处理，达到预警值或变形量出现异常变化时，应及时采取相应措施。
4.3.13  综合管廊本体日常监测和专业检测应符合国家现行标准《工程测量规范》GB 50026 、《国家一、二等水准检测规范》GB/T 12897及《建筑变形测量规范》JGJ 8的规定。
[bookmark: _Toc505183287][bookmark: _Toc505191741][bookmark: _Toc505594320]4.4  维护保养
4.4.1  综合管廊本体维护应包括维修、保养、保洁等内容。
4.4.2  综合管廊本体的钢筋混凝土结构维修应符合现行行业标准《混凝土结构耐久性修复与防护技术规程》JGJ/T 259 的有关规定，并应符合结构设计要求。
4.4.3  综合管廊本体渗漏治理应符合国家现行标准《地下工程防水技术规范》GB 50108和《地下工程渗漏治理技术规程》JGJ/T 212的有关规定。
4.4.4  露出地面的人员出入口、逃生口、吊装口、通风口等应保持外观完整、结构完好、功能正常。
4.4.5  管线分支口维护保养应符合下列要求：
1  当出现渗漏时应及时进行封堵；
2  预埋排管应保持管路畅通、无积水，管材及包封完好，当出现堵塞或损坏时应进行疏通、维修；
3  管线工井应保持结构、井盖完好，并及时进行排水、清理。
4.4.6  支吊架无变形，保持构件完整、表面完好、连接可靠。
4.4.7  排水沟渠及集水坑应保持结构完好、排水畅通、无渗漏，盖板完好有效；每季度检查不少于1次。
4.4.8  监控中心及设备用房结构维护保养应符合相应建筑结构形式的国家和行业维护技术规范要求。
4.4.9  楼梯、爬梯及栏杆应保持外观完整、结构完好、连接可靠、功能正常，每季度检查不少于1次。
4.4.10  结构装饰应保持外观清洁、结构完好，发现缺损及时维修、更换。
4.4.11  综合管廊本体其他各类外露金属构件应及时进行紧固、补焊、防腐及更换等。
4.4.12  应定期对结构地面、墙体、支架等部位进行清洁维护。


[bookmark: _Toc505183288][bookmark: _Toc505191742][bookmark: _Toc505594321]5  附属设施
[bookmark: _Toc505183289][bookmark: _Toc505191743][bookmark: _Toc505594322]5.1  一般规定
5.1.1  综合管廊附属设施运行维护及安全管理对象包括消防、通风、供电、照明、监控与报警、给排水及标识等系统。
5.1.2  综合管廊附属设施运行应符合设计要求，并应满足对综合管廊本体及入廊管线的管理需求。
5.1.3  综合管廊附属设施维护应按照产品说明书、系统维护手册以及相关技术规范要求实施。
5.1.4  综合管廊附属设施检测及维护宜以系统为单位进行。
5.1.5  综合管廊附属设施的日常巡检宜结合本体日常巡检进行。
[bookmark: _Toc505183290][bookmark: _Toc505191744][bookmark: _Toc505594323]5.2  消防系统
5.2.1  综合管廊消防系统运行维护及安全管理对象应包括防火分隔、灭火系统、排烟系统及灭火器材等设施设备。
5.2.2  综合管廊消防系统的维护管理应符合现行国家标准《建筑消防设施的维护管理》GB 25201的有关规定。
5.2.3  综合管廊消防系统的检测应符合现行行业标准《建筑消防设施的检测技术规程》GA 503的有关规定。
5.2.4  综合管廊消防控制室的运行维护及安全、应急管理应符合现行国家标准《消防控制室通用技术要求》GB 25506的有关规定。
5.2.5  综合管廊投入运行后应保持各类防火分隔完好、有效。
5.2.6  消防设施应保持功能完好。因检查、维修等原因需停用消防系统时，应采取有效措施。
[bookmark: _Toc505183291][bookmark: _Toc505191745][bookmark: _Toc505594324]5.3  通风系统
5.3.1  综合管廊通风系统运行维护及安全管理对象应包括通风设备、通风管道及附件、空调系统等设施设备。
5.3.2  通风系统的运行应符合下列要求：
    1  系统运行状态、故障信号监测及显示正常；
2  各工况运行模式满足设计要求；
    3  当采用节能模式时，应保证综合管廊内环境温度、湿度、氧气浓度等满足设备、管线运行安全及人员活动的基本要求；
4  根据外部环境温度、湿度等因素制定通风系统运行方案。
5  与其他附属设施系统联动控制正常，事故通风功能正常。
5.3.3  通风系统日常巡检应每月不少于1次，内容包括系统主要设备及组件的外观、连接及运转状况。
5.3.4   通风系统的维护应按表5.3.4的要求进行：
表5.3.4  通风系统维护内容
	维护项目
	维护内容

	通风百叶
	异物清理、紧固、更换、防腐

	风机及附件
	异物清理、紧固、更换、防腐、传动润滑、绝缘测试

	空调系统
	滤网清洗、制冷剂加注

	风管、风道系统
	除锈补漆、安装紧固、风道清理、管件润滑


5.3.5  事故后排烟风机及排烟防火阀等的维护、检测应符合国家现行标准《建筑消防设施的维护管理》GB 25201和《建筑消防设施检测技术规则》GA 503的有关规定。
[bookmark: _Toc505183292][bookmark: _Toc505191746][bookmark: _Toc505594325]5.4  供电系统
5.4.1  综合管廊内供电系统运行维护及安全管理对象应包括变电站、低压配电系统、低压配电控制设备、电力电缆线路和防雷与接地系统等。
5.4.2  供电质量应符合现行国家标准《电能质量供电电压偏差》GB/T 12325的有关规定。
5.4.3  供电系统应实行24小时运行值班，每班不少于1人，高压操作不少于2人。
5.4.4  综合管廊供电系统运行维护作业安全管理应符合国家现行标准《电力安全工作规程电力线路部分》GB 26859、《电力安全工作规程发电厂和变电站电气部分》GB 26860的有关规定。
5.4.5  供电系统的日常监测应满足以下要求：
1  对变压器、高压开关柜、主要低压进线柜等供配电设备运行状态及负荷情况进行监测；
    2  应对不间断电源（UPS）、应急电源（EPS）及应急配电箱运行状态及故障报警信号进行监测；
    3  可对供电系统漏电情况进行监测。
5.4.6  供电系统的日常巡查项目和内容应符合表5.4.6的规定，巡查频次每周不少于1次。
表5.4.6供电系统日常巡查项目和内容
	巡查项目
	巡查内容

	变电站、配电站
	异响、异味、异物入侵、清洁情况、接头固定情况、部件缺失破损、腐蚀情况

	电力电缆线路
	电缆运行环境、地表情况、敷设情况、标识缺损情况、绝缘层破损情况、支桥架牢固与锈蚀情况、电流指示、电缆接头和端头有无过热或烧坏等

	防雷与接地系统
	接地导线有无损伤、腐蚀、断股，避雷器损坏情况、与设备连接情况


5.4.7  台风预警、雷电预警、高温预警、强冷气候等特殊情况下，应对供电系统进行专项检查。
5.4.8  变压器、互感器等设备应按现行行业标准《电力设备预防性试验规则》 DL/T 596的规定定期进行预防性试验。
5.4.9  供电系统的维修、保养应包括变电站房场地、电气箱柜、仪器的日常保洁，易损件的更换，节点紧固，执行机构润滑，绝缘件、蓄电池、电容器、电容柜的更换，防腐处理等内容。
5.4.10  防雷接地装置应每年测试1次，电阻值应符合设计要求。
[bookmark: _Toc505183293][bookmark: _Toc505191747][bookmark: _Toc505594326]5.5  照明系统
5.5.1  综合管廊内照明系统运行维护对象应包括正常照明、应急照明、应急逃生照明、线路等。
5.5.2  照明系统的运行应符合下列要求：
1  照明的控制功能完好；
2  综合管廊内常用照明设备工作正常，满足安全巡查的要求，亮灯率大于95%;平均照度不小于15 lx，最小照度不小于5 lx。
3  应急照明供电电源转换功能须完好，照度不低于5 lx,持续供电时间应不小于60min。
4  应急逃生照明设备必须工作正常，备用电池应及时更换。
5  监控中心照度一般宜不小于300Lx，变电室照明照度一般宜不小于200 lx。
6  配电箱及照明灯具接地可靠，接地电阻应符合设计要求。
5.5.3  照明系统的日常巡检内容应包含灯具、线路及控制功能的完好状况。照明系统的日常巡检每月不少于1次，
5.5.4  照明系统的照度检测每年不少于1次。 应急照明系统的功能试验每季度不少于1次。
5.5.5  照明系统的维护宜结合日常巡检进行，并及时更换损坏设备和部件。
[bookmark: _Toc505183294][bookmark: _Toc505191748][bookmark: _Toc505594327]5.6  监控与报警系统
5.6.1  综合管廊内监控与报警系统运行维护及安全管理对象应包括监控中心机房、环境与设备监控系统、安全防范系统、通信系统、预警与报警系统、地理信息系统和统一管理平台等。
5.6.2  监控与报警系统应保持24小时不间断运行，并由监控值班人员及时进行信息报送、设备控制和操作。
5.6.3  监控与报警系统的运行应符合下列要求：
1  对管廊本体及相关附属设施进行集中监控；
2  对设备集中安装地点、人员出入口、变配电间和监控中心等场所进行图像信息的实时采集和存储；
3  对入侵、出入口非正常开启、信号中断等情况进行报警；
4  应能显示火灾自动报警系统的工作状态、运行故障状态等相关信息；
5  能接收可燃气体探测报警系统、环境与设备监控系统的报警信号，并应显示相关联动信息；
6  能接收入廊管线可能影响到人身安全、结构本体安全、其他入廊管线安全的信息；
7  应保证固定语言通讯系统、无线通讯系统和远程通信系统通讯功能正常；
8  各子系统之间以及与其他附属设施系统、入廊管线之间的联动控制应符合《城镇综合管廊监控与报警系统工程技术标准》GB/T 51274的有关规定，控制功能正常。
5.6.4  统一管理平台运行应符合下列要求：
1  对综合管廊本体和附属设施各系统运行状态进行监控；
2  对相关设备联动执行情况进行准确反馈，反馈信息准确无误；
3  对运行数据进行统计分析；
4  正确处理报警事件，并记录报警处理过程。
5.6.5  环境与设备监控系统环境参数检测内容、报警设定值应符合现行国家标准《城镇综合管廊监控与报警系统工程技术标准》GB/T 51274和《密闭空间作业职业危害防护规范》GBZ/T 205的规定。部分环境参数报警设定值应符合表5.6.5的要求：
表5.6.5部分环境参数报警设定值
	参数内别
	报警设定值
	备注

	高温报警
	40℃
	不含监控中心

	湿度报警
	满足设计要求
	设备、材料防潮保护要求

	O2浓度
	≥18%
	体积百分数

	H2S浓度
	≤10mg/m³
	

	CH4一级报警浓度
	≤1%
	体积百分数

	CH4二级报警浓度
	≤2%
	体积百分数

	集水坑水位
	满足设计要求
	


5.6.6  监控与报警系统的日常巡检应包括下列规定：
1  应检查传感设备、执行设备、控制设备、显示设备、传输线路及设备等的外观、连接状态、供电状况及相应功能等；
2  应检查软件、数据库的运行状态或运行日志等；
3  应检查监控中心室内温湿度、清洁度等环境状况。
4  巡检周期应符合国家现行有关标准要求；
5  主要巡检内容详见附录B。
5.6.7  监控与报警系统的检测方法与要求应符合现行行业标准《建筑设备监控系统工程技术规范》JGJ/T 334的有关规定。
5.6.8  监控与报警系统的维护应符合下列规定：
1  定期进行设备及敏感元件清洁、除尘；
2  定期进行传感设备的连接紧固、位置校正；
3  及时维修和更换损坏的设备和元器件；
4  定期进行相关设备的机械润滑及防腐处理；
5  计算机系统定期进行软件升级、数据备份等人工维护。
6  主要维护内容详见附录C。
5.6.9  综合管廊监控与报警系统的运行维护还应满足现行国家标准《城镇综合管廊监控与报警系统工程技术标准》GB/T 51274的规定。
[bookmark: _Toc505183295][bookmark: _Toc505191749][bookmark: _Toc505594328]5.7  给排水系统
5.7.1  综合管廊内给排水系统运行维护及安全管理对象应包括给排水管道及其附属阀件、水泵、仪表等。
5.7.2  排水系统的日常运行应满足以下功能要求：
1  实现对综合管廊内集水坑中水泵的启停水位、报警水位的监测；
2  实现综合管廊管廊内水泵手/自动状态监视、启停控制、运行状态显示、故障报警。
5.7.3  给排水系统日常巡检应每月不少于1次，汛期、供热期应增加巡检频次。
5.7.4  给排水系统巡检应包括下列内容：
1  集水坑内水位是否正常，有无杂物；
2  水泵能否正常运行，有无异响；
3  附属阀件是否动作可靠；
4  管道、管件是否存在堵塞现象、有无锈蚀和破损；
5  仪表功能是否正常。
5.7.5  给排水系统的维护应包括下列内容：
1  水泵及附属阀件的异物清理、润滑、防腐；
2  管道、法兰的防腐、连接紧固；
3  电机及电器元件的检查、维修、更换。
[bookmark: _Toc505183296][bookmark: _Toc505191750][bookmark: _Toc505594329]5.8  标识系统
5.8.1  综合管廊标识系统运行维护及安全管理对象应包括综合管廊介绍牌、工程质量终身责任永久性标牌、管线标识、设备铭牌、警示警告标识、里程标识、方向标识、节点标识和其他标识。
5.8.2  标识的设置应符合现行国家标准《城市综合管廊工程技术规范》GB 50838的要求。
5.8.3  标识的编号原则应统一、易辨识，并符合唯一性、可扩展性。
各类运营管理单位应对管廊人员出入口、逃生口、吊装口、通风口等制定统一的编号标识。
5.8.4  标识本体应使用安全可靠、无毒、不燃或阻燃的材料。室外标识材料还应考虑自然环境影响，保证使用寿命。
5.8.5  标识系统应及时保洁、防腐、紧固、调整、更换。保持标识表面清洁、安装牢固、位置端正、内容清晰完整。日常巡检应每月不少于1次。


[bookmark: _Toc505183297][bookmark: _Toc505191751][bookmark: _Toc505594330]6  入廊管线
[bookmark: _Toc505183298][bookmark: _Toc505191752][bookmark: _Toc505594331]6.1  一般规定
6.1.1  入廊管线运行维护及安全管理对象应包括综合管廊内给水、雨水、污水、再生水、天然气、热力、电力、通信等市政公用管线、管件、随管线建设的支吊架、随管线建设的检测监测装置等。
6.1.2 入廊管线的设计和施工，除应符合各管线相应的国家现行标准的有关规定外，还应符合现行国家标准《城市地下综合管廊工程技术规范》GB 50838的有关入廊管线的规定以及综合管廊工程总体设计要求。
6.1.3  入廊管线运行管理应与入廊管线运行环境特点相适应，运行管理自动化系统宜根据入廊管线综合管廊段的特点进行参数设置，并与综合管廊运行管理信息化系统实现关键信息共享。
6.1.4  应编制入廊管线的巡检和维护计划，定期对入廊管线进行巡检，及时对到期、老化、破损等不符合安全使用条件的管线进行维修、改造或更新，并对停止运行、封存、报废的管线采取必要的安全防护措施。
6.1.5  入廊管线的维修、改造或更新计划应与综合管廊本体及附属设施的运行维护及安全管理相协调。
6.1.6  入廊管线作业前，应对作业人员进行综合管廊内管线维护作业安全培训和作业交底，告知作业内容、安全注意事项及应采取的安全技术措施。
6.1.7  入廊管线单位与综合管廊运营管理单位联系渠道应明确，并保证渠道畅通。
6.1.8  入廊管线施工及维护作业应符合综合管廊运营管理要求，并应采取对同舱管线的安全保护措施。
6.1.9  入廊管线应急处置时应避免对周围其他管线及附属配套设施造成安全影响，采取措施防止次生灾害的产生。
6.1.10  入廊管线维护站点宜结合综合管廊监控中心或管理用房统筹设置。
6.1.11  入廊管线的防雷设施应按规定的周期进行测试和检修，保证其性能良好。 
[bookmark: _Toc505183299][bookmark: _Toc505191753][bookmark: _Toc505594332]6.2  给水、再生水管道
6.2.1  管道冲洗消毒、水压试验等应不影响综合管廊的安全稳定运行，必要时其计划及实施应与综合管廊运营管理单位提前进行有效联络与沟通。
6.2.2  管道排气阀综合管廊内排气时应与综合管廊附属配套通风系统运行相协调，宜启动风机通风，满足综合管廊运营管理环境和安全技术要求。
6.2.3  管道低点排放管综合管廊内排放时，应与综合管廊附属配套通风、排水系统运行相协调，排放水量、水质和可能的有毒有害气体排放应符合廊内运营管理和安全要求。
6.2.4  涉及综合管廊内管道运行安全的供水管网隐患预警信息、安全事故预警信息等应及时传送综合管廊监控与报警系统，安全预警方案应与综合管廊本体及附属设施运营管理相协调。
6.2.5  管道巡检周期应根据管道现状、重要程度及舱室环境等确定，应每周不少于1次，可结合综合管廊附属配套系统设置采用自动化巡检方式，及时发现异常情况及时处理。
6.2.6  管道巡检应包括下列内容：
     1  管道及设备的运行是否正常；
2  管道漏损情况；
3  管道防腐层破损情况、管道及设备锈蚀情况；
4  管道阀门、倒流防止器、消火栓、泄水阀、伸缩节、支吊架等附属设施的完好情况。
6.2.7  当采用不停水快速维修方法时，应校核并持续监测排水量，并保障廊内作业用电、用气安全和人员安全。
6.2.8  当发生爆管、破损等突发事故时，应立即启动应急预案，迅速关阀止水，并与综合管廊运营管理单位联动实施应急处置。
6.2.9  给水管线抢修方案应根据廊内环境条件采取必要防护措施，并符合现行行业标准《城镇供水管网抢修技术规程》CJJ/T 226的有关规定。
6.2.10  综合管廊内给水管道的运行维护及安全管理还应符合现行行业标准《城镇供水管网运行、维护及安全技术规程》CJJ 207的有关规定。
[bookmark: _Toc505183300][bookmark: _Toc505191754][bookmark: _Toc505594333]6.3  排水管道
6.3.1  综合管廊内排水管道系统应严格密闭，排水管道舱室内未经许可严禁动用明火。
6.3.2  排水管道巡查应采用综合管廊内部巡查和外部巡查相结合的方式，对排水管道、检查井、雨水口等进行巡视检查。
6.3.3  综合管廊内排水管道的巡检内容应包括：
1  管道外部破损、腐蚀、渗漏情况；
2  管道支吊架、支墩腐蚀及破损情况；
3  管道连接井外观、渗漏及淤积情况；
4  管道检查井或检查孔外观变形、破损情况、密闭情况；
5  当采用结构本体排水时，应从临近舱室巡视排水舱的气密情况、渗漏情况。
6.3.4  当采用管道排水时，疏通方案应结合管道材质、连接方式、管径等因素综合确定，确保管道结构安全。具备水力疏通条件时，应优先采用水力疏通。
6.3.5  综合管廊内管道检查井或检查孔的开启与关闭应符合下列要求：
1   使用专用工具；
2   确认内部水位和压力，采取防污水外溢措施；
3   开启压力井盖时，采取相应的防爆措施；
4   保持综合管廊舱室内通风良好；
5   作业人员采取相应的防护措施，并做好安全监护。
6.3.6  综合管廊舱室内清掏作业应符合现行行业标准《城镇排水管道维护安全技术规程》CJJ 6中井下作业的有关规定，采取通风、检测、防爆等安全保护措施，并持续保持廊内通风良好。
6.3.7  综合管廊内淤泥外运应采取密闭措施。
6.3.8  排水管道维修应根据管道基本概况、综合管廊内外环境条件和管道缺陷检测与评估成果，综合确定维修方案。排水管道检查井内宜设置检修用闸槽。
6.3.9  排水管道巡查周期应每周不少于1次，检查井内部检查应每年不少于2次，利用综合管廊结构本体的雨水渠，每年非雨季清理疏通应不少于2次。
6.3.10  排水井下作业时应加强综合管廊内有毒有害气体检测及渗漏检查。
6.3.11  排水管道井下维护作业应符合现行行业标准《城镇排水管道维护安全技术规程》CJJ 6中的相关规定，并履行审批手续，除执行当地排水管道下井许可制度外，还应符合综合管廊运行管理的作业管理要求。
6.3.12  综合管廊内排水管道或舱室排水的运行维护及安全管理还应符合现行行业标准《城镇排水管道维护安全技术规程》CJJ 6和《城镇排水管渠与泵站维护技术规程》CJJ 68的有关规定。
[bookmark: _Toc505183301][bookmark: _Toc505191755][bookmark: _Toc505594334]6.4  天然气管道
6.4.1  天然气管道运行压力应小于等于管道设计运行压力。
6.4.2  管道维修或更换后，如须置换，置换合格恢复通气前，应进行全面检查，除应符合管网运行要求外，还应核实天然气舱室运行条件。
6.4.3  天然气管线单位应根据综合管廊运行维护及安全管理标准及相关行业标准建立、健全管线安全管理制度及运行、维护、抢修操作规程。
6.4.4  天然气管线单位应制定综合管廊内中毒、火灾、泄漏等天然气安全生产事故应急预案。应急预案制定及演练应与综合管廊运营管理相协同，并按有关规定进行备案。
6.4.5  应根据天然气管道的不同压力等级及廊内外环境制定综合管廊内天然气管道巡检计划，通常情况下巡检周期宜不大于2周。
6.4.6  天然气管道巡检人员进入天然气舱室前，应检测舱室内是否有天然气泄露，并检测其他有害气体及氧气浓度，确认安全后方可进入。人员进出还应符合相应的综合管廊安全管理规定。
6.4.7 天然气管道应按巡检计划定期巡检，运行状况应符合下列规定：
1  管道舱内无燃气异味，便携式甲烷气体检测报警装置无报警；
2  管道支架及附件防腐涂层应完好，支架固定应牢靠；
3  管道温度补偿措施、管道穿墙保护功能正常；
4  管道阀门应无泄漏、损坏；
5  管道附件及标志不得丢失或损坏。
6.4.8  综合管廊内天然气管线和引出支管线敷设及连接施工时，应采取可靠的安全保护措施。
6.4.9  天然气管线泄漏时，应对综合管廊临近舱室及临近构建筑物内进行天然气浓度检测，并应根据检测结果采取相应措施。
6.4.10  天然气管线与直埋支管线连接处应封堵严密。
6.4.11  临近或进出综合管廊的直埋天然气管线泄漏信息应及时传送给综合管廊运营管理单位，做好管廊内相应防范措施。
6.4.12  应定期检查天然气管线放散管的接地可靠性、牢固程度和管道通畅性。
6.4.13  天然气舱内不应带气动火作业，其他必要作业应符合现行行业标准《城镇燃气设施运行、维护和检修安全技术规程》CJJ 51中生产作业的规定，发现天然气泄漏应立即停止作业。
6.4.14  当舱室内天然气浓度超过爆炸下限的20%时，应启动应急预案。
6.4.15  综合管廊内天然气管线的运行维护及安全管理还应符合国家现行标准《城镇燃气设施运行、维护和检修安全技术规程》CJJ 51、《城镇燃气管网泄漏检测技术规程》CJJ 215和《燃气系统运行安全评价标准》GB/T 50811的有关规定。

[bookmark: _Toc505183302][bookmark: _Toc505191756][bookmark: _Toc505594335]6.5  热力管道
6.5.1  热力管道运行压力、温度、输送量应小于等于管道设计运行压力、温度和输送量。
6.5.2  热力管道宜结合综合管廊空间条件采用自然补偿方式进行管道补偿，减少补偿器的使用。
6.5.3  应根据管道设计应力计算对转角、弯头、分支等应力集中释放处的管道、支架或设备进行监测。
6.5.4  热力管道更新改造完毕或停止运行后重新启用时，应专门对综合管廊内设备、管道、阀门及相关配套附属设施进行全面检查，确认正常后方可启用。
6.5.5  热力管道定期检查应包括但不限于以下内容：
1  管道无泄漏；
2  补偿器运行状态应正常；
3  活动支架应无失稳、失垮，固定支架应无变形；
4  阀门应无跑冒滴现象；
5  疏水器排水应正常；
6  管道保温层外表面温度无异常升高；
7  廊内其他管线应无影响热力管线安全运行和操作的因素。
6.5.6  热力管道运行期间巡检应每月不少于2次，非运行期巡检应每月不少于1次。蒸汽管道运行期巡检应每周不少于1次，当供热管网新投入使用或运行参数变化较大时，应增加巡检频次。
6.5.7  当管道发生泄漏时，应根据发生泄漏管道的实际情况，确定抢修方案。抢修作业应符合现行行业标准《城镇供热系统抢修技术规程》CJJ 203的有关规定。蒸汽管道泄漏抢修不宜采用不停热抢修方式。
6.5.8  热力管道的疏水、排气、排水应符合综合管廊的运行管理要求。
6.5.9  热力管道检测与控制装置宜采用可在线检测与控制的产品。
6.5.10 热力管道的运行维护及安全管理还应符合现行行业标准《城镇供热系统运行维护技术规程》CJJ 88的有关规定。
[bookmark: _Toc505183303][bookmark: _Toc505191757][bookmark: _Toc505594336]6.6  电力电缆
6.6.1  电缆线路的巡检应不少于3个月1次，综合管廊路段洪涝或暴雨过后应进行1次巡检，综合管廊内有管线施工作业、遭遇洪涝、地震、火灾以及周边场地开挖作业或非开挖作业施工时，应该加强对电缆的非定期巡视。
6.6.2  电缆巡检内容应该包括但不限于以下内容：
    1  有无受到同舱其他市政管线的影响；
2  电缆本体有无破损，电缆铭牌是否完好，相色标志是否齐全、清晰；
3  电缆外护套与支架、金属构件处有无磨损、锈蚀、老化、放电现象，衬垫是否脱落；
4  电缆及接头位置是否固定正常，电缆及接头上的防火涂料、防火带是否完好。
5  支吊架、接地扁钢是否锈蚀，与电气连接点有无松动、锈蚀；
6  中间接头是否过热，是否渗胶或漏油，中间接头外观是否正常，摆放是否合理，两端电缆是否平直；
7  终端头有无发热，绝缘油渗漏；引出线连接点有无发热，发热检测应采用红外测温仪测量；
8  接地线是否良好，连接处是否紧固可靠，有无发热或放电现象；必要时测量电缆连接处温度和单芯电缆金属保护层接地电流，有较大突变时，进行接地系统检查，必要时通知供电公司申请停电检查；
9  电缆出线部位是否有渗漏、破损、腐蚀等情况，防火分隔封堵是否严密完好。
6.6.3  巡检人员应记录线路巡检的结果。应做好巡查记录、隐患排查治理和缺陷处理记录，并应根据巡检情况，采取对策消除缺陷。重大安全隐患应及时告知综合管廊运营单位。
6.6.4  电力电缆应执行状态评价和管理，当综合管廊电力舱室运行环境及电缆设备发生较大变化时应及时修正状态评价结果和调整状态管理工作。
6.6.5  电力电缆运行、维护及安全管理除应符合本标准外，还应符合电力行业和地方的有关规定。
6.6.6  电力电缆运行维护及安全管理还应符合国家现行标准《电力安全工作规程》GB 26859、《电力电缆线路运行规程》 DL/T 1253和《电力电缆分布式光纤测温系统技术规范》DL/T 1573的有关规定。
[bookmark: _Toc505183304][bookmark: _Toc505191758][bookmark: _Toc505594337]6.7  通信线缆
6.7.1  通信线缆巡查应包括下列内容：
1  线缆的敷设状况，线缆固定设施有无脱落和丢失，线缆是否有严重下沉和倾斜、折裂；
2  周围环境对线缆运行有无影响；
3  线缆有无损毁迹象；
4  配属装置是否完整有效； 
5  线缆的附属设备是否牢固，有无丢失缺损等情况。 
6.7.2  线路及设备日常巡查应每月不少于1次，遇综合管廊内部施工、洪涝、地震、火灾等情况时应增加巡查频次；
6.7.3  应编制线缆测修计划，周期性整理、测修通信线缆，根据日常维护及测试结果，进行系统维护或更换，使其符合规定标准。
6.7.4  综合管廊内通信线缆的运行维护及安全管理应符合现行行业标准《通信线路工程设计规范》YD 5102和《电力系统光纤通信运行管理规程》DL/T 547的有关规定。
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[bookmark: _Toc505183305][bookmark: _Toc505191759][bookmark: _Toc505594338]7 信息管理
[bookmark: _Toc505183306][bookmark: _Toc505191760][bookmark: _Toc505594339]7.1  档案资料管理
7.1.1  综合管廊的技术档案管理应符合现行行业标准《城建档案业务管理规范》CJJ/T 158的有关规定。
7.1.2  综合管廊运营管理单位应建立完备的技术档案管理制度，包括技术档案的收集、整理、鉴定、统计、归档、保管、借阅、检查、销毁等规定和工作流程。
7.1.3  综合管廊技术档案应包括下列内容：
1  相关技术规范、标准和操作规程；
2  综合管廊本体及附属设施设备台账；
3  综合管廊及入廊管线的竣工资料；
4  运行维护及安全管理数据、记录日档资料、应急处置及分析报告；
5  其他必要资料。
7.1.4  综合管廊运营管理单位应设专门部门及专人负责管理。
7.1.5  综合管廊运营管理单位应定期对技术档案进行核对维护，保持技术档案完整和准确。
7.1.6  综合管廊技术档案管理宜采用计算机技术实施动态管理，并纳入综合管廊统一管理平台。
7.1.7  综合管廊技术档案的存放地应有防火、防潮、防虫鼠、防霉、防蛀、防盗等有效措施。
7.1.6  电子技术档案管理应符合现行行业标准《建设电子文件与电子档案管理规范》CJJ/T 117和《建设电子档案元数据标准》CJJ/T 187的有关规定。
7.1.7  综合管廊档案资料管理应符合国家安全、保密要求，并应符合本标准第5.2.5条的规定。
7.1.8  入廊管线的，管线管理单位应在管线敷设、迁移、变更、废弃完成后3个月内向综合管廊档案管理部门归档。
[bookmark: _Toc505183307][bookmark: _Toc505191761][bookmark: _Toc505594340]7.2  运行数据管理
7.2.1  综合管廊运行相关数据类型应包含BIM数据、GIS数据、管线数据、运维数据、监控存储数据、安全监测数据等。
7.2.2  综合管廊统一管理平台可对入廊管线信息进行集中统一管理，及时将入廊管线规划、普查、竣工测量资料及入廊管线的具体信息输入系统，并实行动态管理。
7.2.3  综合管廊宜建立运行数据库，具备扩展和异构数据兼容功能。内容应完整、准确、规范，并应建立统一的命名规则、分类编码和标识编码体系。
7.2.4  综合管廊运行数据管理应建立有效的数据备份和恢复机制，数据的保密和安全管理应符合本标准第5.2.5条的规定。
7.2.5数据存储时间宜不少于30天。
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A.0.1 综合管廊本体专业检测主要检测内容及方法见表A.0.1。
表A.0.1  综合管廊本体专业检测内容及方法
	检测项目
	检测内容
	检验方法

	混凝土强度
	混凝土抗压强度、混凝土抗拉强度
	回弹法、超声回弹综合法、后装拔出法或钻芯法等

	外观质量与缺陷
	蜂窝、麻面、夹渣、孔洞等外观缺陷
	目测与尺量

	
	裂缝长度、宽度、深度检测
	裂缝显微镜或游标卡尺，深度检测可采用超声法或钻取芯样

	
	内部缺陷
	超声法、冲击反射法等非破损方法，必要时可局部破损法进行验证

	结构变形
	挠度检测
	激光测距仪、水准仪或拉线

	
	倾斜检测
	经纬仪、激光定位仪、三轴定位仪或吊锤

	
	不均匀沉降
	水准仪

	混凝土碳化
	混凝土碳化深度
	试剂法

	钢筋锈蚀
	钢筋锈蚀程度
	雷达法或电磁感应法等非破损方法，辅以局部破损方法进行验证

	渗漏水
	渗漏水点、渗漏水量
	感应式水位计或水尺测量





[bookmark: _Toc505183309][bookmark: _Toc505191763][bookmark: _Toc505594342]附录B 综合管廊监控与报警系统巡检主要内容
B.0.1监控与报警系统巡检主要内容见表B.0.1。 
表B.0.1  监控与报警系统巡检主要内容
	巡检类别
	巡检项目
	巡检内容

	监控中心用房
	用房环境
	查看温度、湿度、照明、卫生情况

	
	用房空调系统
	查看制冷运行、排水情况

	检查大屏幕显示系统外观及工作状态检查大屏幕显示系统外观及工作状态
	计算机、工作站、打印机、服务器、大屏幕显示系统
	检查外观及工作状态

	
	数据存储设备
	检查工作情况及剩余容量

	
	UPS电源
	检查供电工作情况，确定所有运行参数都处于正常值范围内

	
	线缆、接插件
	检查连接情况

	环境与设备监控系统
	温湿度传感器、有害气体探测器、可燃气体探测器等传感设备
	检查外观及工作状态

	
	通风系统、排水系统、供配电系统、照明系统室的监控设备
	检查外观及工作状态

	
	ACU箱
	查看箱体外观
检查PLC系统及外围控制电器元件的运行状态

	
	线缆、接插件
	检查连接情况

	安全防范系统
	摄像机
	检查外观、角度与牢固情况
检查视频画面质量及控制功能

	
	入侵检测设备、出入口控制设备
	检查外观及工作状态
测试设备控制功能

	
	电子巡查设备、人员定位装置
	检查设备外观及工作状态
测试巡查轨迹、定位准确性

	
	线缆、接插件
	检查连接情况

	预警与报警系统
	火灾探测器、手动报警装置、火灾报警控制器、火灾显示盘、消防联动控制器
	检查外观及运行状态


续表
	预警与报警系统
	可燃气体报警控制器、天然气探测器、声光警报器
	检查外观及运行状态

	
	线缆、接插件
	检查连接情况

	通信系统
	通话设备
	检查外观及运行状态
测试通话质量与稳定性

	
	无线设备、手持终端
	检查信号强度、连接灵敏度

	
	线缆、插接件
	检查连接情况

	统一管理平台
	报警信息
	核查信息报警、联动、处理及记录情况

	
	平台监测数据
	检查传输的准确性及延迟状况
核对现场仪表读数与监测值

	
	系统状况
	查看系统工作日志，巡查防火墙运行情况





[bookmark: _Toc505183310][bookmark: _Toc505191764][bookmark: _Toc505594343]附录C 综合管廊监控与报警系统维护主要内容
C.0.1监控与报警系统维护主要内容见表C.0.1。 

附录C  监控与报警系统维护内容
	维护类别
	维护项目
	维护内容

	监控中心用房
	用房环境
	清洁、除尘
维修异常温湿度仪表
更换老化或损坏的照明设备

	
	用房空调系统
	清理空调换热器和过滤网上的积灰
清理空调排水部分的污垢和积聚物
清除通风口杂物 ，保持通风正常

	检查大屏幕显示系统外观及工作状态检查大屏幕显示系统外观及工作状态
	计算机、工作站、打印机、服务器、大屏幕显示系统
	清洁、除尘
修理异常工作设备
对损坏的设备及时更换

	
	数据存储设备
	整理存储空间，定期做好数据备份
更换损坏磁盘
根据储存情况进行扩容

	
	UPS电源
	定期对电池进行充放电
对工作电源电压、电流进行测量
电池故障或容量不足时及时更换

	
	线缆、接插件
	对松动线路进行紧固
更换破损老化线缆及接插件

	环境与设备监控系统
	温湿度传感器、有害气体探测器、可燃气体探测器等传感设备
	清洁除尘
检查校准
加固松动的设备
对达到设计使用年限或工作状态不正常的传感设备及时更换

	
	通风系统、排水系统、供配电系统、照明系统等监控设备
	修复异常报警问题
矫正传感器和执行器
更换外观损伤及工作状态不正常的设备



续表
	环境与设备监控系统
	ACU箱
	箱体锈蚀部分进行除锈刷漆
箱内部分空间及设备进行除尘清灰
验证控制逻辑或算法
对松动的PLC接线端子重新紧固连接

	
	线缆、接插件
	对松动线路进行紧固
更换破损老化线缆及接插件

	安全防范系统
	摄像机
	清理防护罩的积尘
对不清晰视频画面及错误角度进行矫正
修复异常控制功能
加固松动机体、定期润滑旋转机构

	
	入侵检测设备、出入口控制设备
	清洁、除尘
测试联动功能
对故障或损坏的设备进行维修及更换

	
	电子巡查设备、人员定位装置
	清洁、除尘
分析修复定位异常、巡查记录错误等问题
对故障或损坏的设备进行维修及更换

	
	线缆、接插件
	对松动线路进行紧固
更换破损老化线缆及接插件

	预警与报警系统
	火灾探测器、手动报警装置、火灾报警控制器、火灾显示盘、消防联动控制器等火灾报警系统
	清洁、除尘
加固接触不良部位
对损坏和报警异常的设备进行维修更换

	
	可燃气体报警控制器、天然气探测器等可燃气报警系统
	清洁、除尘
加固接触不良部位
对损坏和报警异常的设备进行维修更换

	
	线缆、接插件
	对松动线路进行紧固
更换破损老化线缆及接插件

	通信系统
	通话设备
	清洁、除尘
对通话间断、语音不清晰等情况进行修复
更换手持终端设备老化电池

	
	无线发射设备
	清洁除尘
对松动的馈线系统接头进行加固
对信号异常进行修复


续表
	
	线缆、插接件
	对松动线路进行紧固
更换破损老化线缆及接插件

	统一管理平台
	平台监测数据
	分析和纠正现场仪表读数与监测值偏差

	
	报警信息
	对异常信息及时处理

	
	系统安全
	对非法攻击及时采取防火墙升级、系统修复等措施
升级杀毒软件病毒库
分析、安装补丁程序或升级
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本标准用词说明
1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的词：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：
正面采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的词：
正面采用“宜”，反面词采用“不宜”。
表示有选择，在一定程度条件下可以这样做的用词，采用“可”。
2  本标准中指明应按其他有关标准、规范执行的写法为“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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引用标准名录
1、《城市综合管廊工程技术规范》GB 50838
2、《工程测量规范》GB 50026 
3、《地下工程防水技术规范》GB 50108
4、《火灾自动报警系统施工及验收规范》GB 50166
5、《建筑与桥梁结构监测技术规范》GB 50982
6、《建筑消防设施的维护管理》GB 25201
7、《消防控制室通用技术要求》GB 25506
8、《电力安全工作规程电力线路部分》GB 26859
9、《电力安全工作规程发电厂和变电站电气部分》GB 26860
10、《城镇综合管廊监控与报警系统工程技术标准》GB/T 51274
11、《燃气系统运行安全评价标准》GB/T 5081
12、《生产经营单位生产安全事故应急预案编制导则》GB/T 29639
13、《国家一、二等水准检测规范》GB/ T 12897 
14、《电能质量供电电压偏差》 GB/T 12325
15、《热力输送系统节能监测》GB/T 15910 
16、《设备及管道绝热效果的测试与评价》GB/T 8174
17、《密闭空间作业职业危害防护规范》GBZ/T 205
18、《城镇供水管网运行、维护及安全技术规程》CJJ 207
19、《城镇排水管道维护安全技术规程》CJJ 6
20、《城镇排水管渠与泵站维护技术规程》CJJ 68
21、《城镇燃气设施运行、维护和检修安全技术规程》CJJ 51
22、《城镇燃气管网泄漏检测技术规程》CJJ 215
23、《城镇供热系统安全运行技术规程》CJJ 88、
24、《城建档案业务管理规范》CJJ/T 158
25、《城市综合地下管线信息系统技术规范》CJJ/T 269
26 《建筑变形测量规范》JGJ 8的规定
27、《混凝土结构耐久性修复与防护技术规程》JGJ/T 259 
28、《地下工程渗漏治理技术规程》JGJ/T 212 
29、《建筑设备监控系统工程技术规范》（JGJ/T 334）
30、《建筑消防设施的检测技术规程》GA 503
31、《电力设备预防性试验规则》 DL/T 596
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1.0.1 综合管廊的本体、附属设施以及入廊管线只有得到科学的运行管理和维护才能实现综合管廊长期综合效益。本标准的制定，能够规范综合管廊的运营管理工作，提高综合管廊的服务水平，充分发挥其安全、高效的功能，尽量避免重大灾害事故的发生，最大限度地降低灾害损失，实现和延长综合管廊的使用寿命，以获取更大的社会经济效益。
1.0.2 本标准适应于符合现行国家标准《城市地下综合管廊工程技术规范》GB 50838中定义的干线综合管廊、支线综合管廊，采用浅埋方式建设且内部空间不能满足人员正常通行要求的缆线管廊，可依据缆线管廊本体及附属工程配置情况参照执行。
1.0.3 城市地下综合管廊运行、维护和安全管理对象包括多种结构形式、各机电系统和各种不同的市政管线，涉及内容综合复杂，管理过程中还应符合国家现行的相关标准要求。
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[bookmark: _Toc505594348]3.1  一般规定
3.1.1  综合管廊应按国家及行业相关标准进行规划、设计、施工，确保管廊规划与入廊管线等相关规划相协调，结构及附属配套设计齐全，施工质量合格，并经验收合格后，才能为后期管线入廊、运行维护及安全管理的创造良好的环境和条件。
3.1.2  综合管廊运行维护及安全管理应该制定多项完善的工作制度，包括工作计划、岗位责任制、操作规程、设施和设备维护保养手册及应急预案等，并根据运营管理实际经验和标准修订情况等定期修订。
3.1.3  根据“国务院办公厅关于推进城市地下综合管廊建设的指导意见”国办发〔2015〕61号，城市地下综合管廊运营管理单位要完善管理制度，与入廊管线单位签订协议，明确入廊管线种类、时间、费用和责权利等内容，确保地下综合管廊正常运行，地下综合管廊本体及附属设施管理由地下综合管廊建设运营单位负责，入廊管线的设施维护及日常管理由各管线单位负责，管廊建设运营单位与入廊管线单位要分工明确，各司其职，相互配合，做好突发事件处置和应急管理等工作。
3.1.7  为保证综合管廊运行中使用的仪器仪表和维护及安全管理中所使用的仪器仪表的各项功能正常，应当依法对各类仪器仪表进行计量检定。
[bookmark: _Toc505594349]3.2  运行管理
3.2.1  综合管廊运行管理不仅包括对综合管廊本体、附属设施以及入廊管线的运行值班、巡检和监测，还包括对进出综合管廊的人员、材料、设备、信息以及与综合管廊相关的作业等对象进行管理。
3.2.2  综合管廊运行管理应建立24小时值班制度，其中必须包括消防、供电、监控等工作值班。
3.2.3  日常巡检对管廊的安全稳定运行至关重要，巡检对象应全面无遗漏，巡检人员应做好防护，过程中应做好记录，对巡检与监测中发现的设备故障应及时通知维修人员进行处理，紧急情况应该按规定程序及时上报。
3.2.4  为了保障综合管廊的整体安全稳定运行，综合管廊运行管理单位和入廊管线单位应对各自管理的对象进行日常监测，综合管廊运行管理单位日常监测中应包含如天然气管线泄漏、热力管线泄漏等入廊管线重要运行信息。
3.2.5  日常监测必须符合监测场所的防爆要求，必须采用安全可靠的防爆措施，并使用防爆型测量仪器。 
3.2.6  出入管理应人员及所携物品实行严格的出入控制和登记，以控制进入综合管廊各舱室和场所的物品符合防火、防爆、防静电等安全要求。
3.2.7  综合管廊运行中实施的综合管廊内作业属于地下有限空间作业，作业时空间受限、环境条件复杂、安全风险点多，为了保障作业安全和管廊运行安全，应对作业发起、实施、结束等进行全过程管控。 
[bookmark: _Toc505594350]3.3  维护管理
3.3.1  综合管廊维护管理包括设施维护、专业检测、大中修及更新改造等。
3.3.2  按照发起起因不同，维护工作可分为计划性维护和诱发性维护。计划性维护主要有例行养护、设施保洁，诱发性维护主要有日常维修、应急抢修及设施大中修。维护前，应根据不同起因制订相应的发起和执行流程。按照维护对象不同，维护工作可分为本体维护和附属设施维护。维护时，应根据不同对象制订相应的维护方法、流程和工艺。按照维护内容不同，维护工作可分为检查检测、保养保洁、维修更换及更新改造。维护结束后，应符合相应的质量标准或提交相应维护成果。
3.3.3 设施维护的内容主要包括：
1  对附属设备、金属结构件、阀门、法兰等的周期性的润滑、防腐、紧固，、及时疏通排水、通风通道等，及时更换易耗品、易耗部件；
2  土建结构的一般缺陷修复，附属设施缺陷的批量整修，个别经测试达不到技术要求的设备修理或更换，；
3  廊体内部通道、排水沟、附属设备、监控中心、管理用房以及露出地面的风井、百叶窗等的清洁、清理、除尘工作。
3.3.4  综合管廊运营管理单位应该通过定期专业检测对综合管廊本体及附属设施技术状态进行评价，入廊管线单位也应该对入廊管线开展定期检测，根据专业检测结果对综合管廊整体技术状态做出综合评价，为大中小修和更新改造提供数据支撑。
3.3.5  本条对综合管廊中需要专业检测的普遍情况进行规定，当发生以下情形时应及时进行专业检测：
1  达到设计使用年限或设备使用寿命；
2  经多次小规模维修，同一病害或故障反复出现，且影响范围与程度逐步增大；
3  因自然灾害、环境影响或管线、设备事故等，造成设施较大程度的损害；
4  综合管廊本体、附属设施及入廊管线专业检测应该按照本标准中相应的要求进行专业检测。
3.3.6  大中修及更新改造按照工程项目组织，能为项目实施提供更好的技术保障、组织保障、质量保障和资金保障等。
3.3.7  本条规定综合管廊维护信息管理系统宜对维护全过程信息进行采集、整理、统计和分析，通过统计分析维护全过程，利用现代信息数据处理技术，不断总结提高综合管廊的运维管理水平和效率，以达到节约运行维护成本的目的，同时，能从运行维护视角提供综合管廊建设决策技术支持。
[bookmark: _Toc505594351]3.4  安全管理
3.4.1  应建立安全管理组织机构、完善人员及配备、建立健全安全目标、安全责任、安全投入、安全培训、安全检查和安全技术保障等制度，运维管理和入廊管线单位应根据综合管廊内不同设施设备类型和不同维护作业特点，制定相应的安全作业规程，加强对作业人员安全生产的教育和培训，提高全员安全生产意识，在作业过程中严格执行。保证安全管理的全面性及预控措施的有效性。
3.4.2  综合管廊安全管理应体现“安全第一、预防为主、综合治理”的指导思想，排查隐患，防范于未然，综合管廊运营安全管理应覆盖对综合管廊本体、附属设施、入廊管线进行的日常巡检与监测、维修保养、专业检测，及大中修更新改造等各个环节
3.4.4  根据综合管廊的实际安全管理经验，安全管理的重点之一是要管好进出管廊的人员和相关工作人员，人员出入综合管廊的安全管理应符合下列规定：
1  任何人员进入综合管廊应该经过审批程序，实行准入制；
2  并针对人员进入的指定场所情况开展安全培训；
3  综合管廊通风系统可能存在非持续运行工况，当人员进入综合管廊时，通风系统应提前启动运行，但在启动风机前，为了防止舱室内易燃易爆气体存在引起爆炸，应利用远程环境监测系统对廊内环境参数中的氧含量、温度、H2S、CH4、CO等可能存在的有毒有害和易燃易爆气体进行检测，无爆炸风险后，再开启通风系统直至廊内环境参数安全，人员方可进入。
4 入廊人员的着装、穿戴均应符合入廊安全要求，应佩戴安全帽和工作手套，并配有一定数量的手持式照明、便携式检测仪等，防护装备应与进入的舱室环境相适应。
6 进入综合管廊至少2人以上（含2人）以便于现场突发事件的应对，并互为安全监督。
3.4.5  由于综合管廊内的入廊管线建设与综合管廊本体及附属设施建设不一定同步，廊内作业环境比较复杂，条件有限，因此安全管理的重点之一做好作业安全管理工作，综合管廊作业安全管理应符合下列规定：
1  当综合管廊附属通风、照明系统不能满足作业要求时，应采取临时通风、照明措施，并能持续保持作业环境要求；
3  综合管廊交叉节点、倒虹吸段等处净高较大，存在高空作业需求，同时为了确保廊内作业人员安全与应急管理要求，作业人员应与监控中心保持联络畅通；
4  廊内施工和廊外施工时，现场应按规定设置安全警示标志；
5  作业期间应有专人进行监护，作业面较大、交叉作业时应增设安全监护人员，两人以上作业时可进行互相监护；
7  电工、焊接与切割、高处作业等特种作业应按国家安全生产法等有关规定执行，同时根据综合管廊内空间受限、通风受限等环境条件采取相应的防护措施。
3.4.6  综合管廊日常消防安全管理应符合下列规定：
1  廊内禁止吸烟，天然气舱、污水舱室内禁止携带火机、火柴等；
2  作业所需的应严格管控，超过一定时间的作业间歇期易燃易爆和危险化学品也不宜存放在综合管廊内；
3  逃生通道应保持畅通，安全出口的井盖或门应能正常开启，不得被占压、锁死。
[bookmark: _Toc505594352]3.5  应急管理
3.5.2  综合管廊运行期间各类入廊管线陆续入廊、沿线外部工程建设时有开展，综合管廊运营管理单位应广泛掌握动态信息，分析查找安全隐患，并对隐患进行科学风险评估，为应急预案的编制和修订提供支撑。
3.5.4  综合管廊运营管理单位和入廊管线单位均应根据入廊协议分别编制应急预案。综合管廊应急事件通常既包括突发自然灾害和突发公共事件如战争、地震、防恐、洪灾等，也包括综合管廊本体大规模沉降、严重受损等，还应包括廊内管线爆管、天然气泄漏、高压电缆接头爆炸等。各单位应急预案应充分衔接，注重综合管廊多专业、多部门参与的系统性和综合性。
3.5.5  管线事故主要应包括事故发生会对综合管廊安全运行产生较大影响的事件，天然气管线泄漏、蒸汽管线泄漏、给水管线爆管、电缆火灾等事故，因此综合管廊内应急预案的不完全等同于同类直埋管线事故，当天然气管线泄漏、蒸汽管线泄漏、给水管线爆管、电缆火灾等事故发生时应立即启动相应应急预案。
3.5.8  综合管廊容纳的各类管线会随着沿线城市开发建设的推进而发生变化，综合管廊外部周边环境也会发生变化，因此综合管廊事故应急预案的修订应根据上述变化的环境进行修订和完善，以确保应急预案的可行和有效。
3.5.9  应急处置方案应由综合管廊运行维护及安全管理各相关单位共同进行编制，并应按照统一指挥、分级负责、协同配合、企业自救与社会救援的原则执行。
[bookmark: _Toc505594353]3.6  安全保护
3.6.1  综合管廊是重要的城市生命线工程，纳入了天然气、热力、排水、电力等多种重要市政管线，综合管廊本体受到破坏，会影响管线运行，且修复难度较大，因此参照《城镇燃气管理条例》第三十三条规定：“县级以上地方人民政府燃气管理部门应当会同城乡规划等有关部门按照国家有关标准和规定划定燃气设施保护范围，并向社会公布”和《电力电缆线路运行规程》第7.3.1条规定“未经允许在电缆线路保护范围内的施工行为，应立即进行制止”，因此本条提出了综合管廊安全保护区概念。实践证明，综合管廊作为地下工程，一般先于两侧地块开发建成，当两侧地块地下空间及上部交通设施施工时，对综合管廊的稳定会产生影响，多个工程案例表明，临近管廊工程的基坑开挖、堆载施工，会使综合管廊产生不同程度的位移、倾斜，造成管廊本体出现裂缝，影响运行安全。基于前述分析，在综合管廊本体沿线设施安全保护区和安全控制区，规范综合管廊沿线两侧的建设行为，确保综合管廊安全运行。综合管廊结构本体外侧粘贴或涂刷有柔性防水材料，并设置有保护层，此外，综合管廊两侧一般预留1m空间，施工完成后回填压实，外侧支护结构全部或部分留存，对综合管廊本体起到一定保护作用，综合分析，为避免外部作业队综合管廊本体产生直接损伤与破坏，确定安全保护区外边线距综合管廊结构外边线宜不小于3m，客观条件受限，安全保护目地确保能实现的情况下，保护区范围可适当缩小。缆线综合管廊安全保护区范围可根据工程规模和安全保护重要性适当缩小保护区范围。
3.6.3 本条提出了“综合管廊本体安全控制区”概念，安全控制范围要大于安全保护范围，安全保护区内不得从事的行为和活动，以及可能影响管廊安全的活动，应该在保证综合管廊本体结构安全稳定的前提下，有条件的在安全控制范围内进行。考虑到明挖施工的综合管廊基坑深度约6~7m，根据工程经验，两倍基坑深度之内的工程施工，对综合管廊本体的影响明显，因此确定安全控制区外边线距综合管廊结构外边线宜不小于15m，相关施工作业应按照程序进行，并采取可靠措施确保综合管廊结构安全。缆线管廊可根据工程规模和安全保护重要性适当缩小控制区范围。
3.6.4  综合管廊安全控制区内的相关施工作业，应履行相关报批程序，并对相关工程方案进行审批，通过后方可开展相关施工，施工过程中应加强综合管廊本体监测，并在施工完成后对监测数据分析评估，确保综合管廊本体安全。

[bookmark: _Toc503527506][bookmark: _Toc504843241][bookmark: _Toc505183323][bookmark: _Toc505594354]4  综合管廊本体
[bookmark: _Toc503527507][bookmark: _Toc504843242][bookmark: _Toc505183324][bookmark: _Toc505594355]4.1  一般规定
4.1.1  根据“国务院办公厅关于推进城市地下综合管廊建设的指导意见”国办发〔2015〕61号，地下综合管廊本体及附属设施管理由地下综合管廊建设运营单位负责。本条对综合管廊本体运行维护及安全管理对象进行了规定，包含综合管廊的主体结构及人员出入口、吊装口、逃生口、通风口、管线分支口、支吊架、防排水设施、检修通道及风道、管理用房、监控中心等构筑物。
4.1.2  综合管廊运行维护及安全管理的目标是为确保综合管廊及其内部管线安全运行，因此对本体的维护及管理工作主要包括：本体的保护，针对本体可能受到的内部或外部损伤提出预警及应急措施；日常巡检，及时发现本体运行状态是否正常，如是否出现渗漏、开裂等；日常监测和专业检测，主要对本体结构的位移、倾角及扰动数据进行采集处理，判断结构安全状况；维护保养，对本体的外观、连接、功能等进行保养。
[bookmark: _Toc503527509][bookmark: _Toc504843244][bookmark: _Toc505183326][bookmark: _Toc505594356]4.2 日常巡检
4.2.2  土建工程的主体结构日常巡检频次应至少1周1次，在建设年代较长、运营状况较差时，宜增加至一周两次；根据多个综合管廊运营管理单位经验，综合管廊外各类口部巡检频次不少于1天1次，在暴雨、台风等极端异常气候，保护区周边有地铁、深基础、深基坑施工，管廊地面有重载交通，或存在其他复杂情况，应增加巡检力量、提高巡检频率，甚至增加相关实时监控措施。
[bookmark: _Toc503527510][bookmark: _Toc504843245][bookmark: _Toc505183327][bookmark: _Toc505594357]4.3 监测与检测
4.3.5  根据现行国家标准《工程测量规范》GB50026第10.7.2条“地下工程变形监测的精度，应根据工程需要和设计要求合理确定，并符合下列规定：
1  重要地下构建筑物的结构变形和地基基础变形，宜采用二等精度；一般的结构变形和基础变形可采用三等精度。
2  重要的隧道结构、基础变形，可采用三等精度；一般的结构、基础变形可采用四等精度。
3  地表沉陷和地下管线变形监测精度，不低于三等。
该条条文说明“地下建构筑物的监测精度，通常较地面同类建构筑物提高一个监测精度等级。因此根据以上规定，综合管廊作为城市生命线工程，测量精度宜不低于三等，根据综合管廊内入廊管线种类全、压力等级等重要因素和工程敏感性等，可提高监测精度，干线综合管廊宜不低于二等。
[bookmark: _Toc503527512][bookmark: _Toc504843246][bookmark: _Toc505183328]

[bookmark: _Toc505594358]5  附属设施
[bookmark: _Toc503527513][bookmark: _Toc504843247][bookmark: _Toc505183329][bookmark: _Toc505594359]5.1  一般规定
5.1.4  综合管廊的附属设施通常以机电设备为主，其供电、控制均具备系统性，因此，在检测及维护时以系统为单位有利于提高效率和质量。
[bookmark: _Toc503527514][bookmark: _Toc504843248][bookmark: _Toc505183330][bookmark: _Toc505594360]5.2  消防系统
5.2.2  现行国家标准《建筑消防设施的维护管理》GB 25201对消防控制室值班、各类消防设施的巡查、维修、检测和维护保养都做了规定，根据现有综合管廊消防设施实际运行维护经验，各类消防设施可结合当地综合管廊内部运行环境依据该标准规定的内容进行运行维护，巡查、检测等工作的周期应该根据环境条件适当调整。
5.2.5  综合管廊投入运行后应保持各类防火分隔完好，并满足设计耐火极限不低于3小时的要求。管线入廊作业后，穿越防火隔断部位，应采用阻火包等防火封堵措施进行严密封堵。
5.2.6  因检查、维修等原因需停用消防系统时，停用消防系统指需检修部位停用。应采取加强监控、检修人员携带手提式灭火器等应急消防措施，确保检修段发生火灾时消防功能正常。
[bookmark: _Toc503527515][bookmark: _Toc504843249][bookmark: _Toc505183331][bookmark: _Toc505594361]5.3  通风系统
5.3.2  本条款规定了通风系统的运行的相关要求：
2  各工况运行模式应满足设计要求，工况运行模式包含：事故通风工况运行模式、正常通风工况运行模式。
5.3.5  综合管廊通风系统排烟风机和排烟防火阀是用于事故后排烟时启用。
[bookmark: _Toc503527516][bookmark: _Toc504843250][bookmark: _Toc505183332][bookmark: _Toc505594362]5.4  供电系统
5.4.3  供电系统值班人员宜以一个监控中心所辖综合管廊为单位进行配备，一个以上监控中心所辖的综合管廊如相互联通并地理位置相对集中，也可作为一个单位进行配备。 供电系统是综合管廊的正常运行的重要保障，实行24小时运行值班可以保证供电系统24小时安全运行；根据《电力安全工作规程》，高压操作不宜少于2人。
5.4.7  在台风预警、雷电预警、高温预警、强冷气候等特殊情况下，供电系统容易受到影响较大，所以应对供电系统进行专项检查。
5.4.10  防雷接地装置应每年测试1次，电阻值应符合设计要求，当出现本标准第4.3.5条的情况，需要进行接地测试时，应该进行接地专业检测。
[bookmark: _Toc503527517][bookmark: _Toc504843251][bookmark: _Toc505183333][bookmark: _Toc505594363]5.5  照明系统
5.5.2  本条款规定了照明系统运行应符合的要求：
1 本条款规定综合管廊内常用照明照度应满足基本安全巡查、运行检修的需求。
2 本条款规定持续供电时间不应小于60min，参照《建筑设计防火规范》GB50016的相关要求。
3 本条款参照《建筑照明设计标准》GB50034相关要求。
5.6  监控与报警系统
5.6.5  根据现行国家标准《城镇综合管廊监控与报警系统工程技术标准》GB/T 51274中第5.2.5条规定“综合管廊各类舱室的环境参数检测内容、报警设定值应符合现行国家标准《城市综合管廊工程技术规范》GB50838 的有关规定……”和第5.3.3条规定“……5 当舱室内硫化氢（H2S）含量高于10mg/m3 时或甲烷（CH4）含量高于1%（V/V）时，应启动通风设备”。根据GB50838中第7.5.4条规定“气体报警设定值应符合国家现行标准《密闭空间作业职业危害防护规范》GBZ/T 205的有关规定”，根据GBZ/T 205中第3.16条对缺氧环境的定义：“空气中的氧体积百分比低于18%”
[bookmark: _Toc503527519][bookmark: _Toc504843253][bookmark: _Toc505183335][bookmark: _Toc505594364]5.7  给排水系统
5.7.3  确保在汛期和供热期间排水系统的可靠运行，因此需要增加巡检频次。
[bookmark: _Toc503527520][bookmark: _Toc504843254][bookmark: _Toc505183336][bookmark: _Toc505594365]5.8  标识系统
5.8.5  本条款规定了标识系统维护巡检要求，对廊体外警示类标识系统可适当提高巡检频次。 
[bookmark: _Toc503527521]

[bookmark: _Toc504843255][bookmark: _Toc505183337][bookmark: _Toc505594366]6  入廊管线
[bookmark: _Toc503527522][bookmark: _Toc504843256][bookmark: _Toc505183338][bookmark: _Toc505594367]6.1  一般规定
6.1.2  目前部分管线国家及行业标准尚未修订补充综合管廊内管线的设计及施工相关规定，因此本条强调入廊管线设计及施工还应符合现行国家标准《城市地下综合管廊工程技术规范》GB50838的有关入廊管线的规定，并且符合综合管廊总体设计对入廊管线空间布置、材质及管线设备的约束性要求。
6.1.3  综合管廊中管位、线缆支架、引入（出）管孔等是不可再生的宝贵资源，综合管廊运营管理单位应根据规划设计资料和已入廊管线情况对廊内空间进行管理，入廊管线应当按要求统筹使用廊内管线空间资源。各类管线及线缆设备必须在显著部位设置持久明晰的铭牌或标志，铭牌或标志设置要求应符合城市地下综合管廊技术规范GB50838中标识系统的要求。
6.1.4  入廊管线运行管理系统和综合管廊运行管理系统中均应按《城市综合地下管线信息系统技术规范》CJJ/T269的有关规定，包含综合管廊与入廊管线的基本管线信息，综合管廊各舱室对管线运行有重要影响的有关运行参数，如温度、气体检测浓度、火灾报警等应该共享给管线运行管理系统，为管网安全运行管理和应急管理提供支撑，同时管线单位自身采集的影响综合管廊及其他管线安全运行的线缆温度异常信息、压力异常信息、故障预警及报警信号等应共享给综合管廊运营管理系统。
6.1.7  综合管廊内管线的维护作业受维护作业空间影响、同舱室其他管线影响等因素影响，不同于传统直埋管线的维护作业安全要求，不同的综合管廊，维护作业安全要求也不尽相同，因此本条强调有针对性的作业安全培训和交底。
6.1.11 各类管线均需设置管网维护站点，为了便于未来管线的集约化维修与管理，便于实现可共享维护设备的资源综合利用，有利于事故应急处置时的统一调度指挥，及时、高效、优质地完成维修及抢修工作，本条建议各管线维护站点在条件具备时与综合管廊监控中心或管理用房统筹设置。
[bookmark: _Toc503527523][bookmark: _Toc504843257][bookmark: _Toc505183339][bookmark: _Toc505594368]6.2  给水、再生水管道
6.2.7  综合管廊内维修方案应该根据管线漏损情况、管道材质、当地技术条件和舱室环境等确定，管廊内不停水快速维修不同于管道直埋环境，应该重点评估管道漏水对管廊内人员、用电、用气等的安全影响。
[bookmark: _Toc503527524][bookmark: _Toc504843258][bookmark: _Toc505183340][bookmark: _Toc505594369]6.3  排水管道
[bookmark: _Toc503527525][bookmark: _Toc504843259][bookmark: _Toc505183341]6.3.1  《城市地下综合管廊工程技术规范》GB50838-2015中明确要求“雨水、污水管道系统应严格密闭”，考虑实际运行中可能出现不密闭情况，H2S气体、甲烷气体等可能渗漏至管道舱室内，遇明火发生爆炸，因此本条强调排水管道系统运行的严格密闭要求，并规定舱室内未经许可严禁动用明火。
6.3.4  排水管道在综合管廊内架空敷设时管道材质、承载力均不同于直埋方式，为保护管道结构安全，本条建议优先采用水力疏通，而尽量不采用手摇绞车人力疏通或机械疏通方式。
6.3.10 当采用廊体排水时，维护人员进入排水管舱前，应确保廊内环境安全，可利用排水舱室内自动监测系统对温度、湿度、水位、氧气、H2S气体、CH4气体等参数等获取数据，也可以采用人工方式进行数据采集。雨水利用管廊本体单舱输送时，当舱室内无常水位时可不设置对该空间环境参数的自动监测系统。
[bookmark: _Toc505594370]6.4  天然气管道
6.4.6  天然气管道巡检是管道运行维护期间利用综合管廊环境条件预防管道事故发生的重要措施，综合管廊内巡检环境不同于直埋天然气管线地面巡检，巡检既要保证巡检人员的安全健康，又要起到安全预防的目的，因此巡检应该在天然气无泄漏的条件下进行，巡检内容主要目的是预防因管道腐蚀、破损等引起的泄漏事故。
6.4.9  当天然气管线发生泄漏时，天然气有可能扩散至临近舱室及构筑物，由于临近舱室及构筑物一般未设置永久甲烷气体检测装置，为防止天然气因扩散浓度聚集至爆炸极限，应采取临时检测措施，提前发现，并采取通风措施稀释并排出甲烷气体，确保运行安全。
[bookmark: _Toc503527526][bookmark: _Toc504843260][bookmark: _Toc505183342][bookmark: _Toc505594371]6.5  热力管道
6.5.2 热力管道因变坡变角等因素，在转角或弯头处容易出现应力集中，因此在设计中必须进行应力验算。通常根据所输送介质的参数和管道折角等建立数学模型，通过固定支架、补偿器或自然补偿等方式对应力进行处理，达到管道应力释放的目的。在实际工程中，采用波纹补偿器和利用综合管廊倒虹吸段空间进行自然补偿的手段比较常见，为降低投资并减少运行维护工作量，减少安全隐患点，本条建议尽量减少波纹补偿器的使用，而尽可能在综合管廊总体设计中为热力管线采用自然补偿的方式创造条件。 
6.5.3  应根据管道设计应力计算结果，管道转角、弯头、分支等应力集中释放处的管道、支架或设备在供热期前后产生位移或变形，为了掌握变形量，并及时发现安全隐患，因此本条要求对上述部位进行监测，监测可以采用人工或在线自动监测方式，建议采用在线自动监测。
[bookmark: _Toc503527527][bookmark: _Toc504843261][bookmark: _Toc505183343][bookmark: _Toc505594372]6.6  电力电缆
6.6.5  《国家电网公司城市综合管廊电力舱规划建设指导意见》中对综合管廊电力舱的运维管理进行了有关规定，当电力舱室采用机器人巡检时，应符合现行行业标准《电缆隧道机器人巡检技术导则》DL/T 1636的有关规定。
[bookmark: _Toc503527529][bookmark: _Toc504843262][bookmark: _Toc505183344]

[bookmark: _Toc505594373]7 信息管理
[bookmark: _Toc503527530][bookmark: _Toc504843263][bookmark: _Toc505183345][bookmark: _Toc505594374]7.1    档案资料管理
7.1.3  本条款规定综合管廊技术档案管理应包含的内容。
2  综合管廊本体及附属设施设备台账包含资产清单、设备使用说明、维修手册、软件等。
3  在管廊和入廊管线竣工后，管廊建设单位及入廊管线权属单位在三个月内应向管廊运营维护单位提交竣工资料，竣工资料应符合国家现行标准《建设工程文件归档规范》GB50328的要求执行
[bookmark: _Toc503527531][bookmark: _Toc504843264][bookmark: _Toc505183346][bookmark: _Toc505594375]7.2    运行数据管理
7.2.1  综合管廊运行相关数据类型包含BIM数据、GIS数据、管线数据、运维数据、监控存储数据、安全监测数据等。其中管线数据包含入廊管线种类、规格、容量、长度、位置、路由、入廊管线单位等数据；运维数据应包括值班数据、巡查数据、入廊业务受理数据、保养检修数据、施工作业监管数据等综合管廊运行维护业务相关的数据；安全监测数据应包括监测设备的终端型号、类型，以及监测结果相关的监测阈值、监测值、监测时间等事件。
