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本标准按照GB/T1.1-2009给出的规则起草。
本标准是对JG/T 236-2008《电采暖散热器》的修订，与JG/T 236-2008相比主要技术变化如下：
——修改了范围；
——修改了术语和定义；
——增加了材质要求；
——增加了针对尺寸、重量、电击防护等级的要求和试验方法；
——增加了蓄热式电暖器蓄蓄热量的要求；
——修改了出气口格栅与外表面温度及温度均匀性、蓄热式电暖器蓄热性能的试验方法；
——修改了附录A、附录B和附录C。
本标准由中华人民共和国住房和城乡建设部提出。
本标准由住房和城乡建设部建筑环境与节能标准化技术委员会归口。
本标准负责起草单位： 
本标准参加起草单位： 
本标准主要起草人： 



本标准所代替标准的历次版本发布情况为：
——JG/T 236-2008。

II
建筑用电采暖散热器
1　 [bookmark: _Toc515639397]范围
本标准规定了建筑用电采暖散热器（以下简称“电暖器”）的术语和定义，分类和标记，一般要求，要求，试验方法，检验规则，标志、使用说明书和合格证，包装、运输和贮存等。
本标准适用于固定安装在建筑物内具有室内温度调节功能并作为建筑物主要供暖方式的建筑用电采暖散热器，其单相额定电压不超过250 V。
2　 [bookmark: _Toc515639398]规范性引用文件
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191 装储运图示标志
GB/T 1727 漆膜一般制备法
GB/T 2828.1 计数抽样检验程序  第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划
GB/T 3003 耐火材料陶瓷纤维及制品
GB 4208-2017 外壳防护等级（IP代码）
GB/T 7725-2004 房间空气调节器
GB/T 9286 色漆和清漆漆膜的划格试验
GB/T 9969 工业产品使用说明书总则
JB/T 4088 日用管状电热元件

3　 [bookmark: _Toc515639399]术语和定义
下列术语和定义适用于本标准。
3.1　 
建筑用电采暖散热器 electric thermal heaters for space heating 
固定安装在建筑物内，以电为能源，将电能转化成热能，通过温度控制器实现供热控制的供暖散热设备。安装方式包括吊装式、壁挂式、落地式等，放热方式包括直接作用式和蓄热式。
3.2　 
直接作用式电采暖散热器 direct-acting electric thermal heaters
将电能转化为热能并将热能直接传到建筑物内的电暖器，简称为直热式电暖器。
3.3　 
蓄热式电采暖散热器 thermal storage electric thermal heaters
将电能转化为热能并通过蓄热介质进行储存，在需要时将所储存的热能向室内供热的电暖器，简称为蓄热式电暖器。
3.4　 
室内温度控制器 indoor thermostat
动作温度可固定或可调的温度敏感装置，在正常工作期间，其通过自动接通或断开电路来保持被控环境温度在设定值之间。
3.5　 
额定输入功率 rated power input 
由制造商为产品规定的输入功率。
3.6　 
输入功率 power input 
在额定电压下，正常工作条件运行时测得的电暖器输入功率。
3.7　 
蓄热量 heat storage capacity
在规定条件下完成蓄热后，蓄热式电暖器在放热过程中放散到空气中的热量累积值。
3.8　 
蓄热耗电量 energy consumption
在规定条件下，蓄热式电暖器在蓄热过程中所输入的电量累积值。
3.9　 
蓄热率 thermal storage ratio
蓄热式电暖器的蓄热量与蓄热耗电量的比值，以百分数表示。

4　 [bookmark: _Toc515639400]分类和标记
4.1　 分类
4.1.1　 按放热方式分类
——直热式，代号为Z；
——蓄热式，代号为X；
4.1.2　 按规格分类
规格分类以产品额定功率值表示，单位为100W。
4.1.3　 按传热类型分类
——对流型，自然对流，代号为R；强制对流，代号为Q；
——辐射型，代号为F。
4.1.4　 按安装类型分类
——吊装式，代号为D；
——壁挂式，代号为B；
——落地式，代号为L。
4.2　 设备的规格型号表示方法
[image: ]
标记示例：1）DR-Z10FB表示额定功率为1000W的壁挂安装辐射型直热式电暖器；
2）DR-X24QL表示额定功率为2400W的落地安装强制对流蓄热式电暖器。

5　 [bookmark: _Toc501988145][bookmark: _Toc501988146][bookmark: _Toc501988147][bookmark: _Toc515639401]一般要求
5.1 电暖器在正常运行时，应无毒、无异味。
5.2 蓄热式电暖器所用的电热元件应符合JB/T 4088的规定，并易于维修和更换；蓄热式电暖器所用的蓄热材料应无毒、无异味，性能稳定；蓄热式电暖器所用隔热保温材料不应使用石棉，应无毒、无异味，且应具有吸湿性小、防火耐高温等性能。保温材料的安装应均匀、平整且牢固。陶瓷纤维保温材料应符合GB/T 3003的要求。

6　 [bookmark: _Toc501988149][bookmark: _Toc501988150][bookmark: _Toc515639402]要求
6.1　 外观
电暖器外表面应无明显划伤、锈斑、压痕、折弯变形、机械损伤；格栅外表面应平整、均匀，无锈斑、污物、裂纹、结疤及变形，格栅出气口应无毛刺飞边。
6.2　 涂覆
电暖器应进行表面处理，表面应光洁，喷涂层均匀，无流痕、气泡和剥落，涂层附着力等级不应低于GB/T 9286中规定的二级要求。
6.3　 尺寸
电暖器的总体长度、高度和宽度不应超过标称偏差的±5%。
6.4　 重量
电暖器的重量不应超过标称偏差的±5%。
6.5　 性能
6.5.1　 启动和运行
电暖器在电源电压偏差为额定值的±10%时，应能正常启动和运行。
6.5.2　 输入功率
电暖器输入功率的偏差不应超过额定输入功率的-10%～+5%。
6.5.3　 出口栅格与外表面温度
在正常工作时，电暖器出气口格栅和距离格栅边缘25mm以内的表面温度，直热式电暖器不应大于115℃，蓄热式电暖器不应大于130℃。除以上位置外，电暖器其他部位表面温度不应大于95℃。
6.5.4　 直热式电暖器升温时间
直热式电暖器达到稳定运行时，其升温时间不应大于20min。
6.5.5　 蓄热式电暖器蓄热性能
蓄热式电暖器蓄热率不应小于75%，蓄热式电暖器蓄热量不应小于表1的规定。
1. 蓄热式电暖器蓄热量
	额定功率（W）
	蓄热量（ kW•h）

	1600
	8.0

	2400
	12.0

	3200
	16.0


6.5.6　 温度控制器功能
6.5.6.1　 直热式电暖器应具备室内温度控制功能，温度控制器设定温度范围应能涵盖5℃～30℃，控制精度不应大于±2℃。
6.5.6.2　 蓄热式电暖器应具备蓄热和放热过程的控制功能和高温保护功能。蓄热式电暖器如有室内温度控制功能，温度控制器设定温度范围应能涵盖5℃～30℃，控制精度不应大于±3℃。
6.6　 安全
电击防护
电暖器的电击防护应为Ⅰ类或Ⅱ类。
6.6.1　 外壳防护等级
电暖器应满足防护等级IP22及以上的要求，用在厨房和卫生间的电暖器应满足IP24及以上的要求。
6.6.2　 工作温度下的泄漏电流和电气强度
6.6.2.1　 电暖器在工作温度下的泄漏电流不应超过表2的规定值。
1. 电暖器工作温度下的泄漏电流
	电击防护类型
	Ⅰ类
	Ⅱ类

	泄漏电流
	0.75mA或0.75mA/kW（电暖器额定输入功率），两者中选较大值，但最大为5mA
	0.25mA


6.6.2.2　 电暖器在工作温度下断开电源后，电暖器绝缘立即经受频率为50Hz的试验电压（见表3），持续时间应为1min。在试验期间不应出现击穿或闪络。
1. 电暖器工作温度下的电气强度试验电压
	电气强度试验电压
	试验电压/V 

	
	基本绝缘
	附加绝缘
	加强绝缘

	
	1000
	1750
	 3000


6.6.3　 接地电阻
电暖器外露金属部分与接地端之间的接地电阻不应大于0.1Ω。
6.6.4　 耐潮湿
电暖器应按7.6.4规定的方法进行耐潮湿试验。试验后应满足6.6.5.1和6.6.5.2的要求。
6.6.4.1　 耐潮湿试验后，在1.06倍的额定电压下测量电暖器外露的金属部分与带电部件之间的泄漏电流，不应超过表2的规定值。
6.6.4.2　 经过6.6.5.1试验后，电暖器绝缘立即经受频率为50Hz的试验电压（见表4），持续时间应为1min。在试验期间不应出现击穿或闪络。
1. 电暖器电气强度试验电压
	电气强度试验电压
	试验电压/V  （频率50 Hz）

	
	基本绝缘
	附加绝缘
	加强绝缘

	
	1250
	1750
	3000


7　 [bookmark: _Toc490048255][bookmark: _Toc490048831][bookmark: _Toc490202805][bookmark: _Toc490202872][bookmark: _Toc490203329][bookmark: _Toc490048256][bookmark: _Toc490048832][bookmark: _Toc490202806][bookmark: _Toc490202873][bookmark: _Toc490203330][bookmark: _Toc490048257][bookmark: _Toc490048833][bookmark: _Toc490202807][bookmark: _Toc490202874][bookmark: _Toc490203331][bookmark: _Toc490048258][bookmark: _Toc490048834][bookmark: _Toc490202808][bookmark: _Toc490202875][bookmark: _Toc490203332][bookmark: _Toc490048259][bookmark: _Toc490048835][bookmark: _Toc490202809][bookmark: _Toc490202876][bookmark: _Toc490203333][bookmark: _Toc515639403]试验方法
7.1　 外观
电暖器外观应采用目测方法进行检视。
7.2　 涂覆
电暖器涂层表面质量应采用目测方法进行检视；漆膜的制备应符合GB/T 1727的规定；涂层附着力检验应按GB/T 9286规定的试验方法进行。
7.3　 尺寸
电暖器的总体长度、高度和宽度应使用精度为1mm的钢卷尺进行检验。
7.4　 重量
电暖器重量应使用三级台称进行检验。
7.5　 性能
7.5.1　 启动和运行
电暖器在额定电压90%和110%条件下启动，稳定运行10min，切断电源，检查电暖器各部件是否正常。所使用的电压表准确度不应低于0.5级。
7.5.2　 输入功率
将电暖器放置于附录A规定的测试装置中，调节基准点温度为（18±1）℃，装置稳定运行1h后，对电暖器施加频率为50Hz的额定电压，并保证电暖器在满负荷状态下工作。所使用的电压表、频率表、功率表准确度均不应低于0.5级。
7.5.2.1　 直热式电暖器稳定运行30min后，测试其输入功率，测试时间应为30min，读数不应少于7次。
7.5.2.2　 蓄热式电暖器输入功率测试应根据附录B规定的方法进行。
7.5.3　 出气口栅格与外表面温度
将电暖器放置于附录A规定的测试装置中，调节基准点温度为（18±1）℃，装置稳定运行1h后，对电暖器施加频率为50Hz的额定电压，测试时间应为30min，温度采样周期不应大于1min，温度测量误差不应大于±0.1℃。直热式电暖器稳定运行30min后进行7.5.3.1和7.5.3.2的测试；蓄热式电暖器充热结束30min后进行7.5.3.1和7.5.3.2的测试。
7.5.3.1　 出气口格栅温度的测量
将电暖器出气口栅网和距离栅网边缘25mm以内的表面分成宽不大于50mm、长不大于300mm且大小相同的长方形。将温度测点施加在栅网上，并确保接触良好，且尽可能接近长方形的中心，测点不应少于12个。
7.5.3.2　 外表面温度的测量
将电暖器其他表面分成边长不超过300mm的大小相同的正方形，温度测点应尽可能布置在正方形的中心，并确保接触良好，测点不应少于24个。
7.5.4　 直热式电暖器升温时间
将直热式电暖器放置于附录A所示的测试装置中，调节基准点温度为（18±1）℃，测试装置稳定运行1h后，对直热式电暖器施加额定电压和频率，调节温度控制器，使直热式电暖器在额定功率下运行，从通电启动运行开始记时，记录稳态条件下获得90%温升所需要的时间。在15min内，若温升相差不超过2℃，则可认为达到稳态。温度采样周期不应大于1min，温度测量误差不应大于±0.1℃。
7.5.5　 蓄热式电暖器蓄热性能
蓄热式电暖器的蓄热性能测试应根据附录B规定的方法进行，测试蓄热量、蓄热耗电量、蓄热率、蓄热时间、漏热量和放热时间。
7.5.6　 温度控制器功能
将电暖器放置于附录A规定的测试装置中，测试装置内环境温度测点应尽量接近电暖器温度控制器感温元件放置的位置，将温度控制器分别调节到最高档、最低档及可调节范围内的任意一个温度，调节测试装置内环境温度，保证电暖器正常运行，测试控制器动作温度。
7.6　 安全
7.6.1　 电击防护
电暖器电击防护应采用目测方法进行检视。
7.6.2　 外壳防护等级
电暖器外壳防护等级试验应按GB 4208-2017 中11章的规定进行。
7.6.3　 工作温度下的泄漏电流和电气强度
电暖器以额定输入功率正常工作，一直延续至最不利条件产生，至少应包括1个工作周期后，再以1.15倍的额定输入功率工作。泄漏电流试验应按照7.6.3.1的规定进行，试验前应断开保护阻抗。
7.6.3.1　 测量电源任一极和连接金属箔的易触及金属部件之间的泄露电流时，被连接的金属箔面积不应超过20cm×10cm，并应与绝缘材料的易触及表面相接触。泄露电流不应超过表1规定的数值。泄漏电流测试仪器准确度不应低于5级。
7.6.3.2　 在经过泄露电流试验后，断开电源，立即施加频率为50Hz试验电压（见表3），持续时间应为1min。试验电压应施加在带电部件和易触及部件之间，非金属部件应用金属箔覆盖。带电部件和易触及部件之间如有中间金属件的Ⅱ类结构，应分别跨越基本绝缘和附加绝缘施加电压。所使用的耐压测试仪器准确度不应低于5级。
7.6.4　 接地电阻
用接地电阻仪测量电暖器外壳与接地端子之间的电阻。接地电阻测试仪器准确度不应低于5级。
7.6.5　 耐潮湿
应将电暖器在潮湿箱内持续放置48h，然后进行7.5.4.1和7.5.4.2的泄漏电流和电气强度试验。潮湿箱内空气相对湿度应为93%±3%，温度应为t℃±1℃(t值应在20℃～30℃范围内)。电暖器在放入潮湿箱之前，应使其温度保持在t℃～（t+4）℃范围内。
7.6.5.1　 测量泄露电流时，应将交流试验电压施加在带电部件和连接金属箔的易触及金属部件之间，被连接的金属箔面积不应超过20cm×10cm，与绝缘材料的易触及表面相接触。试验电压应为1.06倍的额定电压，泄露电流不应超过表2规定的数值。泄漏电流测试仪器准确度不应低于5级。
7.6.5.2　 经泄露电流试验后，应在绝缘部分施加1min频率为50Hz基本正弦波电压（见表4），绝缘的易触及部分应使用金属箔覆盖。对入口衬套处、软线保护装置处或软线固定装置处的电源软线用金属箔包裹后，应在金属箔与易触及金属部件之间施加试验电压，Ⅰ类器具试验电压为1250V，Ⅱ类器具试验电压为1750V。试验初始，施加的电压不应超过规定电压值的一半，然后平缓升高到规定电压值。所使用的耐压测试仪器准确度不应低于5级。

8　 [bookmark: _Toc490048285][bookmark: _Toc490048861][bookmark: _Toc490202835][bookmark: _Toc490202902][bookmark: _Toc490203359][bookmark: _Toc490048286][bookmark: _Toc490048862][bookmark: _Toc490202836][bookmark: _Toc490202903][bookmark: _Toc490203360][bookmark: _Toc515639404]检验规则
8.1　 检验分类
产品的检验分为型式检验和出厂检验两类。
8.2　 出厂检验
8.2.1　 产品在出厂前经制造厂质量检验合格后，方可出厂。
8.2.2　 出厂检验应按表5规定的项目逐组进行检验。
1. 检测项目
	序号
	检验项目
	要求
	试验方法
	出厂检验
	型式检验

	1
	外观
	6.1
	7.1
	○
	○

	2
	涂覆
	6.2
	7.2
	○
	○

	3
	尺寸
	6.3
	7.3
	—
	○

	4
	重量
	6.4
	7.4
	○
	○

	5
	性能
	启动和运行
	6.5.1
	7.5.1
	○
	○

	6
	
	输入功率
	6.5.2
	7.5.2
	○
	○

	7
	
	出口栅格与外表面温度
	6.5.3
	7.5.3
	—
	○

	8
	
	直热式电暖器升温时间
	6.5.4
	7.5.4
	—
	○

	9
	
	蓄热式电暖器蓄热性能
	6.5.5
	7.5.5
	—
	○

	10
	
	温度控制器功能
	6.5.6
	7.5.6
	—
	○

	12
	安全
	电击防护
	6.6.1
	7.6.1
	○
	○

	13
	
	外壳防护等级
	6.6.2
	7.6.2
	—
	○

	14
	
	工作温度下的泄漏电流和电气强度
	6.6.3
	7.6.3
	○
	○

	15
	
	接地电阻
	6.6.4
	7.6.4
	○
	○

	16
	
	耐潮湿
	6.6.5
	7.6.5
	—
	○

	注：“○”为应检项目。


8.3　 型式检验
8.3.1　 有下列情况之一时，应进行型式检验：
a）试制的新产品定型时；
b) 产品定型鉴定或转厂生产试制定型鉴定时；
c）当设计、工艺、原料有较大变动，可能影响质量时；
d) 停产一年以上，再恢复生产时；
e) 正常生产时，每二年至少进行一次；
f) 国家质量监督部门监督抽查时。
8.3.2　 型式检验项目应按表5规定的项目进行。
8.4　 抽样方法
8.4.1　 型式检验应按照GB/T 2828.1规定的一般检验水平Ⅰ，采用正常检验二次抽样方案，其检验项目、接收质量限应符合表6的规定。批量范围不在表6规定范围时，应按照GB/T 2828.1的规定进行抽样检验。
1. 抽样方法
	
批

量
	样
本
量
字
码
	
样

本
	
样
本
量
	累
计
样
本
量
	接收质量限（AQL）

	
	a    
	b    
	c    
	d    
	外壳防护等级、耐潮湿、工作温度下的泄漏电流和电气强度、接地电阻
	输入功率、启动和运行
	出口格栅与外表面温度、蓄热式电暖器蓄热性能
	直热式电暖器升温时间、温度控制器功能
	其他

	
	e    
	f    
	g    
	h    
	1.0
	2.5
	4.0
	6.5
	10

	
	i    
	j    
	k    
	l    
	Ac  Re
	Ac  Re
	Ac  Re
	Ac  Re
	Ac  Re

	91～150
	D
	第一
第二
	5
5
	5
10
	0  1
-  -
	0  1
-  -
	0  2
1  2
	0  2
1  2
	0  3
3  4

	151～280
	E
	第一
第二
	8
8
	8
16
	0  1
-  -
	0  2
1  2
	0  2
1  2
	0  3
3  4
	1  3
4  5

	281～500
	F
	第一
第二
	13
13
	13
26
	0  1
-  -
	0  2
1  2
	0  3
3  4
	1  3
4  5
	2  5
6  7

	注： Ac——接收数，Re——拒收数。



9　 [bookmark: _Toc515639405]标志、使用说明书和合格证
9.1　 标志
9.1.1　 应在每台产品明显位置处加“严禁覆盖”标记。凡带接线端子的产品，应有明确的中性线的连接端子和接地标志。
9.1.2　 每台产品上应有耐久性铭牌，并固定在明显部位。铭牌中宜标明产品的节能性能等级，产品节能性能等级依据附录C分为三级。
9.1.3　 铭牌上应至少清晰标出下列内容：
a) 制造厂名称；
b) 产品名称、商标；
c) 规格型号；
d) 额定电压或电压范围、额定功率或额定电流、额定频率；
e) 出厂日期或编号；
f) 产品能达到的节能性能等级和安全认证；
g) 电击防护类别和外壳防护等级的IP代码；
h) 蓄热式电暖器的额定贮热时间；
i) 产品重量；
j) 带风机的产品注明风机功率。
9.2　 使用说明书
每台产品应附有产品样本及使用说明书，使用说明书应符合GB/T 9969的规定，内容应至少包括：
a) 产品名称、规格型号、额定电压和频率、功率；
b) 产品结构尺寸图和电器线路图；
c) 安装说明，包括电暖器所能达到的外壳防护等级；
d) 使用说明，包括电暖器应具有过热保护功能，并说明其保护的作用温度和方式；
e) 维护保养，注明电暖器安装验收后，保修期不低于两年；
f) 注意事项。
9.3　 合格证
每台电暖器出厂时应附有产品合格证，内容应至少包括：
a) 产品名称和型号；
b) 产品出厂编号；
c) 检验结论；
d) 检验员；
e) 检验日期。
10　 [bookmark: _Toc515639406]包装、运输和贮存
10.1　 电暖器宜采用可回收的材料进行包装，图示标识应符合GB/T 191的规定。
10.2　 包装箱应有如下标志：
a) 制造厂名称、地址、商标；
b) 产品名称、规格型号；
c) 生产日期或生产批号；
d) 净重、体积；
e) “小心轻放”、“防潮”等字样。
10.3　 包装
10.3.1　 产品包装应保持清洁干燥。
10.3.2　 产品包装应有防震、防潮措施。
10.3.3　 每台产品包装箱内应随带产品合格证、产品使用说明书和装箱单。
10.3.4　 装箱单应列出所有附件名称及数量。
10.4　 运输
电暖器在运输过程中，不应碰撞、倾倒、压坏和受雨雪淋袭。
10.5　 贮存
[bookmark: _Toc490048289][bookmark: _Toc490048865][bookmark: _Toc490202839][bookmark: _Toc490202906][bookmark: _Toc490203363][bookmark: _Toc490048290][bookmark: _Toc490048866][bookmark: _Toc490202840][bookmark: _Toc490202907][bookmark: _Toc490203364][bookmark: _Toc490048291][bookmark: _Toc490048867][bookmark: _Toc490202841][bookmark: _Toc490202908][bookmark: _Toc490203365][bookmark: _Toc490048292][bookmark: _Toc490048868][bookmark: _Toc490202842][bookmark: _Toc490202909][bookmark: _Toc490203366]电暖器应放在清洁、干燥、防火和通风良好的场所，周围应无腐蚀性气体的存在。

1. [bookmark: _Toc515639407]
（规范性附录）
电暖器测试环境及要求
[bookmark: _Toc490048294][bookmark: _Toc490048870][bookmark: _Toc490202844][bookmark: _Toc490203368][bookmark: _Toc492382404][bookmark: _Toc499212627][bookmark: _Toc501988159][bookmark: _Toc504123575][bookmark: _Toc504297269][bookmark: _Toc512266155][bookmark: _Toc515639408]电暖器试验装置
[bookmark: _Toc490048295][bookmark: _Toc490048871][bookmark: _Toc490202845][bookmark: _Toc490203369][bookmark: _Toc492382405][bookmark: _Toc499212628][bookmark: _Toc501988160][bookmark: _Toc504123576][bookmark: _Toc504297270][bookmark: _Toc512266156]电暖器试验装置示意图如图A.1所示。
单位：mm
[image: C:\Users\1\AppData\Local\Temp\1527746857(1).png]
说明：
	1——试验装置；
	2——基准点空气温度测点；
	3——室内风速测点；
	4——被测试样品；

	H——试验装置高度；
	L——试验装置长度。
	
	


 图 A.1 电暖器试验装置示意图
[bookmark: _Toc490048299][bookmark: _Toc490048875][bookmark: _Toc490202849][bookmark: _Toc490203373][bookmark: _Toc492382409][bookmark: _Toc499212632][bookmark: _Toc501988164][bookmark: _Toc504123582][bookmark: _Toc504297276][bookmark: _Toc512266161]试验装置内空气温度可按要求调节，结构尺寸及参数应符合表A.1的要求。
A.1试验装置结构尺寸及参数要求 
	项目
	结构尺寸（长×宽×高：L×M×H）
	室内风速

	试验装置
	(3.5～4.5)m×(3.5～4.5)m×(2.5～3.0)m
	≤0.3m/s


基准点温度计应布置在试验装置中心轴线上，距试验装置地面750mm。温度测量误差不应大于±0.1℃。
在每条距两面相邻墙1.0m处的垂直线上（共4条线），分别距地750mm和1500mm的2点（共8个测点）设置空气温度测点，空气温度测量误差不应大于±0.2℃。
试验装置内风速测点布置位置如图A.1所示，应尽可能接近基准点空气温度测点的位置。
[bookmark: _Toc490048300][bookmark: _Toc490048876][bookmark: _Toc490202850][bookmark: _Toc490203374][bookmark: _Toc492382410][bookmark: _Toc499212633][bookmark: _Toc501988165][bookmark: _Toc504123583][bookmark: _Toc504297277][bookmark: _Toc512266162][bookmark: _Toc515639409]试验要求
电暖器应与安装位置所在壁面平行，并对称于该壁面的中心线；按照说明书要求将电暖器安装于试验装置内，落地式安装的电暖器安装时距离墙面不应小于50mm。
所有温度传感器均应设置防直接辐射措施。测试过程中，基准点空气温度与其平均值的最大偏差不应大于0.2℃，环境温度与其平均值的最大偏差不应大于1℃。温度采样周期不应大于1min。
测试过程中，试验装置内风速应满足表A.1的要求，风速采样周期不应大于5min。


[bookmark: _Toc515639410]
（规范性附录）
蓄热式电暖器蓄热性能测试装置及测试方法
[bookmark: _Toc490048303][bookmark: _Toc490048879][bookmark: _Toc490202853][bookmark: _Toc490203377][bookmark: _Toc492382413][bookmark: _Toc499212636][bookmark: _Toc501988168][bookmark: _Toc504123586][bookmark: _Toc504297280][bookmark: _Toc512266165][bookmark: _Toc515639411]测试装置
蓄热性能测试装置
测试蓄热式电暖器蓄热性能时，应将其放入量热器中进行，量热器应按照B.1.3的要求制作。
电参数控制及测试要求
蓄热式电暖器的电压应控制在额定电压的（100%±2%）以内，频率应控制在额定频率的（100%±2%）以内，需要采集电压、电流、频率、功率及累积电量等参数。所使用的电压表、电流表、频率表、功率表的准确度均不应低于0.5级。
[bookmark: _Toc492382416][bookmark: _Toc499212642][bookmark: _Toc501988174]量热器
.1.1.1　 一般描述
量热器由一个一侧有进气口且对面一侧有出气口的箱体组成，出气口装有一个能提供箱内恒定空气流量的风扇。量热器结构示意图如图B.1所示。它适用于最大热量输出为10kW且尺寸不超过长为1600mm、宽为650mm、高为1000mm的蓄热式电暖器。
[image: ]
说明：
	A——量热器箱体；
	B——可移动门板；
	C——铰链；
	D——锁链；

	E——软密封条；
	F——金属轨道；
	G——进气口；
	H——出气口；

	I——安全阀；
	J——温度限制传感器；
	K——滑轮；
	L——平衡物；

	M——紧急开关；
	N——风扇；
	S——数据采集仪。
	


图B.1 量热器结构示意图
.1.1.2　 结构
a）量热器墙壁由密度为15kg/m3~20kg/m3、导热系数约为0.04W/(m•K)的泡沫聚苯乙烯制成。
b）圆柱形出气口通过斜平面连接到箱体上，把量热器内所有的锐边都修圆磨光以减少空气扰动。
c）为确保箱壁密闭，量热器门板和内壁之间的连接处应使用硅橡胶粘合密闭，可在内表面另外粘一层薄纸，宜使用经合成树脂浸透过的玻璃纤维加固外表面或边缘。
d）使用泡沫橡胶以保证可移动门板和箱体其他部分之的间空气密封。
e）将金属轨道固定到量热器底座上，使电暖器可以在小车上推进量热器。固定轨道时，应使通过固定装置的热量损耗最小。应防止小车底部有空气循环，小车高度不应超过100mm。
.1.1.3　 温度测量和风量测量
a）通过20个位于进气口的热电偶或温度计（如图B.2所示）和20个位于出气口的热电偶或温度计（如图B.3所示）测量流过量热器的空气平均温升，温升值不宜大于15℃。热电偶或温度计测量误差不应大于0.1℃。如采用热电偶，应串联测量（如图B.4所示），测量结果应使用0.5级记录仪表记录。
b）出气口风量测量应使用喷嘴，风量测量段应参照GB/T 7725-2004中附录D制作，测量误差不应大于2%。
[image: }4E]B6NIKNV6CVJ{H@43K]Y][image: ] 
图B.2 进气口中热电偶的布置示意图        图B.3 出气口中热电偶的布置示意图
[image: ] 
说明：
	1——数据采集仪；
	2——空气进口热电偶；
	3——连接；
	4——空气出口热电偶。


图B.4 热电偶连接示意图
[bookmark: _Toc490048304][bookmark: _Toc490048880][bookmark: _Toc490202854][bookmark: _Toc490203378][bookmark: _Toc492382414][bookmark: _Toc499212637][bookmark: _Toc501988169][bookmark: _Toc504123587][bookmark: _Toc504297281][bookmark: _Toc512266166][bookmark: _Toc515639412]蓄放热性能测试方法
蓄热耗电量、蓄热时间和放热时间测试
a） 将蓄热式电暖器安装在图B.1所示的试验小室内，控制室内环境温度为（18±0.3）℃。
b） [bookmark: _GoBack]进行第一次蓄热和放热过程的测试：启动蓄热式电暖器电源并以额定输入功率正常工作，蓄热式电暖器按照最大蓄热状态（蓄热控制装置设定在最大位置，风门或风机等散热的控制装置都设定在最小位置）运行，到达蓄热终止（当控制点温度达到上限温度设定值或者控制时间达到蓄热时间设定值时，电采暖散热器自动断开电源）时，断开电源，以最大放热状态（风门或风机等散热的控制装置都设定在最大位置）运行，直至24h结束。
c） 接通蓄热式电暖器电源，进行第二次蓄热和放热过程测试：以最大蓄热状态蓄热，直至再次出现蓄热终止，测试第二次蓄热过程中的累积电量和蓄热时间。蓄热耗电量为第二次蓄热过程的累积电量，单位为kWh，精确到±0.1kWh。蓄热时间是从第一次放热终止到第二次蓄热终止所用的时间，单位为h，精确到±0.1h。
蓄热量、漏热量和蓄热率测试
.1.1.4　 试验步骤
a）在按照B.2.1要求进行第二次蓄热过程终止后，将蓄热式电暖器放入量热器中，此过程时间不宜超过2min。控制量热器进风口温度为（18±0.3）℃，断开蓄热式电暖器电源，以最大放热状态进行放热试验，直至放热终止（当控制点温度达到下限温度设定值或达到放热时间设定值时，电采暖散热器自动接通电源）。测试第二次放热过程中流过量热器的空气流量及量热器出气口和进气口空气温度，该放热过程中放散到空气中的热量即为蓄热量。测试第二次蓄热终止到第二次放热终止所用的时间即为放热时间，单位为h，精确到±0.1h。
b）在完成第二次蓄放热过程后，接通蓄热式电暖器电源，继续按照最大蓄热状态运行，进行第三次蓄放热过程测试。测试第三次蓄热过程中流过量热器的空气流量及量热器出气口和进气口空气温度，该蓄热过程放散到空气中的热量即为漏热量。测试第三次蓄热过程的累积电量，如果第三次蓄热过程中的累积电量与第二次蓄热过程累计的电量即蓄热耗电量的偏差不大于10%，则试验结束，否则需要改变风量重新进行试验。
d）在第二次和第三次的蓄热和放热过程中空气流量和温度的采样周期不应大于1min。
.1.1.5　 蓄热量计算
蓄热量等于蓄热式电暖器在第二次放热过程中放散到空气中的热量的累积值，计算蓄热量可对瞬时散热量进行积分，或在放热过程中采用对所有采样时刻的瞬时散热量的平均值乘以蓄热时间的方法进行计算。蓄热量应按式（B.1）进行计算。

                       （B.1）
式中：

—蓄热式电暖器第二次放热过程的蓄热量，kWh；

—蓄热式电暖器第二次放热过程中的瞬时散热量，kW；

 —蓄热式电暖器第二次放热过程中所有采样时刻瞬时散热量的平均值，kW；

—蓄热式电暖器第二次放热过程的放热时间，h。
蓄热式电暖器在第二次放热过程中的瞬时散热量应按式（B.2）进行计算。

                         （B.2）
式中： 

—蓄热式电暖器第二次放热过程中的瞬时散热量，kW；

—通过量热器的风量，m3/s；

—空气比热，kJ/(kg·K)；

—量热器进气口的空气采样温度，℃；

—量热器出气口的空气采样温度，℃；

—空气比容，m3/kg。
.1.1.6　 漏热量计算
漏热量等于蓄热式电暖器在第三次蓄热过程中放散到空气中的热量的累积值，计算时可对瞬时散热量进行积分，或在蓄热过程中采用对所有采样时刻的瞬时散热量的平均值乘以蓄热时间的方法进行计算。漏热量应按式（B.3）进行计算。

                         （B.3）
式中：

—蓄热式电暖器第三次蓄热过程中的漏热量，kWh；

—蓄热式电暖器第三次蓄热过程中的瞬时散热量，kW；

—蓄热式电暖器第三次蓄热过程中所有采样时刻瞬时散热量的平均值，kW；

—蓄热式电暖器第三次蓄热过程的蓄热时间，h。
蓄热式电暖器在第三次蓄热过程中的瞬时散热量应按式（B.4）进行计算。

                         （B.4）
式中： 

—蓄热式电暖器第三次蓄热过程中的瞬时散热量，kW；

—通过量热器的风量，m3/s；

—空气比热，kJ/(kg·K)；

—量热器进气口的空气采样温度，℃；

—量热器出气口的空气采样温度，℃；

—空气比容，m3/kg。
.1.1.7　 满足测试必要条件
试验得到的第二次放热过程的累积散热量和第三次蓄热过程的累积漏热量之和与蓄热耗电量的偏差不应大于±10%，应按式（B.5）进行计算：

                        （B.5）
式中：

—蓄热式电暖器第三次蓄热过程中的漏热量，kWh；

—蓄热式电暖器第二次放热过程中的蓄热量，kWh；

—蓄热耗电量，kWh。
.1.1.8　 蓄热率计算
蓄热率是蓄热量与蓄热耗电量的比值，应按式（B.6）进行计算：

                             （B.6）
式中：
η—蓄热式电暖器的蓄热率，%；

—蓄热式电暖器第二次放热过程中的蓄热量，kWh；

—蓄热耗电量，kWh。


[bookmark: _Toc515639413]
（规范性附录）
电暖器产品性能分级及评定原则
[bookmark: _Toc490048306][bookmark: _Toc490048882][bookmark: _Toc490202856][bookmark: _Toc490203380][bookmark: _Toc492382421][bookmark: _Toc499212639][bookmark: _Toc501988171][bookmark: _Toc504123589][bookmark: _Toc504297287][bookmark: _Toc512266172][bookmark: _Toc515639414]产品性能分级
根据节能性和舒适性的原则，对于普通民用场所的电采暖散热器，其性能等级分为三级（Ⅰ级、Ⅱ级和Ⅲ级），直热式应满足表C.1的要求，蓄热式应满足表C.2的要求。
对于在住宅的卫生间、幼儿园、医院、老年人公寓使用的电暖器，其可接触部分的表面温度不应大于75℃。
对于民用卫浴场所的电暖器，防护等级要求应为IP24；工业场所使用的电暖器应满足所使用场所要求的IP防护等级。
表C.1 直热式电暖器产品性能等级及要求
	性能等级
	要求

	Ⅰ级
	1） 正常工作时，可接触部分的表面温度≤95℃；如有格栅，格栅温度≤115℃；
2） 温度控制精度±2℃；
3） 升温时间≤20min；
4） 防护等级达到IP 22；
5） 运行状态控制为人工设定完成。

	Ⅱ级
	1） 正常工作时，可接触部分的表面温度<90℃；如有格栅，格栅温度<110℃；
2） 温度控制精度±1℃；
3） 升温时间≤15min；
4） 防护等级达到IP 23；
5） 运行状态控制为自控分步完成。

	Ⅲ级
	1） 正常工作时，可接触部分的表面温度<70℃；如有格栅，格栅温度<100℃；
2） 温度控制精度±0.5℃；
3） 升温时间≤10min；
4） 防护等级达到IP 24；
5） 运行状态可以编程序控制或自控同步完成。


表C.2 蓄热式电暖器产品节能性能等级
	性能等级
	要求

	Ⅰ级
	1） 正常工作时，可接触部分的表面温度≤95℃；如有格栅，格栅温度≤130℃；
2） 蓄热率≥75%；
3） 防护等级达到IP 22；
4） 运行状态控制为人工设定完成。

	Ⅱ级
	1） 正常工作时，可接触部分的表面温度<90℃；如有格栅，格栅温度<125℃；
2） 蓄热率≥78%；
3） 防护等级达到IP 23；
4） 运行状态控制为自控分步完成。

	Ⅲ级
	1） 正常工作时，可接触部分的表面温度<70℃；如有格栅，格栅温度<110℃；
2） 蓄热率≥81%；
3） 防护等级达到IP 24；
4） 具有室温控制功能；
5） 运行状态可以编程序控制或自控同步完成。


[bookmark: _Toc490048307][bookmark: _Toc490048883][bookmark: _Toc490202857][bookmark: _Toc490203381][bookmark: _Toc492382422][bookmark: _Toc499212640][bookmark: _Toc501988172][bookmark: _Toc504123590][bookmark: _Toc504297288][bookmark: _Toc512266173][bookmark: _Toc515639415]产品性能分级评定原则
电暖器应依据用户或生产厂家的要求进行性能等级评定。达到本标准要求的电暖器方可进行性能等级评定，各项目检验方法应依据本标准进行，满足本标准要求的定为Ⅰ级。
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